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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ (TLeid) และระยะเวลาการระเหย  (tDL) ของหยด

น้ ามันเชื้อเพลิงบนวัสดุพรุนชนิดตาข่ายสแตนเลสแบบร้อน ในการศึกษาค่าจ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว (PPI) ของวัสดุพรุน 
มี 2 ค่า คือ 50 และ 100 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหยดน้ ามันเชื้อเพลิง (d) ซึ่งก าหนดตามขนาดของรูเข็มฉีดยา (Gage) 
จะเลือกใช้ 27 gage เชื้อเพลิงที่ใช้ในการศึกษามี 3 ชนิดที่แตกต่างกัน ได้แก่ น้ ามันก๊าด น้ ามันเบนซิน และ น้ ามันดีเซล 
อุณหภูมิพื้นผิวของแผ่นตาข่ายสแตนเลส (Tp) ที่ใช้ในการทดลองจะแบ่งเป็น 19 ช่วง เร่ิมตั้งแต่  80 oC ถึง 260 oC       
โดยจะเพิ่มขึ้นทีละ 10 oC จากการทดลอง พบว่า TLeid ของกรณีที่  PPI = 50 จะมีค่าสูงกว่ากรณีที่  PPI = 100 
เน่ืองจากว่าที่ PPI = 50 น้ัน มีพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่างของเหลวและพื้นผิวทดสอบน้อย จึงท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อน   
ได้น้อย ส่งผลให้ใช้ tDL นานกว่า อย่างไรก็ตาม พบข้อที่น่าสังเกต คือ ในการทดลองของงานวิจัย น้ีไม่สามารถหา TLeid 
ของน้ ามันดีเซลได้ เพราะว่าเป็นขีดจ ากัดของอุปกรณ์การทดลองที่สามารถสร้างค่า  Tp ได้สูงสุดเพียงแค่  260 oC 
ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่น้อยกว่าจุดเดือดของน้ ามันดีเซล 
ค ำหลัก: อุณหภูมิไลเดนฟรอสท์, ระยะเวลาการระเหย, น้ ามันเชื้อเพลิง, วัสดุพรุน 

Abstract 
The aim of this paper is to study the Leidenfrost temperature (TLeid) and the droplet lifetime 

(tDL) of fuel oils on the hot plate of stainless wire-net type of porous media. In the study, two pores 
per inches (PPI), i.e., 50 and 100,  with fuel oil diameters (d) based on the syringe diameter of 27 gage, 
are investigated. Third different fuel oils consisting of Kerosene, benzene and diesel oil are examined. 
The plate temperature of stainless wire-net type of porous media used in the experiment is divided 
into 19 ranges from 80 oC to 260 oC, each range is increased by 10 oC. From experiment, the results 
show that the TLeid of case PPI = 50 is faster than PPI = 100, because of PPI = 50 case has the contact 
surface area between liquid and surfaces tested is a little resulting to a little heat transfer is occurred.  
In addition, it is noted that the TLeid of diesel oil is not available because of the limited performance 
of equipment but the Tp can be generated at the maximum of 260 oC which is less than the boiling 
point temperature of diesel oil. 
Keywords: Leidenfrost temperature, Droplet lifetime, Fuel oils, Porous media. 
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1. บทน้า
การเดือดเป็นกระบวนการเปลี่ยนส ถ านะข อ ง      

ของไหล โดยเปลี่ยนจาก ข อ ง เห ล ว ก ล าย เป ็นไ อ            
ซึ่งแตกต่างจากการระเหยตรงที่การระเหย จะเกิดขึ้น       
ที่ผิวสัมผัสระหว่างของเหลวและไอ เมื่อความดันไอมีค่า
น้อยกว่าค่าความดันอิ่มตัวของของเหลวที่อุณหภู มิ
เดียวกันและส าหรับการเดือดจะเกิดขึ้นที่ผิวสัมผสัระหวา่ง
ของเหลวและของแข็ง โดยการเดือดของของเหลวน้ัน 
สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ช่วง ดังแสดงในรูปที่  1 [1] 
และอธิบายได้ดัง น้ี ช ่ว งที ่  1 )  เ ป ็นช ่ว ง ก ารเด ือ ด          
แบบ Natural Convection คือ ช่วงที่เป็นรูปแบบของ
การพาความร้อนโดยธรรมชาติ เมื่อเร่ิมต้มน้ าในภาชนะ
จนเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  (oC) ส่งผลให้
อุณหภูมิที่พื้นผิวของภาชนะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิจุดเดือด
ของน้ า เน่ืองจากน้ าได้รับความร้อนจากพื้นผิวด้านล่าง 
อันเป็นผลมาจากความหนาแน่นของไอน้ า  ซึ่งในช่วงน้ี  
จะยังไม่มีฟองการเดือดเกิดขึ้นจะสังเกตได้ว่าอัตรา      
การถ่ายโอนความร้อนต่อหน่วยพื้นที่จะมีค่าเพิ่มขึ้น แต่ยัง
มีค่าค่อนข้างต่ าอยู่  ช่วงที่  2 เป็นช่วงการเดือดแบบ 
Nucleate Boiling คือ ช่วงที่ น้ ายังคงได้รับความร้อน
ต่อไปจึงท าให้ในช่วงน้ีเร่ิมมีฟองของการเดือดเกิดขึ้นจาก
พื้นผิวด้านล่างของภาชนะลอยขึ้นสู่ด้านบน และที่ช่วง 
จุด A - B จะสังเกตได้ว่ามีค่าอัตราการถ่ายโอนความร้อน
ต่อหน่ึงหน่วยพื้นที่ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองจนถึงที่ จุด  C 
ซึ่งจุดน้ีจะมีค่าอัตราการถ่ายโอนความร้อนสูงที่สุด  และมี
อุณหภูมิของพื้นผิวเพิ่มขึ้น ๆ ดังน้ันในช่วงที่ฟองของ  
การเดือดเกิดขึ้นน้ัน ส่งผลให้ไอน้ าบางส่วนของฟอง     
การเดือดเกิดการสูญเสียความร้อนให้แก่น้ า จึงท าให้เกิด
การควบแน่นของไอน้ ากลับไปเป็นของเหลวได้  ช่วงที่  3 
เป็นช่วงการเดือดแบบ Transition Boiling คือ ช่วงที่ น้ า
ยังคงได้รับความร้อนจากพื้นผิวของภาชนะด้านล่าง   
อย่างต่อเน่ือง จึงท าให้ในช่วงน้ีฟองการเดือดที่เกิดขึ้นน้ัน
จะมีการรวมตัวกันอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดชั้นของไอน้ า
ปกคลุมทั่วบริเวณรอบพื้นผิวของภาชนะหรือเรียกว่า 
Vapor Pocket เพื่อกั้นไม่ให้ของเหลวจากด้านบนเข้ามา
แทนที่  ดัง น้ันในช่วงน้ีความร้อนจากด้านล่างภาชนะ      
จะเกิดการถ่ายเทความร้อนโดยการน าความร้อนและ   
การแผ่รังสีผ่าน ชั้นของไอน้ า ซึ่งในช่วง C - D มีค่าอัตรา
การถ่ายโอนความร้อนต่อหน่วยพื้นที่ลดลงอย่างรวดเร็ว

และจะเรียกที่ จุด  D ว่า ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ 
(Leidenfrost effect) และช่วงที่ 4) เป็นช่วงการเดือด
แบบ Film Boiling คือ ช่วงที่อุณหภูมิพื้นผิวของภาชนะ  
มีค่าสูงที่สุด และถ้าหากยังคงมีการเพิ่มอุณหภูมิส่วนเกิน
ให้แก่น้ าต่อไปอีกเร่ือย ๆ น้ัน ฟองของการเดือดจะเกิด
การเกาะตัวกันเป็นแผ่นทั่วทั้งพื้นผิวของภาชนะ  หรือ     
ที่เรียกว่า การเดือดแบบฟิล์ม (Film boiling) และเกิด
การถ่ ายเทคว ามร้อนขึ้ นโด ยการแผ่ รังสี ความร้อ น 
ซึ่งส่งผลให้ค่าอัตราการถ่ายโอนความร้อนต่อหน่วยพื้นที่
สูงขึ้นได้อีกคร้ัง 

รูปที่ 1 ทฤษฎีการเดือดที่ช่วงต่าง ๆ [1] 

ทั้ง น้ี ปรากฏการณ์ ไลเดนฟรอสท์  ( Leidenfrost 
effect) สามารถสังเกตได้เมื่อท าการหยดของเหลวลงบน
พื้นผิวร้อน [2-6] ในช่วงที่ 1 จะเร่ิมมีฟองการเดือดเกิดขึ้น
บริเวณรอบ ๆ บริเวณพื้นผิวของของเหลวคล้ายกับช่วง
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การเดือดแบบ Nucleate Boiling จากน้ันในช่วงที่  2 
ฟองการเดือดจะเกิดการรวมตัวเป็นชั้นของไอน้ าบริเวณ
พื้นผิวของของเหลวหรือที่เรียกว่า Vapor Pocket และ
ในช่วงที่ 3 - 4 จะสังเกตเห็นว่าของเหลวเกิดการลอยตัว
อยู่เหนือพื้นผิว ร้อนได้  เน่ืองจากพื้นผิว น้ันมีอุณหภูมิ      
สูงกว่าอุณหภูมิจุดเดือดของของเหลวน้ัน ดังแสดงใน     
รูปที่ 2 จึงเรียกปรากฏการณ์ที่ของเหลวลอยตัว น้ีว่า 
ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ (Leidenfrost effect) 

รูปที่ 2 ทฤษฎีการเกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ 
(Leidenfrost effect) 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดน้ี คณะผู้วิ จัย จึงมีแนวคิดที่    
จะท าการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ์ดังกล่าว  โดยการ
เลือ กศึ กษา เชื้ อเพลิง  3  ชนิดที่ แตก ต่า งกัน  ไ ด้แ ก่ 
น้ ามั นก๊ าด  (Kerosene) น้ ามันเบนซิน  ( Benzene) 
และน้ ามันดีเซล  (Diesel oil) พื้นผ ิว ท ดส อ บ จะมี
ค่าจ านวนช่อง ว ่า ง ต่อหน่ึงน้ิว  (Pores per inch, PPI) 
ที่แต กต่ าง กัน  2  ค่า  คื อ 50  แ ละ 100 ซึ่ง ผล ขอ ง         
การทดลองในงานวิจัยน้ีจะเป็นองค์ความรู้ใหม่และข้อมูล
พื้นฐานขอ งการเกิ ด ปรากฏ ก ารณ์ ไล เดนฟรอ ส ท์ 
(Leidenfrost effect) 

2. อุปกรณ์การทดลอง
รูปที่ 3 แผนผังอุปกรณ์การทดลอง  มีดังต่อไปน้ี 

1) กล้องวิดีโอ 2) ไซริงค์ 3) หลอดไฟและแผ่นดูดซับแสง
4) หยดทดลอง 5) วัสดุพรุน 6) แผ่นกระเบื้องเซรามิก
7) ฮีตเตอร์ 8) ฉนวนใยแก้ว  9) แผ่นสังกะสี  10) แผ่น
ไม้อัด 11) เทอร์โมคัปเปิล 12) เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ
และ 13) เคร่ืองปรับแรงดันไฟฟ้า ซึ่งจากแผนผังอุปกรณ์
การทดลอง สามารถอธิบายขั้นตอนการสร้างได้ดัง น้ี
ขั้นตอนแรกจะท าการประกอบแผ่นไม้อัดขึ้นเป็นบล็อค
ที่มีขนาดความกว้าง  10 cm และความยาว 10 cm
จากน้ันน าฉนวนใยแก้วมาใส่เข้าไปภายในบล็อกไม้อัด
และเว้นที่ว่างตรงกลางเพื่อวางแผ่นกระเบื้องเซรามิก
ท าการติดตั้งเส้นลวดฮีตเตอร์ไว้ด้านล่างของแผ่นกระเบื้อง
เซรามิก เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการร่ัวของวงจรไฟฟ้า
จากน้ันจึงวางแผ่นตาข่ายสแตนเลสไว้ที่ด้านบนของแผ่น
กระเบื้องเซรามิก ดังรูปที่ 4 ซึ่งในการทดลองจะมีการให้
ความร้อนจากเคร่ืองปรับแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ เส้นลวด
ฮีตเตอร์และมีการควบคุมอุณหภูมิโดยเคร่ืองควบคุม
อุณหภูมิ

3. วิธีการทดลอง
ในการด าเนินงาน ขั้นตอนแรก ท าการเตรียมอุปกรณ์

เบื้องต้นให้พร้อม โดยจะเร่ิมใช้พื้นผิวทดสอบที่มีค่า
จ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว  (PPI) เท่ากับ  50 และจะให้
ความร้อนผ่านเส้นลวดฮีตเตอร์ไปยังแผ่นตาข่ายสแตนเลส 
ซึ่งในการทดลองจะเร่ิมตั้งค่าอุณหภูมิเ ร่ิมต้นที่  80oC 
จากน้ันจะเร่ิมท าการหยดของเหลวทดสอบ โดยคร้ังแรก
จะเลือกใช้เป็นน้ ามันก๊าดด้วยเข็มขนาด (d) 27 gage   
เมื่อท าการหยดของเหลวทดสอบแล้วจึงท าการบันทึก
วิดีโอบันทึกผลทันที และเมื่อสังเกตเห็นว่าหยดทดสอบ
ระเหยไปจนหมดแล้ว ให้หยุดการบันทึกวิดีโอ  จากน้ัน   
ท าการทดลองซ้ าอีกคร้ังด้วยการเปลี่ยนของเหลวทดสอบ
เป็นน้ ามันเบนซินและน้ ามันดีเซล ตามล าดับ เมื่อท าการ
ทดลองจนครบทุกขั้นตอนแล้วจะเร่ิมตั้งค่าอุณหภูมิใหม่ 
โดยจะเพิ่มขึ้นทีละ 10 oC ท าการทดลองซ้ าเร่ือย  ๆ 
จนถึงอุณหภูมิที่ 260 oC ซึ่งเป็นขีดจ ากัดของอุปกรณ์   
การทดลองส าหรับงานวิจัยน้ีและเมื่อท าการทดลองครบ
ทุกขั้นตอนแล้ว จะท าการเปลี่ยนพื้นผิวทดสอบที่มีค่า
จ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว  (PPI) เท่ากับ  100 แล้วท า   
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การทดลองซ้ าอีกคร้ังจนครบทุกขั้นตอนดังที่กล่าวมา
ข้างต้นน้ี 

รูปที่ 3 แผนผังอุปกรณ์การทดลอง 

รูปที่ 4 มุมมองด้านบนและด้านหน้า 
ของอุปกรณ์การทดลอง 

4. ผลการทดลอง
4 .1  ภาพถ่ายการเกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ 
(Leidenfrost effect) 

รูปที่  5 แสดงภาพถ่าย ก ารเก ิด ป ราก ฏ ก ารณ์          
ไลเดนฟรอสท์  (Leidenfrost effect) ของของเหลว
ทดสอบคือ น้ ามันก๊าดและน้ ามันเบนซิน ที่ PPI = 100 

และ d =27 Gage พบว่าเมื่อท าการหยดของเหลวลงมา
สัมผัสกับพื้นผิวร้อน จะเห็นได้ว่าไอของของเหลวจะเกิด
การรวมตัวกันเป็นชั้นทั่วทั้งพื้นผิวของของเหลวจึงส่งผล
ให้หยดของของเหลวน้ันสามารถลอยตัวอยู่ เหนือพื้นผิว
ร้อนได้ ซึ่งลักษณะปรากฏการณ์เช่นน้ีที่ของเหลวไม่สัมผสั
กับพื้นผิวร้อนจะเรียกว่า ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ 
(Leidenfrost effect) 

 (ก.)  (ข.) 

รูปที่ 5 ภาพถ่ายการเกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์
ของของเหลวทดสอบ ก. น้ ามันก๊าด ข. น้ ามันเบนซิน

กรณี PPI = 100 และ d =27 Gage 

4.2 การเกิดอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ (TLeid) 
4.2.1 การเกิดอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ของน้ ามันก๊าด 

(Kerosene) รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ
พื้นผิวทดสอบ (Plate temperature, TP) กับระยะเวลา
การระเหย (Droplet lifetime, tDL) ของน้ ามันก๊าด 
ตามอิทธิพลของจ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว  (PPI) ที่มี     
ค่าความพรุนเท่ากับ 50 และ 100 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของรูเข็ม (d) เท่ากับ  27 Gage พบว่าปรากฏการณ์      
ไลเดนฟรอสท์จะเร่ิมเกิดที่ช่วงอุณหภูมิประมาณ 180 oC 
และหากยังคงมีการเพิ่มอุณหภูมิต่อไปอีก  จะท าให้
ระยะเวลาการระเหยเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งในจุดน้ีจะเป็นจุดที่ใช้
ระยะเวลาการระเหยที่มากที่สุด หลังจากน้ันระยะเวลา
การระเหยก็จะค่อย ๆ ลดลงตามอุณหภูมิพื้นผิวที่ เพิ่ม
สูงขึ้น และหากพิจารณาอิทธิพลของจ านวนช่องว่างต่อ
หน่ึงน้ิว (PPI) เท่ากับ 100 และขนาดเส้นผ่าศูนย ์ก ล าง
ของรูเข็ม (d) เท่ากับ  27 Gage ผลที่ได้จะพบว่าค่า
อุณหภูมิไลเดนฟรอสท์โดยเฉลี่ยมีค่าประมาณ  185 oC 
และใช้ระยะเวลาในการระเหย 21 วินาที 

4.2.2 การเกิดอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ของน้ ามัน
เบนซิน (Benzene) รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิพื้นผิวทดสอบ  (Plate temperature, T P) 
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กับระยะเวลาการระเหย  (Droplet lifetime, tDL) ของ
น้ ามันเบนซิน ตามอิทธิพลของจ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว 
(PPI) ที่มี ค่าค วามพรุนเท่ากับ  50 แล ะ 100 ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของรูเข็ม (d) เท่ากับ 27 Gage  จากการ
ทดลอ งพบ ว่า น้ ามั นเบนซิ นเ ร่ิม เ กิด ปรากฏ การณ์           
ไลเดนฟรอสท์ที่อุณหภูมิ  160 oC และหลังจากเกิ ด
ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ขึ้น จะส่งผลให้ระยะเวลาการ
ระเหยของน้ ามันเบนซินค่อย ๆ ลดลง   ตามอุณหภูมิที่
เพิ่มสูงขึ้น และหากพิจารณาอิทธิพลของจ านวนช่องว่าง
ต่อหน่ึงน้ิว (PPI) เท่ากับ 100 และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของรูเข็ม (d) เท่ากับ  27 Gage จะพบว่าค่าอุณหภูมิ
ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์มีค่าประมาณ 160 oC และใช้
ระยะเวลาในการระเหย 33 วินาที 

4.2.3 การเกิดอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ของน้ ามันดีเซล 
(Diesel) รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ
พื้นผิวทดสอบ (Plate temperature, TP) กับระยะเวลา
การระเหย (Droplet lifetime, tDL) ของน้ ามันเบนซิน 
ตามอิทธิพลของจ านวนช่องว่างต่อหน่ึงน้ิว  (PPI) ที่มีค่า
ความพรุนเท่ากับ 50 และ 100 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของรูเข็ม (d) เท่ากับ  27 Gage พบว่าระยะเวลาการ
ระเหยของหยดน้ ามันดีเซลจะลดลงตามอุณหภูมิพื้นผิว   
ที่เพิ่มสูงขึ้น แต่ไม่เกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์ใน   
ช่วงอุณหภูมิไม่เกิน 260 oC เน่ืองจากอุปกรณ์ที่ ใช้ใน        
การทดลองมีขีดจ ากัดสูงสุดหรือมีอุณหภูมิสูงสุดได้ถึง     
แค่ 260 oC 

รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่าง TP กับ tDL 
ของน้ ามันก๊าด 

รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่าง TP กับ tDL 
ของน้ ามันเบนซิน 

รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่าง TP กับ tDL ของน้ ามันดีเซล 

4.2.4 ตารางที่ 1 แสดงค่าอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ 
(Leidenfrost temperature, TLeid) แ ละระยะ เวล า   
การระเห ย (Droplet lifetime, tDL) ของของเหล ว
ทดสอ บช นิดต่า ง  ๆ โด ยพบว่ าน้ ามั นดี เซ ลไ ม่เ กิ ด
ปราก ฏ ารณ์ ไ ล เดนฟรอ ส ท์  ( Leidenfrost effect) 
เน่ืองจากเคร่ืองอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองสามารถปรับค่า
อุณหภูมิได้ถึงแค่ 260 oC ซึ่งน้อยกว่าอุณหภูมิจุดเดือด
ของน้ ามันดีเซล  จึงส่งผลให้ในก ารทดลองน้ีไม่เกิ ด
ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์  (Leidenfrost effect) แต่
พบว่าการเกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์  (Leidenfrost 
effect) ของน้ ามันก๊าด และน้ ามันเบนซิน จะเกิดอยู่
ในช่วงอุณหภูมิการเดือดของของเหลวน้ัน และยังพบอีก
ว่าที่จ านว นช่อ งว่า งต่อ หน่ึงน้ิว  ( PPI) เท่ ากับ  100 
กับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของรูเข็ม (d) เท่ากับ 27 Gage 
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จะเกิดอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ก่อนช่วงอื่น  ๆ เน่ืองจาก    
มี พื้ นที่ ผิ ว สั ม ผั ส กั บ ค ว า ม ร้อ นที่ ม า ก แ ล ะข นา ด
เส้นผ่าศูนย์กลางของหยดทดลองที่มีขนาดเล็ก 

ตารางที่  1  ค่าอุณหภูมิ ไลเ ดนฟรอสท์  (TLeid) แล ะ
ระยะเวลาการระเหย (tDL) ของของเหลวทดสอบ 

4.3 อิทธิพลของน ้ามันเชื อเพลิง 
รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิว

ทดสอบ (Plate temperature, T P) กับระยะเวลา      
การระเหย (Droplet lifetime, tDL) ของ น้ ามันก๊าด และ
น้ ามันเบนซิน เป็นการทดลองที่สภาวะจ านวนช่องว่าง  
ต่อหน่ึงน้ิว (PPI) เท่ากับ 100 และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของรูเข็ม (d) เท่ากับ 27 Gage จากการทดลองพบว่า
ระยะเวลาการระเหยของของเหลวทดสอบทั้ง 2 ชนิดน้ัน 
น้ ามันก๊าดจะใช้ระยะเวลาในการระเหยมากกว่าน้ ามัน
เบนซินในช่ว งก่อนเกิดป รากฏการณ์ไ ลเดนฟรอส ท์ 
(120 – 160 oC) แต่ค่าอุณหภูมิการเกิดปรากฏการณ์    
ไลเดนฟรอสท์น้ัน น้ ามันเบนซินจะเกิดที่ช่วงอุณหภูมิต่ า
กว่าน้ ามันก๊าดเน่ืองจากว่าน้ ามันเบนซินมีจุดเดือดที่ต่ า
กว่า 

5. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการทดลอง 

5.1.1 ค่ าอุณหภูมิ ไลเ ดนฟรอส ท์  ( Leidenfrost 
temperature, TLeid) แ ล ะระย ะ เ ว ล าก ารระ เห ย 
(Droplet lifetime, tDL) ของน้ ามันก๊าด  กรณี PPI = 50 
คือ TLeid = 195 oC และ tDL = 23 s กรณี PPI = 100 
คือ TLeid = 185 oC และ tDL = 21 s และของน้ ามันเบนซิน 
กรณี PPI = 50 คือ TLeid = 170 oC และ tDL = 34 s 
กรณี PPI = 100 คือ TLeid = 160 oC และ tDL = 21 s 
ส่วนของน้ ามันดีเซลจะไม่เกิดปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์
ในช่วงอุณหภูมิไม่เกิน 260 oC 

5.1.2  น้ ามันก๊าดจะ ใช้ระย ะเวลาในการระเห ย
มากกว่าน้ ามั นเบนซินในช่วงก่อนเกิด ปรากฏการณ์        
ไลเดนฟรอสท์ (120 – 160 oC) และค่าอุณหภูมิการเกิด

ปรากฏการณ์ไลเดนฟรอสท์น้ัน น้ ามันเบนซินจะเกิดที่ช่วง
อุณหภูมิต่ ากว่าน้ ามันก๊าด (160 oC) เน่ืองจากว่าน้ ามัน
เบนซินมีจุดเดือดที่ต่ ากว่า 

รูปที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่าง TP กับ tDL 
ของของเหลวทั้ง 2 ชนิด 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
ในการท ดล อ งควรมีก ารศึ กษ าห าวิธี การห รือ       

การจัดสร้างเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิที่มีความสามารถ
ปรับตั้งค่าอุณหภูมิได้มากกว่า 260 oC ขึ้นไป เพื่อใช้ใน
การศึกษาอุณหภูมิไลเดนฟรอสท์ของของเหลวชนิดอื่นที่มี
จุดเดือดที่สูงขึ้น เพราะจะเป็นการเพิ่มข้อมูลการทดลอง  
ที่เพียงพอและเป็นประโยชน์ต่อไป 
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