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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันการสะสมของใบไม้แห้งที่ร่วงหล่นในฤดูแล้งบริเวณพื้นที่ป่าเต็งรัง ท าให้เกิดไฟไหม้จนส่งผลเสียต่อ

ระบบนิเวศ  การลดปัญหาไฟป่าจึงมุ่งเน้นการลดเชื้อเพลิงป่าด้วยวิธีการชิงเผาเพื่อใช้ประโยชน์จากไฟในการลดการสะสม
ของเชื้อเพลิง การศึกษาน้ีจึงมีเป้าหมายในการหาค่าพลังงานความร้อนของเชื้อเพลิง เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
วางแผนจัดการลดเชื้อเพลิง และน าไปตัดสินใจเลือกจัดการลดเชื้อเพลิงที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าที่มีความรุนแรงสูง 

การศึกษางานวิจัยน้ีเชื้อเพลิงที่ใช้ทดสอบคือ ใบเต็ง ใบรัง ใบพลวง และใบเหียง โดยน าเชื้อเพลิงแต่ละชนิดมา
ทดสอบด้วยวิธี (ก) น าเชื้อเพลิงไปใส่ในถาดทดสอบ โดยปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้เป็นจ านวน 3, 4 และ 5 ใบ ซ้อนทับกันและ 
ท าการจุดติดไฟแบบไพล็อต เก็บข้อมูลจากเวลาขณะเร่ิมติดไฟ อุณหภูมิเปลวไฟ ความสูงเปลวไฟ (ข) หาค่าพลังงานความ
ร้อนโดยใช้ Bomb Calorimeter ผลการทดสอบพบว่า ใบเต็ง มีค่าความร้อนสูงที่สุด ดังน้ันควรลดการสะสมของเชื้อเพลิง
ใบรัง ใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียงตามล าดับ เพื่อลดความรุนแรงของไฟขณะเกิดไฟป่า 
ค ำหลัก: การจุดติดไฟ, ป่าเต็งรัง, ไฟป่า, การชิงเผา 

Abstract 
Nowadays, the deposition of dried leaves in the dipterocarp forest during dry season has a fire 

effect on Ecosystem.  The reduction of wildfire problem emphasizes on decreasing fuel forest by using 
the prescribed burning method. Therefore, the objective of this study is to find out heating value of 
fuel as the data to plan for the fuel reduced management and to make a choice to reduce fuel which 
has the risk of wildland fire intensity. 

Teng, Rang, Plaung and Hiang were tested as three difference in number of 3,4 and 5 leaves 
on tested trey. This experiment used pilot ignition method and collected data by time to ignition, 
Flame temperature, Flame height. It was found that Teng has the highest heating value. Therefore, it 
suggested that to decrease the deposition of Rang leaf, Teng leaf, Plaung leaf and Hiang leaf 
respectively. 
Keywords: Ignition Test, Dry Dipterocarp Forest, Wildfire, Prescribed Burning 
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1. บทน ำ

 ป่าเต็งรังเป็นป่าโปร่งประกอบด้วยตน้ไม้ผลัดใบขนาด
กลางและขนาดเล็กขึ้นห่าง ๆ กระจัดกระจายไม่ค่อยแน่น
ทึบ และจะทิ้งใบในฤดูแล้งที่ขาดแคลนน้ า เน่ืองจากป่า
ประเภทน้ีเป็นป่าที่แห้งแล้งมาก จึงท าให้ถูกไฟไหม้ในฤดู
แล้ง พรรณไม้ที่ขึ้นในป่าเต็งรังทั่วไป ได้แก่ เต็ง รัง พลวง 
เหียง ยางกราด พะยอม ประดู่แดง และมะขามป้อม เป็น
ต้น [1] บ่อยคร้ังที่ป่าเต็งรังมีปัญหาในเร่ืองของไฟป่า 
เน่ืองจากใบไม้แห้งที่ร่วงลงพื้นสามารถเกิดไฟป่าได้ง่าย
จากการทับถม การสะสมของเศษใบไม้ เศษไม้ เป็น
ปริมาณมาก ท าให้ไฟป่ามีความรุนแรงสูงจนส่งผลเสียต่อ
ระบบนิเวศของป่าเต็งรัง การจัดการเชื้อเพลิงด้วยการชิง
เผาจึงเข้ามามีบทบาทในการจัดการไฟป่าในพื้นที่ป่าเต็งรัง
มากขึ้น การชิงเผาเป็นเคร่ืองมือที่มนุษย์เราพยายาม
เลียนแบบธรรมชาติในการใช้ประโยชน์จากไฟในการลด
การสะสมของเชื้อเพลิง และควบคุมศัตรูพืชรวมถึงโรคพืช 
เน่ืองจากระบบนิ เวศป่ าเต็ ง รัง มีการปรับตั วและมี
วิวัฒนาการร่วมมือกับไฟได้ [2] การชิงเผาจะท าในช่วง
เดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม  ในช่วงเวลาที่อากาศยังคงมี
อุณหภูมิต่ า มีความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศค่อนข้างสูงและ
เชื้อเพลิงยังมีความชื้นสูง เพื่อลดความรุนแรงของไฟ โดย
การชิงเผาต้องค านึงถึง ปัจจัยที่ท าให้ไฟเผาไหม้รุนแรง 
ได้แก่ ลักษณะเชื้อเพลิง ลักษณะอากาศ และลักษณะภูมิ
ประเทศ โดยในส่วนของลักษณะเชื้อเพลิงจะค านึงถึง 
ขนาดของเชื้อเพลิง ปริมาณหรือน้ าหนักของเชื้อเพลิง 
ความหนาของชั้นเชื้อเพลิง การจัดเรียงตัว ความต่อเน่ือง
ของเชื้อเพลิง และความชื้นของเชื้อเพลิง [3] 

เน่ืองจากอากาศยานไร้คนขับที่ก าลังเข้ามามีบทบาท
ในการจัดการเชื้อเพลิงด้วยวิธีชิงเผา Beachly และคณะ 
ได้ท าการพัฒนาระบบอินเตอร์เฟสส าหรับอากาศยานไร้
คนขับเพื่อใช้ในการติดตั้งลูกไฟ โดยระบบน้ีสามารถช่วย
ให้เข้าถึงภูมิประเทศที่เข้าถึงได้ยาก เพื่อจุดควบคุมการ
ลุกลามของไฟ [4] จากข้อมูลของอากาศยานไร้คนขับ
สามารถเลือกเป้าหมายในการชิงเผาได้จากปัจจัยในหลาย 

ๆ ด้าน เช่น การสังเกตสีของใบไม้ การตรวจสอบความชื้น 
และก าลังศึกษาปัจจัยทางด้านอ่ืนเข้ามาร่วม ดังน้ัน
งานวิ จั ย น้ี จึ ง มี เป้ าห ม าย ในการศึ กษ าวิ เค ราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความร้อนของใบไม้แต่ละชนิดใน
ป่าเต็งรังกับความรุนแรงของไฟ ที่ มีปริมาณความชื้น
ใกล้เคียงกัน โดยการหาความแตกต่างทางด้านศักยภาพ
ในการจุดติดไฟของใบไม้ในแต่ละชนิด เพื่อน าไปเก็บเป็น
ข้อมูลป่าเต็งรัง และน าไปใช้วางแผนการจัดการไฟป่าโดย
ใช้อากาศยานไร้คนขับอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

อย่างไรก็ตามการศึกษาความรุนแรงของใบไม้ในแต่
ละชนิดของป่าเต็งรังในประเทศไทยยังไม่มีการศึกษามาก
นัก ดังน้ันการศึกษาคร้ังน้ีจะหาความรุนแรงใบไม้แห้ง
ชนิดต่าง ๆ ป่าเต็งรังเพื่อท านายความรุนแรงของไฟป่า 
โดยการวัดค่าพลังงานความร้อนของใบไม้แห้งแต่ละชนิด 
ในห้องปฏิบัติการที่สามารถควบคุมปัจจัยต่าง ๆ ได้ 

2. อุปกรณ์และวิธีด ำเนินงำนวิจัย
2.1 เครื่องมือทดสอบ 

รูปที่ 1 เคร่ืองมือใช้ทดสอบการจุดติดไฟ 
ในการทดสอบอุปกรณ์ที่ใช้ มีดังน้ี คอมพิวเตอร์ ใช้

ส าหรับเก็บรวบรวม ประมวลผล และแสดงผลของข้อมูล
อุณหภูมิของใบไม้ขณะจุดติดไฟ โดยเก็บข้อมูลอุณหภูมิ
ผ่านอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Data Logger) ยี่ห้อ Agilent 
keysigt รุ่น 34970A ใช้ส าหรับบันทึกอุณหภูมิในถาด
เชื้อเพลิงระหว่างการทดสอบ โดยมีเทอร์โมคัปเปิ้ล 
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(Thermocuple) ชนิด K เป็นอุปกรณ์วัดค่าอุณหภูมิ ท า
จากส่วนประกอบของวัสดุ Chromel – Alomel ช่วง
อุณหภูมิใช้งาน −270 องศาเซลเซียส ถึง 1,372 องศา
เซลเซียส ความถูกต้อง ±2.2 องศาเซลเซียส โดย
แหล่งก าเนิดความร้อนจะมี ฮีตเตอร์อินฟาเรด (Infrared 
Heater) ใช้ยี่ห้อ CERAMICX แบบหลอดแก้ว Quartz 
ท าความร้อนที่ รังสี อินฟราเรดคลื่ นกลาง 1 .5 – 6 
ไมโครเมตร ขนาด 1,000 วัตต์ กว้าง 62.5 มิลลิเมตร ยาว 
247 มิลลิเมตร จ านวน 4 อัน ในการให้ความร้อนแก่
เชื้อเพลิง โดยก าหนดฟลักซ์ความร้อนด้วยกล่องควบคุม
ไฟฟ้า (Power Control) ซ่ึงควบคุมไฟฟ้าผ่าน Thyristor 
Power Regulator ขนาด 25 A สามารถปรับฟลักซ์
ความร้อนช่วง 0 – 60 kW/m2 ส าหรับใช้ในการทดสอบ 
Ignition Test และในการทดสอบน้ีจะใช้หัวเปลวไฟ 
(Pilot Ignition) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในเท่ากับ 5 
มิลลิเมตร ซ่ึงปรับขนาดความสูงเปลวไฟ 10 มิลลิเมตร 
ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM E-2058 โดยมีแก๊สหุง
ต้ม (LPG) ร่วมกับออกซิเจน ในอัตราส่วนแก๊สหุงต้มต่อ
อากาศ 60 ต่อ 40 เป็นแหล่งความร้อน (Heat Source) 
ส าห รับถาดเชื้ อเพลิ งท าจากอลู มิเนียม มีเส้นผ่ าน
ศูนย์กลางเท่ากับ 99 มิลลิ เมตร และมีความหนา 2 
มิลลิเมตร เชื้อเพลิง (Fuel) ที่ใช้ทดสอบ คือ ใบเต็ง ใบรัง 
ใบพลวง และใบเหียง น ามาตัดเป็นวงกลมตามมาตรฐาน
การท ด สอบ  ASTM E-2058 โด ย มี ขนาด เส้ น ผ่ าน
ศูนย์กลางเท่าที่ 97 มิลลิเมตร เพื่อให้เชื้อเพลิงใบไม้แต่ละ
ชนิดมีขนาดเท่ากัน จากน้ันน าเชื้อเพลิงใบไม้ไปอบแห้งที่
อุณหภูมิ 105 ºC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อให้เชื้อเพลิง
ใบไม้แห้งมีความชื้นใกล้เคียงกันขณะท าการทดสอบ 

2.2 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
2.2.1 ทดสอบหำค่ำควำมร้อน 

รูปที่ 2. ชุดเคร่ืองมือทดสอบ Bomb Calorimeter 
อ้างอิ งตามมาตรฐ าน ASTM D3180 ซ่ึ ง ใช้ ชุ ด

ทดสอบค่าความร้อน Bomb calorimeter ยี่ห้อ Parr รุ่น 
1431EE ดังรูปที่ 1 โดยใช้เชื้อเพลิงใบไม้แต่ละชนิดที่ผ่าน
การอบแห้งที่อุณหภูมิ 105 ºC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จนมี
ความชื้นใกล้เคียงกัน แล้วน ามาบดจนละเอียด ร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาด 60 Mesh แล้วน ามาวิเคราะห์หาค่าความ
ร้อนของเชื้อเพลิง 
2.2.2 กำรทดสอบจุดติดไฟ 
 อบแห้งเชื้อเพลิงใบไม้แห้งที่อุณหภูมิ 105 ºC เป็น
เวลา 48 ชั่วโมง ไล่ความชื้นออกจากใบไม้ก่อนท าการ
ทดสอบ  น าเชื้อเพลิงใบไม้ที่อบแห้ง มาซ้อนทับตาม
ปริมาณที่ก าหนด ใส่ลงในถาดทดลองอลูมิเนียมซ่ึงอ้างอิง
ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM E-2058 ส าหรับการจุด
ติดไฟแบบไพล็อตจะควบคุมความยาวเปลวไฟไว้ที่ 10 
มิลลิเมตร และเปิดฮีตเตอร์อินฟราเรดที่ฟลักซ์ความร้อน 
30 Kw/m2 โดยติดตั้งเทอร์โมคัปเปิ้ลเหนือผิวเชื้อเพลิง
ทดสอบ 10 มิลลิเมตร การทดสอบแสดงดังรูปที่ 3  
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รูปที่ 3 รูปแสดงการทดสอบจุดติดไฟ 
3. ผลกำรทดลอง

3 .1  กำรทดสอบหำค่ำควำมร้อนโดยใช้  Bomb 
calorimeter

รูปที่ 4 การเปรียบเทยีบผลระหว่างการทดสอบใน 
ห้องปฏบิัติการและการส่งตัวอยา่งไปวเิคราะห ์
 เพื่อเปรียบเทียบความแม่นย าระหว่างการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการและการส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ ดังแสดง
ใน รู ป ที่  4  ซ่ึ ง จ ะ สั ง เก ตุ ได้ จ าก ก า รท ด ส อ บ ใน
ห้องปฏิบัติการแสดงในรูปสัญลักษณ์สามเหลี่ยม และ
ตัวอย่างที่น าไปวิเคราะห์แสดงในรูปสัญลักษณ์วงกลม ผล
การทดสอบพบว่าใบเต็ง มีค่าความร้อนสูงที่สุดเท่ากับ 
5,356 Kcal/Kg รองลงมาคือ ใบรัง ใบเหียง และใบพลวง 
เท่ากับ 4,874, 4,557 และ 4,553 Kcal/Kg ตามล าดับ 
ในขณะที่ค่าความร้อนจากการส่งตัวอย่างเพื่อไปวิเคราะห์ 
พบว่าใบเต็ง มีค่าความร้อนสูงที่สุด  เท่ากับ 6 ,046 
Kcal/Kg รองลงมาคือ ใบรัง ใบเหียง และใบพลวง เท่ากับ 

5,017, 4,618 และ 4,796 Kcal/Kg ตามล าดับ พบว่าค่า
ความร้อนระหว่างการทดสอบในห้องปฏิบัติการและการ
ส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์มีค่าใกล้เคียงกัน ค่าความร้อนน้ีใช้
บ่งบอกถึงความรุนแรงของเชื้อเพลิงขณะเกิดการเผาไหม้
ได้ส่วนหน่ึง ซ่ึงหากค่ายิ่งมาก ค่าความร้อนก็จะยิ่งสูง โดย
ในส่วนของการเกิดไฟป่าหากพื้นที่ใดมีการสะสมของ
เชื้อเพลิงใบเต็งมากพื้นที่น้ันจะมีความรุนแรงของไฟสูง
กว่าพื้นที่ที่มีการสะสมของเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนที่ท าการ
ทดสอบ 
3.2 กำรทดสอบจุดติดไฟ 

รูปที่ 5 ระยะเวลาการจดุติดไฟของใบไม้ 
การทดสอบจุดติดไฟโดยใช้ใบไม้ 3 ใบ จากรูปที่ 5 

แสดงถึงเวลาขณะจุดติดไฟของเชื้อเพลิงใบไม้ พบว่า ใบที่
ใช้ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อยที่สุดคอืใบเหียง โดยใช้เวลา
อยู่ที่ 18 วินาที รองลงมาคือใบรัง ใบเต็ง และใบพลวงที่ 
36, 54 และ 135 วินาที ตามล าดับ ที่การทดสอบโดยใช้
ใบไม้ 4 ใบ พบว่า ใบที่ใช้ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อย
ที่สุดคือใบเหียง โดยใช้เวลาอยู่ที่ 14 วินาที รองลงมาคือ
ใบเต็ง ใบรัง และใบพลวงที่ 23, 33 และ 117 วินาที 
ตามล าดับ ในขณะที่จ านวนใบไม้ที่ใช้ในการทดสอบ 5 ใบ 
พบว่า ใบที่ใช้ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อยที่สุดคือใบเหียง 
โดยใช้เวลาอยู่ที่ 9 วินาที รองลงมาคือใบเต็ง ใบรัง และ
ใบพลวงที ่25, 38 และ 94 ตามล าดับ  
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รูปที่ 6 ค่าอุณหภูมิที่ขณะจุดตดิไฟโดยใช้ใบไม้ 3 ใบ 
จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ของเวลากับอุณหภูมิ

ขณะจุดติดไฟดังรูปที่ 6 การทดสอบจุดติดไฟโดยใช้ใบไม้ 
3 ใบ พบว่าใบไม้ที่มีอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด คือใบรังตาม
เส้นสีแดง อยู่ที่ 674.7 ºC รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง 
และใบเหียง เท่ากับ 551, 535.1, 171.1 ºC ตามล าดับ 
เม่ือพิจารณารูปที่ 5 ซ่ึงแสดงระยะเวลาการจุดติดไฟของ
ใบไม้แต่ละชนิด จะพบว่าใบเหียงมีใช้ระยะเวลาจุดติดไฟ
น้อยที่สุด ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาตามเส้นสีม่วงในรูปที่ 6 จะ
เห็นได้ว่า อุณหภูมิขณะจุดติดไฟของใบเหียงค่อนข้างที่จะ
คงที่ เน่ืองจากใบเหียงมีลักษณะแผ่นใบหนาและมีขนปก
คลุมอยู่ทั่วทั้งใบ เม่ือเกิดการจุดติดไฟท าให้เกิดเปลวไฟ
เพียงครู่เดียวอีกทั้งไม่เกิดการลามไฟ  

รูปที่ 7 ค่าอุณหภูมิที่ขณะจุดตดิไฟโดยใช้ใบไม้ 4 ใบ 
จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ของเวลากับอุณหภูมิ

ขณะจุดติดไฟดังรูปที่ 7 การทดสอบจุดติดไฟโดยใช้ใบไม้ 

4 ใบ พบว่าใบไม้ที่มีอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด คือใบเต็งตาม
เส้นสีฟ้า อยู่ที่ 599.6 ºC รองลงมาคือใบรัง ใบพลวง และ
ใบเหียงเท่ากับ 575.2, 367.1, 183.2 ºC ตามล าดับ  

รูปที่ 8 ค่าอุณหภูมิที่ขณะจุดตดิไฟโดยใช้ใบไม้ 5 ใบ 
จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ของเวลากับอุณหภูมิ

ขณะจุดติดไฟดังรูปที่ 8 การทดสอบจุดติดไฟโดยใช้ใบไม้ 
5 ใบ พบว่าใบไม้ที่มีอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด คือใบรังตาม
เส้นสีแดง อยู่ที่ 620.6 ºC รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง 
และใบเหียงเท่ากับ 594.3, 328.2, 177.7 ºC ตามล าดับ  

รูปที่ 9 ความสูงเปลวไฟของใบไม้ 
จากรูปที่ 9 พบว่า ที่จ านวนใบไม้ทดสอบ 3 ใบ ความ

สูงของเปลวไฟที่สูงสุดเป็นของใบรัง คือ 13 เซนติเมตร 
รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง คือ 12.5, 7 
และ 3 เซนติเมตร ตามล าดับ ที่จ านวนใบไม้ทดสอบ 4 
ใบ ความสูงของเปลวไฟท่ีสูงที่สุดเป็นของใบรัง คือ 14 .5 
เซนติเมตร รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง คือ 
14, 8.5 และ 4 เซนติเมตร ตามล าดับ ที่จ านวนใบไม้
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ทดสอบ 5 ใบ ความสูงของเปลวไฟท่ีสูงที่สุดเป็นของใบรัง 
คือ 15.5 เซนติเมตร รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง และใบ
เหียง คือ 14.5, 11 และ 4.5 เซนติเมตร ตามล าดับ จาก
รูปจะเห็นว่าจ านวนชั้นเชื้อเพลิงใบไม้ส่งผลต่อความสูง
ของเปลวไฟไปในทิศทางเดียวกัน ดังน้ันในพื้นที่ป่าเต็งรัง
หากเชื้อเพลิงใบเต็งมีการซ้อนทับกันในปริมาณมากความ
สูงของเปลวไฟขณะเกิดไฟป่าก็จะสูงตาม  

รูปที่ 10 การสญูเสยีมวลของใบไม้หลงัการเผาไหม ้
ในรูปที่ 10 แสดงมวลที่สูญเสียไปของชื้อเพลิงใบไม้

แต่ละชนิดหลังการทดสอบจุดติดไฟ โดยท าการบันทึก
น้ าหนักของเชื้อเพลิงก่อนท าการทดสอบจุดติดไฟ และ
หลังการทดสอบจุดติดไฟสิ้นสุดลง เพื่อน ามาเปรียบเทียบ
มวลของเชื้อเพลิงใบไม้แต่ละชนิดที่เปลี่ยนไป ที่จ านวน
ใบไม้ทดสอบ 3 ใบ พบว่าใบเต็งมีการสูญเสียมวลมาก
ที่สุด รองลงมาคือใบรัง ใบพลวง และใบเหียง คือ 96.1 , 
90.1, 67.2 และ 13.1 % ตามล าดับ  ที่จ านวนใบไม้
ทดสอบ 4 ใบ พบว่าใบรังมีการสูญเสียมวลมากที่สุด 
รองลงมาคือใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง คือ 95.5, 93.2, 
79.7 และ 20.9 % ตามล าดับ และที่จ านวนใบไม้ทดสอบ 
5 ใบ พบว่าใบเต็งมีการสูญเสียมวลมากที่สุด รองลงมาคือ
ใบรัง ใบพลวง และใบเหียง คือ 94.5, 91.2, 50.5 และ 
19.8 % ตามล าดับ พบว่ามวลของเชื้อเพลิงใบไม้ ทีบ่ันทึก
หลังจากสิ้นสุดกระบวนการเผาไหม้ เม่ือน าไปเทียบกับค่า
องค์ประกอบของเชื้อเพลิงใบไม้แต่ละชนิดที่น าไปส่ง
วิเคราะห์น้ันจาก ตารางที่ 1 พบว่า ค่าปริมาณเถ้าที่ได้
จากการวิเคราะห์คือมวลที่เหลือหลังกระบวนการเผาไหม้ 

สอดคล้องกับมวลที่สูญเสียไปของเชื้อเพลิงใบไม้ที่บันทึก
ได้หลังสิ้นสุดการทดสอบ 
ตารางที่ 1 องค์ประกอบของเชื้อเพลิงใบไม้ที่ได้จากการ
วิเคราะห ์

เต็ง 76.06 20.55 3.39

รัง 76.05 20.52 3.44

พลวง 74.01 18.77 7.22

เหียง 68.65 21.65 9.7

Volatile Matter 

(% by weigh)

Fixed 

Carbon  (% 

by weigh)

Ash 

(% by 

weigh)

sample

4. สรุปผลกำรทดลอง
จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังน้ี การวิเคราะห์

หาค่าความร้อนของเชื้อเพลิงใบไม้ พบว่าใบเต็งมีค่าความ
ร้อนสูงที่สุดอยู่ที่ 5,356 Kcal/Kg รองลงมาคือ ใบรัง ใบ
เหียง และใบพลวง เท่ากับ 4 ,874, 4,557 และ 4,553 
Kcal/Kg ตามล าดับ และเม่ือพิจารณาตัวแปรทั้ง 4 คือ 
การจุดติดไฟ อุณหภูมิเปลวไฟ ความสูงเปลวไฟ และการ
สูญเสียมวล พบว่า 1. ผลการทดสอบที่จ านวนใบไม้ 3 ใบ 
ใบที่ ใช้ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อยที่สุดคือใบเหียง 
รองลงมาคือ ใบรัง ใบเต็ง และใบพลวง ตามล าดับ 
อุณหภูมิสูงที่สุดขณะเผาไหม้คือ ใบรัง รองลงมาคือใบเต็ง 
ใบพลวง และใบเหียง ตามล าดับ การทดสอบความสูงของ
เปลวไฟพบว่าใบรังมีความสูงของเปลวสูงที่สุด รองลงมา
คือ ใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง ตามล าดับ ในส่วนของ
มวลที่สูญเสียไปของเชื้อเพลิงใบไม้แต่ละชนิดพบว่า ใบ
เต็งมีการสูญเสียมวลมากที่สุด รองลงมาคือใบรัง ใบพลวง 
และใบเหียง ตามล าดับ 2. ผลการทดสอบที่จ านวนใบไม้ 
4 ใบ ใบที่ใช้ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อยที่สุดคือใบเหียง 
รองลงมาคือใบเต็ง ใบรัง และใบพลวง ตามล าดับ 
อุณหภูมิสูงที่สุดขณะเผาไหม้คือ ใบเต็ง รองลงมาคือ ใบ
รัง ใบพลวง และใบเหียง ตามล าดับ ความสูงของเปลวไฟ
ที่สูงที่สุดเป็นของใบรัง รองลงมาคือ ใบเต็ง ใบพลวง และ
ใบเหียงตามล าดับ ในส่วนของมวลที่สูญ เสียไปของ
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เชื้อเพลิงใบไม้แต่ละชนิดพบว่า ใบรังมีการสูญเสียมวล
มากที่ สุ ด รองลงมา ใบเต็ง  ใบพลวง และใบเหียง 
ตามล าดับ 3. ผลการทดสอบที่จ านวนใบไม้ 5 ใบ ใบที่ใช้
ระยะเวลาการจุดติดไฟน้อยที่สุดอยู่ที่ ใบเหียง  รองลงมา
คือ ใบเต็ง ใบรัง และใบพลวง ตามล าดับ อุณหภูมิสูงที่สุด
ขณะเผาไหม้คือ ใบรังตาม รองลงมา คือ ใบเต็ง ใบพลวง 
และใบเหียง ตามล าดับ ความสูงของเปลวไฟท่ีสูงทีสุ่ดเป็น
ของใบรัง รองลงมาคือ ใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง
ตามล าดับ ในส่วนของมวลที่สูญเสียไปของเชื้อเพลิงใบไม้
แต่ละชนิดพบว่า ใบเต็งมีการสูญ เสียมวลมากที่สุด 
รองลงมาคือใบรัง ใบพลวง และใบเหียง ตามล าดับ เม่ือ
พิจารณาปัจจัยทางด้านตวัแปรที่เก่ียวขอ้งร่วมกับคา่ความ
ร้อนที่ ได้จากการทดสอบแล้วน ามาจัดล าดับในการ
วางแผนจัดการลดการสะสมของเชื้อเพลิงเพื่อลดความ
รุนแรงของไฟขณะเกิดไฟป่าได้ดังน้ี ล าดับที่ 1 ควรจัดการ
เชื้อเพลิงใบรัง รองลงมาคือ ใบเต็ง ใบพลวง และใบเหียง 
ตามล าดับ 

5. กิตติกรรมประกำศ
ขอขอบพระคุณผู้ช่ วยศาสตราจารย์ วั ชรพงษ์ 

ธัชยพงษ์  อาจารย์ที่ ป รึกษาประจ าโครงงานวิจัย น้ี 
ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการส่วนควบคุมไฟป่ากรมป่าไม้
อดุลย์ฤทธิ์ ฤทัยวรุณรัตน์ ที่น าเก็บตัวอย่างส าหรับการ
ทดสอบบริเวณ อุทยานแห่งชาติ อ่างเก็บน้ าห้วยบก 
ต าบลห้ วยแ ก้ว อ าเภอแ ม่ออน  จั งหวัด เชี ย งให ม่ 
ขอขอบพระคุณภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะ
วิศ วก รรมศ าสต ร์  มห าวิ ท ย าลั ย เชี ย ง ให ม่  แ ล ะ 
บัณ ฑิ ตศึ กษ า มห าวิท ย าลั ย เชี ย ง ให ม่  ที่ ได้ มอบ
ทุนการศึกษาในระดับปริญญาโท 
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