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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล และ เพื่อศึกษา

ผลกระทบต่อชิ้นส่วนภายในเครื่องยนต์เล็กที่ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงโดยมีสัดส่วนของ การประยุกต์ใช้ก๊าซ
ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวลด้วยอัตราส่วนดังน้ี 100 : 0, 80 : 20, 60 : 40, 40 : 60, 20 : 80 และ 0 : 100 ตามรอบของเครื่องยนต์
ที่ 2,000 2,500 3,000 และ 3,500 รอบ/นาที จากการทดลองประยุกต์ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล พบว่าอัตราส่วนที่ดีที่สุด
ของแต่ละผลการทดลองคืออัตราส่วนที่ 100:0 เพราะมีอัตราเร่งรอบเครื่องยนต์ในแต่ละรอบดีกว่าผลการทดลองอ่ืน ๆ คราบเขม่าที่
ส่งผลต่อชิ้นส่วนภายในของเครื่องยนต์มีน้อยกว่าผลการทดลองอ่ืน ๆ จากเหตุผลดังกล่าวจึงสามารถสรุปได้ว่าการประยุกต์ใช้ก๊าซ
ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวลที่อัตราส่วน 100:0 เหมาะแก่การใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนในอนาคตต่อไป 
ค ำหลัก: ก๊าซชีวภาพ, ก๊าซชีวมวล, เครื่องยนต์เล็ก 

Abstract 
This research aims were studied the possibility of application of biogas with biomass biogas and studied 

the effects on small engine components using biogas with biomass as fuel. By The fuel rafios of the applied 
biogas with biomass were 100:0 80:20 60:40 40:60 20:80 and 0:100. The speeds of engine were 2,000 2,500 
3,000 and 3,500 rpm. The experiment of the applied with biogas was found that the best ratio of the  experiment 
is 100:0 because the accelerate of  engine is better than other results. The effect of soot to the internal parts 
of engine was less than other results. From this reason, it was can be concluded that the fuel ratio of the 
application biogas with biomass of 100:0. Therefore, This fuel ratio was appropriated for alternative fuel in the 
future. 
Keywords: Biomass, Biogas, Small Engine 

1. บทน า
จากสถานการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย ได้ประสบ

ปัญหาด้านวิกฤติของพลังงานมีแนวโน้มทวีความรุนแรง
เพิ่มขึ้น เน่ืองจากพลังงานจากปิโตรเลียม ไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการ โดยส่วนใหญ่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิงให้กับ
เคร่ืองยนต์ในภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และขนส่ง
พบว่าราคาของน้ ามันมีความผันผวนไปในแนวทางที่สูงขึ้น
ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจของโลกส่งผลกระทบต่อ

ระบบการเงิน การคลัง รวมทั้งภาคการผลิตและภาค
ประชาชน ดังน้ันประเทศไทยจึงมีการส่งเสริมให้ใช้
เชื้อเพลิงที่เป็นพลังงานทางเลือกเพิ่มมากขึ้น เพื่อช่วยลด
การน าเข้าน้ ามันดิบจากต่างประเทศ [เช่น แก๊สปิโตรเลยีม
เหลว (Liquefied Petroleum Gas: LPG) หรือเรียกย่อ 
ๆ ว่า แก๊สปิโตรเลียมเหลว ประกอบด้วย ไฮโดรคาร์บอน 
2 ชนิด คือ โพรเพนและบิวเทน มีคุณสมบัติ ของค่าความ
ร้อนสูงกว่าน้ ามันเบนซิน ก๊าซชีวภาพ (อังกฤษ: Biogas 



การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 33 
วันที่ 2-5 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 จังหวัดอุดรธานี 

AEC - 022

หรือ digester gas) หรือ ไบโอก๊าซ คือ ก๊าซท่ีเกิดขึ้นตาม
ธรรมชาติจากการหมักย่อยสลายของสารอินทรีย์ภายใต้
สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน(anaerobic digestion) 
โดยทั่วไปจะหมายถึง ก๊าซ มีเทน ที่เกิดจาก การหมัก 
(fermentation) ของ สารอินทรีย์ โดยกระบวนการน้ี
สามารถเกิดขึ้นได้ในหลุมขยะ กองมูลสัตว์ และก้นบ่อ 
และแก๊สที่ได้จากชีวมวล(Biomass) คือ สารอินทรีย์ที่เป็น
แหล่งกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและ สามารถน ามาใช้
ผลิตพลังงานได้  สารอินทรีย์เหล่าน้ีได้มาจากพืชและสัตว์
ต่าง ๆ เช่น  เศษไม้  ขยะ   วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  
การใช้งานชีวมวลเพื่อท าให้ได้พลังงานอาจจะท าโดย  
น ามาเผาไหม้เพื่อน าพลังงานความร้อนที่ได้ไปใช้    ใน
กระบวนการผลิตไฟฟ้าทดแทนพลังงานจากฟอสซิล (เช่น 
น้ ามัน) ซ่ึงมีอยู่อย่างจ ากัดและอาจหมดลงได ้ชีวมวลเล่าน้ี
มีแหล่งที่มาต่าง ๆ กัน อาทิ  พืชผลทางการเกษตร 
( agricultural crops)  เ ศษวั สดุ เหลื อทิ้ งการเกษตร 
(agricultural residues)  ไ ม้และเศษไม้  (wood and 
wood residues) หรือของเหลือจากจากอุตสาหกรรม
และชุมชน] 

ดังน้ัน งานวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซ
ชีวมวล เพื่อศึกษาผลกระทบต่อชิ้นส่วนภายในเคร่ืองยนต์
เล็กที่ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล และเพื่อเป็น
แนวทางในการเลือกใช้ก๊าซชีวภาพกับก๊าซชีวมวลต่อไปใน
อนาคต เน่ืองจากประเทศไทยส่วนหน่ึงยังคงประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม และมีเคร่ืองยนต์ส าหรับการเกษตร 
เช่น เคร่ืองสูบน้ า เคร่ืองตัดหญ้า และเคร่ืองพ่นยา และ
อ่ืน ๆ เป็นจ านวนมาก และอีกทั้งเป็นแนวทางในการลด
ค่าใช้จ่ายให้กับเกษตรกรต่อไป 

2. วิธีด าเนินการทดลอง
2.1 อุปกรณ์ในการทดลอง 

รูปที่ 1 เคร่ืองทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต ์

รูปที ่2 ถงุบรรจุก๊าซชีวภาพ 

รูปที่ 3 เคร่ืองยนต์ Honda GX 200 

2.2 วธิีการทดลอง 
การทดสอบเคร่ืองยนต์เล็กกับการใช้  (ระบบก๊าซ

ชีวภาพ และ ก๊าซชีวมวล) ขั้นตอนการทดสอบเคร่ืองยนต์ 
มีดังน้ี 

2.2.1 ขั้นตอนติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร
กับเคร่ืองยนต์เล็ก โดยหมายเลข 1.คือเกจวัดแรงดัน 
2.คือก๊าซชีวภาพ 3.คือเคร่ืองยนต์เล็ก

รูปที่ 4 ติดตั้งเคร่ืองเคร่ืองยนต์เล็กกับก๊าซชีวภาพ
จากมูลสุกร  

2.2.2 ติดตั้งเคร่ืองยนต์เล็กส าหรับใช้ก๊าซชีวภาพ
ร่วมกับก๊าซชีวมวล โดยหมายเลข 1.คือก๊าซชีวภาพ 2.คือ
เตาปฏิกรณ์ 3.คือกรองไอร้อน 4.คือชุดควบแน่นระบาย
ความร้อนด้วยน้ า 5.คือเกจวัดแรงดันตัวที่หน่ึง 6.คือ
เคร่ืองยนต์เล็ก 7.คือเกจวัดแรงดันตัวท่ีสอง 
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รูปที่ 5 ติดตั้งเคร่ืองเคร่ืองยนต์เล็กส าหรับใช้ก๊าซ
ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล 

วิธีการทดลอง 
1. ท าการน าปั๊มสุญญากาศและถุงบรรจุก๊าซชีวภาพ

จากมูลสุกร เพื่อน าไปบรรจุก๊าซชีวภาพในบ่อหมักก๊าซ
ชีวภาพ 

2. น าก๊าซชีวภาพที่บรรจุอยู่ ในถุงปล่อยเข้าใน
เคร่ืองยนต์GX200ทางกรองอากาศ 

3. ท าการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ GX200 โดยใช้รอบ
เร่ิมต้นที่ 2,000 รอบ/นาท ีให้ติดแล้วท้ิงไว้ 30 นาที เพื่อ
ดูการเดินเคร่ือง และ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ว่าคงที่
ตลอดหรือไม่  

4. ท าการถอดลูกสูบออกมาเพื่อดูลักษณะของลูกสูบ
แล้วบันทึกภาพ และ น าลูกสูบลูกใหม่ใส่เข้าไปเพื่อท าการ
ทดลองในรอบเคร่ืองยนต์ต่อ ๆ ไป บันทึกภาพลักษณะ
ของหัวลูกสูบแต่ละลูกที่ใช้เวลาทดลองเท่ากันคือ 30 นาท ี
แต่แตกต่างกันที่ความเร็วรอบทั้ง  4 รอบ ที่กล่าวมา
ข้างต้นก่อนหน้าน้ี 

5. ท าการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์
โดยมีรอบ 2,500 3,000 และ 3,500 แล้วท าการทดลอง
ต่อไปตามข้อที่ 1 ถึง ข้อที ่4 ที่กล่าวมาข้างต้น 

6. ท าการทดลองก๊าซชีวมวลจากการเผาขี้เลื่อย และ
ท าการผสมก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล ในอัตราส่วน
100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 และ 0:100 แล้วท า
ตามข้อที่ 1 ถึงข้อที่ 5  

2.3 ทฤษฎีการค านวณสมรรถนะของเครื่องยนต์ 
2.3.1 ก าลังเบรกของเคร่ืองยนต ์(Engine brake 

power) 
 𝑃 =

2𝜋𝑇𝑛

60
 (1) 

เม่ือ 𝑃 = ก าลังเบรกของเคร่ืองยนต ์(W) 

𝑇  = แรงบดิ (N-m) 
𝑛  = รอบของเคร่ืองยนต์ (rpm) 

2.3.2 ความสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลงิ (Fuel 
Combustion) 

𝑄𝑚𝑓 = 𝑄𝑣𝑓𝜌𝑓 (2) 

 เม่ือ 𝑄𝑚𝑓 = ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลงิ (kg/s) 
 𝑄𝑣𝑓  = ปริมาตรของน้ ามันเชื้อเพลงิ (m3/s) 
 𝜌𝑓 = ความหนาแน่นน้ ามันเชื้อเพลิง (kg/m3) 

2.4.3 อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงจ าเพาะ
เบรก (Brake specific fuel consumption) 

𝐵𝑠𝑓𝑐 =  
3600𝑄𝑚𝑓

𝑃
 (3) 

เม่ือ 𝐵𝑠𝑓𝑐 = อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลงิ 
จ าเพาะเบรก (kg/k Wh) 

𝑃  = ก าลงัเบรกของเคร่ืองยนต์ (kW) 
 𝑄𝑚𝑓     = ความสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (kg/s) 

2.3.4 อัตราการไหลอากาศ 
1) อัตราการไหลอากาศเชงิปริมาตรผ่าน

เว็นจูริหาได้จาก 

𝑄𝑣𝑎 = 𝐶𝑉
𝜋𝑑1

2

4 √
2𝑔(∆𝐻𝑤)𝜌𝑤

(
𝑑1

4

𝑑2
4−1)𝜌𝑎

(4) 

เม่ือ 𝑄𝑣𝑎 = อัตราการไหลอากาศเชงิปริมาตร (m3/s) 
 𝐶𝑉 = สัมประสิทธ์ิการไหลผ่านเว็นจูริ 
 𝑑1 = เส้นผ่านศูนย์กลางเว็นจูริ (m) 
 𝑑2 = เส้นผ่านศูนย์กลางคอคอด (m) 
 ∆𝐻𝑤 = เฮดความดันตา่งข้ามเว็นจูริ (m) 
 𝑔 = แรงดึงดูดของโลก 9.81 (m/s2) 
 𝜌𝑤 = ความหนาแน่นน้ า (1000 kg/m3) 
 𝜌𝑎 = ความหนาแน่นอากาศ (kg/m3) 

2) อัตราการไหลเชงิปริมาตรผ่านแผ่น Orifice

𝑄𝑣𝑎 =  
𝑄𝑚𝑎

𝜌𝑎
=  𝛼𝜀

𝜋𝑑2

4
√

2∆𝑝

𝜌𝑎
 (5) 

 เม่ือ  𝑄𝑣𝑎 = อัตราการไหลเชงิปริมาตร (m3/s) 
 𝑄𝑚𝑎 = อัตราการไหลอากาศโดยมวล (kg/s) 
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𝑑 = เส้นผ่านศูนย์กลาง orifice (m) 
 ∆𝑝 = ความดันต่างข้ามแผ่น orifice (N/m2) 

𝛼  = สัมประสิทธ์ิการไหล 
𝜀 = ตัวประกอบการขยายตัว 

2.3.5 ค่าความร้อนของน้ ามันเชื้อเพลิง (Heating 
value of fuel) 

𝑄𝑓 =  𝑄𝑚𝑓𝐿𝐻𝑉 (6) 
เม่ือ 𝑄𝑓  =  คา่ความร้อนจากการเผาไหม ้

 ของน้ ามันเชื้อเพลงิ (kW) 
𝑄𝑚𝑓  =  ค่าความสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลงิ (kg/s) 

𝐿𝐻𝑉 =  ค่าความร้อนต่ าของน้ ามันเชื้อเพลิง (kJ/kg) 
2.3.6 ประสิทธิภาพเชงิความร้อนเบรก (Brake 

thermal efficiency) 


𝑏𝑡

=  
𝑃

𝑄𝑓
(7) 

เม่ือ 
𝑏𝑡

 = ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
𝑃 = ก าลังเบรก (kW) 
𝑄𝑓 = ค่าความร้อนจากการเผาไหม ้

 ของน้ ามันเชื้อเพลิง (kW) 
2.3.7 ประสิทธิภาพเชงิปริมาตร 


𝑉

=  
𝑄𝑣𝑎

𝑄𝑡ℎ
 (8) 

เม่ือ 
𝑉

 = ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
 𝑄𝑣𝑎 = อัตราการไหลอากาศเชงิปริมาตร (m3/s) 

    𝑄𝑡ℎ = ปริมาตรกระบอกสูบตามทฤษฎ ี(m3/s) 
ส าหรับเคร่ืองยนต์ 4 จงัหวะ 
  𝑄𝑡ℎ = ความจุกระบอกสูบ ×  

𝑛

2×60
(9) 

เม่ือ 
𝑛  = ความเร็วรอบต่อนาที (rpm) 

3. ผลการวจิัยและอภิปราย
3.1 ผลการทดลองจากการใช้ก๊าซชีวภาพ,ก๊าซชีวมวลและ
น้ ามันเบนซินเป็นเชื้อเพลงิ 
    3.1.1 เคร่ืองยนต์ที่ใช้ในการทดลองใช้ก๊าซชีวภาพเป็น
เชื้อเพลงิจะเห็นว่าบนหัวลูกสูบน้ันจะมีคาบเขม่าติด
เล็กน้อยจากการทดลองใช ้

รูปที ่6 ลูกสูบที่ผา่นการใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลงิ 

รูปที ่7 การตดิตัง้อุปกรณ์ก๊าซชีวภาพเข้ากับเคร่ืองยนต์
เพื่อทดลองใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลงิ 

    3.1.2 จากการทดลองใช้เคร่ืองยนต์กับก๊าซชีวมวลเป็น
เชื้อเพลงิจะเห็นว่าบนหัวลูกสูบน้ันจะมีคาบเขม่าติดเยอะ
มากและมีคาบยางเหนียวๆติดบนหัวลูกสูบผลจากการ
ทดลองใช ้

รูปที ่8 ลูกสูบที่ผา่นการใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 

รูปที ่9 การตดิตัง้อุปกรณ์ก๊าซชีวมวลเขา้กับเคร่ืองยนต์
เพื่อทดลองใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 
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    3.1.3 จากการทดลองใช้ก๊าซชวีภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลกับเคร่ืองยนตเ์ล็กเป็นเชื้อเพลงิจะเห็นว่าบนหวัลูกสูบ
น้ันจะมีคาบเขม่าติดเยอะมากและมีคาบยางเหนียวๆตดิ
บนหัวลูกสูบเล็กน้อยผลจากการทดลองใช ้

รูปที่ 10 ลูกสบูที่ผ่านการใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซ 
ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง  

รูปที่ 11 การติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซชีวภาพและก๊าซชีวมวล
เข้ากับเคร่ืองยนต์เพื่อทดลองใช้ก๊าซทัง้2ชนิดเป็น

เชื้อเพลงิ 
    3.2 จากการทดลองวัดค่าแรงบดิของเคร่ืองยนต์ที่ใช้
ก๊าซชีวภาพ,ก๊าซชวีมวลและน้ ามันเบนซินเป็นเชื้อเพลงิ
น้ันจะเห็นได้จากกราฟผลจากการทดลองใชด้งัน้ี 

จากกราฟผลการทดลองจะพบว่าถ้าเคร่ืองยนต์
เล็กใช้ก๊าซชีวภาพ100%น้ันจะมีค่าแรงบดิที่ใกล้เคียงกับ
เคร่ืองยนต์ที่ใช้น้ ามันเบนซินและยงัไม่ส่งผลกระทบกับ
ชิ้นส่วนเคร่ืองยนต์มากเหมือนกับเคร่ืองยนตท์ี่ใช้ก๊าซชีว
มวลเป็นเชื้อเพลิง 

รูปที่ 12 แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิด
เคร่ืองยนต์กับความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์

4. สรุปและข้อเสนอแนะ
4.1 สรปุผลการการทดลอง  
จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ก๊าซ
ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวลจะเห็นไดด้งัน้ี 

4.1.1 การทดลองใช้ก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร จะ
ท าให้เคร่ืองยนต์เล็กสามารถตดิเคร่ืองได ้และ ยงั
เดินเคร่ืองตามรอบต่าง ๆ ได ้แต่อย่างไรก็ตามเม่ือ
เคร่ืองยนต์ใช้ก๊าซชวีภาพไปนาน ๆ จะมีคราบตดิบน
ชิ้นส่วนเคร่ืองยนต์เล็กน้อย 

4.1.2 การทดลองใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวล ที่อัตราส่วน 80:20 น้ันจะเห็นได้ว่าเคร่ืองยนต์
สามารถติดเคร่ืองไดแ้ต่เดินเบาไม่เรียบ และ อัตราการเร่ง
ไม่สม่ าเสมอ อีกทั้งชิ้นส่วนเคร่ืองยนตย์งัมีคราบเขม่าเยอะ
จึงไม่เหมาะแก่การน ามาใช้งาน  

4.1.3 การทดลองใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลท่ีอัตราส่วน 60:40 น้ันจะเห็นได้วา่เคร่ืองยนต์ตดิ ๆ 
ดับ ๆ ไม่สามารถเร่งตามความเร็วรอบต่าง ๆ ได ้อีกทั้งยัง
มีคราบเขม่าเยอะ และ ท าให้ไม่เหมาะต่อการน ามาใช้กับ
เคร่ืองยนต ์

4.1.4 การทดลองใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลท่ีอัตราส่วน 40:60 น้ันพบว่าเคร่ืองยนตต์ดิเคร่ืองได้
ยาก และ เร่งไม่ได้จงึไม่เหมาะต่อการน ามาใช้งานกับ
เคร่ืองยนต ์

4.1.5 การทดลองใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลท่ีอัตราส่วน 20:80 น้ันพบว่าเคร่ืองยนตต์ดิเคร่ืองได้
ยาก และ ยังเร่งไม่ได้จงึไม่เหมาะต่อการน ามาใชง้านกับ
เคร่ืองยนต ์

4.1.6 การทดลองใช้ก๊าซชีวมวลจากการเผาขี้
เลื่อย จะท าให้เคร่ืองยนต์ตดิ ๆ ดบั ๆ และ ท าให้ชิ้นส่วน
ภายในของเคร่ืองยนต์มีคราบเขม่าตดิอยู่เป็นจ านวนมาก 
ดั้งน้ันการใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงจึงไม่เหมาะต่อการ
น ามาใช้กับเคร่ืองยนต ์เน่ืองจากมีคราบเขม่าเยอะท าให้
เคร่ืองยนต์มีปญัหาได้เร็ว 

4.2 ข้อเสนอแนะ 
4.2.1 ควรมีกรองดักฝุ่นก่อนน าไปใช้งาน 
4.2.2 ควรพฒันาเคร่ืองยนต์ใช้กับก๊าซชีวภาพ

จากมูลสุกรให้ดีเพิ่มขึ้น 
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5. สรุป
จากศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ก๊าซ

ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล และ เพื่อศึกษาผลกระทบต่อ
ชิ้นส่วนภายในเครื่องยนต์เล็กที่ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลเป็นเชื้อเพลิงโดยมีสัดส่วนของ การประยุกต์ใช้ก๊าซ
ชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวลด้วยอัตราส่วนดังน้ี 100 : 0, 80 : 
20, 60 : 40, 40 : 60, 20 : 80 และ 0 : 100 ตามรอบของ
เครื่องยนต์ที่ 2,000 2,500 3,000 และ 3,500 รอบ/นาที จาก
การทดลองประยุกต์ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีวมวล พบว่า
อัตราส่วนที่ดีที่สุดของแต่ละผลการทดลองคืออัตราส่วนที่ 
100:0 เพราะมีอัตราเร่งรอบเครื่องยนต์ในแต่ละรอบดีกว่าผล
การทดลองอ่ืน ๆ คราบเขม่าที่ส่งผลต่อชิ้นส่วนภายในของ
เครื่องยนต์มีน้อยกว่าผลการทดลองอ่ืน ๆ จากเหตุผลดังกล่าว
จึงสามารถสรุปได้ว่าการประยุกต์ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับก๊าซชีว
มวลที่อัตราส่วน 100:0 เหมาะแก่การใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน
ในอนาคตต่อไป 

6. กิตติกรรมประกาศ
ขอกราบขอบพระคุณ สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
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น้ าควายทอง” 25 ตุลาคม 2555 [สืบค้น 12 พฤศจิกายน 
2015, 15:34] ได้กล่าวถึงคุณสมบตัิของเคร่ืองยนต์เล็ก
เพื่อการเกษตร และราคาทีเ่กษตรกรรับได้  

[15] การตดิตัง้แก๊สเคร่ืองยนต์เอนกประสงค์
เพื่อการเกษตร “เคร่ืองสูบน้ าที่ใช้ระบบแก๊สแอลพีจี” 25 
ตุลาคม 2555 [สืบค้น 02 ตุลาคม 2015, 16:44] เป็น
นวัตกรรมเก่ียวกับการติดตั้งอุปกรณ์ที่ทันสมัยและได้ท า
การทดลองใชง้าน  

[16] วิโรจน์ พุทธวิถี 2556 “จงัหวะการท างาน
ของเคร่ืองยนต์” [online] Available 29 พฤศจิกายน 
2557 [สืบค้น 22 ตุลาคม 2015, 10:40]ได้กล่าวถงึ
หลักการท างานของเคร่ืองยนต ์ 

[17] ฟิสิกส์ราชมงคล 5 (Gasoline) 2552
[สืบค้น 14 มกราคม 2015, 19:40] ได้กล่าวถึงคุณสมบตัิ
ของน้ ามันเบนซินและคา่ตา่งๆของน้ ามันเบนซิน 


