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บทคัดยอ  

ขอมูลตําแหนงจุดศูนยถวงรถมีความสําคัญในการวิเคราะหกลศาสตรและสมรรถนะการเคลื่อนท่ีของรถ แตทาง
บริษัทผูผลิตรถยนตตาง ๆ ไมไดใหไวในขอมูลเทคนิค พ้ืนฐานการทดสอบเพ่ือวิเคราะหคือการชั่งน้ําหนักรถท่ีกระจายลงท่ีลอตาง ๆ 
ท่ีสถาวะตาง ๆ บทความนี้อธิบายหลักการ วิธีการวิเคราะห และวิธีการทดสอบเพ่ือหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถดวยเครื่องชั่งรถท่ี
สถานตรวจสภาพรถเอกชนและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ท่ีหาไดไมยาก วิธีการใชใชตนทุนนอยและไมตองลงทุนสรางเครื่องมือ ผล
การทดสอบจะไดระยะจุดศูนยถวงตามแนวความยาวรถและความสูงจุดศูนยถวง ผูอานสามารถนําวิธีการนี้ไปทดสอบรถมาตรฐาน
หรือรถท่ีผานการปรับแตงได ขอมูลตําแหนงจุดศูนยถวงรถเหลานี้เปนประโยชนตอการวิเคราะหทางวิศวกรรมยานยนตตอไป 
คําหลัก:วิศวกรรมยานยนต; จุดศูนยถวงรถ; การทดสอบ 
 
Abstract 
 Position of car’s center of gravity (CG) is important for analyzing mechanic and performance of car. 
However, manufacturers do not provide this data in car specification. A basic to investigate car’s CG is 
measuring weights distributed to each wheels at different situations. This paper presents a principle, analytical 
processes, and experimental method for finding a position of car’s CG with scale at a private car inspection 
and other simple tools. This method is low cost, and does not need any equipment constructing. The results 
consists of a CG position along the length of carand a height of CG. Readers can use this method to test a 
standard or modified car. These positions of car’s CG are useful for further automotive engineering 
calculations. 
Keywords:automotive engineering, car’s center of gravity, experiment 
 

1. บทนํา 
จุดศูนยถวง (Center of Gravity: CG) ของรถเปน

ขอมูลสําคัญเพื่อใชคํานวณกลศาสตรของรถไดแก
สมรรถนะการเรงการเบรกและการเล้ียว [1]และยังใช
คํานวณกระจายน้ําหนักรถไปยังลอทั้งส่ีเพื่อวิเคราะหการ
รับน้ําหนักของระบบชวงลางลอและยาง ตามลําดับ [2] 
แตกลับพบวาขอมูลตําแหนงจุดศูนยถวงของรถหาไดยาก
และไมถูกระบุอยูในขอมูลเทคนิครถอาจเปนเพราะวาทาง
บริษัทผูผลิตรถยนตเห็นวาขอมูลเหลานี้ไมจําเปนสําหรับ
ผูใชงานทั่วไปนอกจากนี้ยังหาขอมูลจากอินเตอรเน็ตได
ยากดังนั้นเราตองทําการทดสอบเอง 

พื้นฐานการคํานวณหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถ [3], 
[4]คือการชั่งน้ําหนักรถที่ลงไปยังลอทั้งส่ีเมื่อชั่งน้ําหนักรถ
บนพื้นราบเราจะคํานวณตําแหนงจุดศูนยถวงรถตามแนว
ความยาวของตัวรถไดจากนั้นยกลอหนาหรือหลังขึ้นและ
วัดน้ําหนักอีกครั้งเราจะคํานวณความสูงจุดศูนยถวงรถได 
หากตองการหาระยะจุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถให
ยกดานขางรถขึ้นและชั่งน้ําหนักอีกครั้ง ดวยวิธีการนี้เรา
จําเปนตองมีตาชั่งส่ีตัวที่สามารถรองรับน้ําหนักของรถได 
ตองออกแบบและจัดสรางอุปกรณทดสอบขึ้นมาเพื่อให
สามารถทดสอบไดตามทฤษฎี 

ปญหาตั้งตนของการงานนี้ คือ “เราจะสามารถ
ทดสอบหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถโดยใชอุปกรณที่หาได
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ไมยากและไมตองจัดสรางอะไรเพิ่มเติมไดอยางไร?”ผมได
ไอเดียทดสอบจากที่เห็นวาสถานตรวจสภาพรถเอกชน  
(ตรอ)มีอุปกรณทดสอบเบรกที่สามารถวัดน้ําหนักรถไดอยู
แลวดังรูป1 เพียงแตสามารถวัดน้ําหนักที่ลอไดทีละคู
เทานั้นผมจึงนําเงื่อนไขการวัดคานี้มาออกแบบการ
ทดสอบเพื่อหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถ 
 

 
รูปที่ 1 เครื่องทดสอบเบรกที่สถานตรวจสภาพรถเอกชน 

 
ขอดีของวิธีนี้คือไมตองจัดซื้อหรือจัดสรางอุปกรณ

ใดๆจากการสอบถามสถานตรวจตรวจสภาพรถคาบริการ
สําหรับการชั่งน้ําหนักรถก็คิดเทากับคาบริการตรวจสภาพ
รถนั่นคือประมาณ200 บาทตอคันซึ่งเปนคาใชจายที่ไมสูง
ผมจึงเห็นวาวิธีการนี้มีความเปนไปไดสูงในทางปฏิบัติและ
นาจะเปนประโยชนสําหรับวิศวกรที่ตองคํานวณทาง
วิศวกรรมยานยนตและผูสนใจทั่วไป 

วิธีคํานวณหาตําแหนงจุดถวงรถที่แสดงไวในหนังสือ
และตําราโดยสวนมาก [5], [6]เปนวิธีทางทฤษฎีโดยไมได

ใหรายละเอียดของการทดสอบเอาไวมากนัก นอกจากนั้น
ยังตองจัดหาหรือสรางอุปกรณใหครบถวนจึงจะทําการ
ทดสอบไดตามทฤษฎี จึงเห็นวา “นาจะออกแบบ
วิธีการใชทําไดจริงไมยาก อธิบายหลักการ ขั้นตอนการ
ทดสอบ และวิธีการคํานวณไวโดยละเอียด ใหผูอาน
สามารถนําไปใช และทําตามไดเลย” บทความนี้จึงทําการ
ปรับสมการใหมใหเหมาะกับการทดสอบจริง ออกแบบ
การทดสอบ และจัดเตรียมไฟล Microsoft Excel 
สําหรับการคํานวณเอาสําหรับการใชงานจริง ผมได
มอบหมายใหนักศึกษาที่เรียนวิชาเทคโนโลยียานยนตเอา
วิธีนี้ไปใชทดสอบจริงมาแลวโดยจะอภิปรายในสวนถัดไป 

ดังนั้น บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอวิธี
ทดสอบหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถดวยอุปกรณอยางงาย 
ไมตองลงทุนมาก แตไดขอมูลที่ตองการ ตําแหนง
จุดศูนยถวงรถเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญตอการคํานวณที่
บริษัทผูผลิตรถยนตไมไดใหไวในขอมูลเทคนิค แตหาก
ตองการวิเคราะหทางวิศวกรรมยานยนตอยางจริงจัง มัน
เปนขอมูลที่สําคัญมาก 

 เนื้อหาสวนตอไปอธิบายหลักการและตัวแปรที่
เกี่ยวของ ถัดไปจะพุงตรงไปที่ขั้นตอนการทดสอบและวิธี
คํานวณโดยละเอียด จากนั้นเปนการอภิปรายปญหาที่พบ
จากการทดสอบจริงและนําเสนอผลการทดสอบบางกรณี 
สําหรับการคํานวณจริงตอนทดสอบ ผมเตรียมไฟล 
Microsoft Excelไวใหผูใชงานเอาไปใช อธิบายวิธีการ
โหลดและใชงานตามลิงค https://bit.ly/2Uu1fMh 
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รูปที่ 2 ตําแหนงจุดศูนยถวงรถ 

 
2. จุดศูนยถวงรถ นิยามระยะและน้ําหนักตาง ๆ ที่เกี่ยวของ แสดงดัง

รูป 2 ตําแหนงจุดศูนยถวงรถ แบง เปน (1) ระยะ
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จุดศูนยถวงตามแนวความยาวรถ ( XCG ) วัดจากแกนลอ
หลังถึงตําแหนงจุดศูนยถวง (2) ความสูงจุดศูนยถวง 
(YCG ) วัดจากแนวพื้นถึงตําแหนงจุดศูนยถวง และ (3) 
ระยะจุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถ ( ZCG ) วัดจาก
แนวกึ่งกลางรถถึงตําแหนงจุดศูนยถวง 

ระยะตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ที่หาไดจากขอมูลเทคนิครถ  
ไดแก ระยะชวงลอ (XWB ) วัดระยะระหวางแกนลอหนา
และหลัง และความกวางลอ (XT) วัดระยะระหวาง
กึ่งกลางลอซายและขวา ถามีการเปล่ียนลอใหวัดความ

กวางลอใหม บทความนี้วิเคราะหระยะ ทั้งหมดในหนวย
มิลลิเมตร 

น้ําหนักที่เกี่ยวของ ไดแก น้ําหนักรถ (W) กระทําที่
จุดศูนยถวงรถ บทความนี้ทําการทดสอบรถเปลา เมื่อมอง
จากมุมดานขางตัวรถมี แรงปฏิกิริยาที่กระทําที่ลอคูหนา 
(RF) และแรงปฏิกิริยาที่กระทําที่ลอคูหลัง ( RR) และเมื่อ
มองจากมุมดาน หนาตัวรถ เพื่อไมใหชื่อตัวแปรซ้ํากันจึง
กําหนดเปนแรงปฏิกิริยาที่ลอดานใน ( RI) และลอดาน
นอก ( RO ) โดยกําหนดลอฝงคนขับเปนลอดานใน 
บทความนี้วิเคราะหน้ําหนักและแรงในหนวยกิโลกรัม 

 
ตารางที่ 1 สมการคํานวณ 
ขั้นตอนที่ 1วัดน้ําหนักที่ลอคูหนา  
 A + B tanθ1 − CrW tanθ1 = RF1XWB  (1) 
   

ขั้นตอนที่ 2ยกดานทายรถใหสูงขึ้น  
 

A + B tanθ2 + C �
XJ2

cosθ2
− rW tanθ2 − XWB � = RF2

XJ2

cosθ2
 (2) 

   

ขั้นตอนที่ 3 วัดน้ําหนักที่ลอคูหลัง  
 −A + B tanθ3 + C(XWB − rW tanθ3) = RR3XWB  (3) 
   

 รวมสมการ 1 ถึง 3 แลวสรางสมการเมตริกซ  
 

⎣
⎢
⎢
⎡

1 tan𝜃𝜃1 −𝑟𝑟𝑊𝑊 tan𝜃𝜃1

1 tan𝜃𝜃2
𝑋𝑋𝐽𝐽2
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− 𝑟𝑟𝑊𝑊 tan𝜃𝜃2 − 𝑋𝑋𝑊𝑊𝑊𝑊

−1 tan𝜃𝜃3 𝑋𝑋𝑊𝑊𝑊𝑊 − 𝑟𝑟𝑊𝑊 tan𝜃𝜃3 ⎦
⎥
⎥
⎤
�
𝐴𝐴
𝑊𝑊
𝐶𝐶
� =

⎣
⎢
⎢
⎡
𝑅𝑅𝐹𝐹1𝑋𝑋𝑊𝑊𝑊𝑊

𝑅𝑅𝐹𝐹2
𝑋𝑋𝐽𝐽2

cos𝜃𝜃2
𝑅𝑅𝑅𝑅3𝑋𝑋𝑊𝑊𝑊𝑊 ⎦

⎥
⎥
⎤
 (4) 

โดยที่ A = WXCG   
 B = WYCG   
 C = W  
   

ขั้นตอนที่ 4ยกดานขางรถใหสูงขึ้น  
 

ZCG =
RRI4

W
K1 − K2 (5) 

โดยที ่ K1 = �
XWB

XWB − [XCG − (YCG − rW ) tanθ3]� �
XJ4

cosθ4
� 

 

 
K2 =

XT

2
+ (YCG − rW ) tanθ4 

 

 
3. การทดสอบหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถ เราแบงการทดสอบเปน 4 ขั้นตอน ไดแก (1) ขับรถ

เขาเครื่องทดสอบเบรกเพื่อวัดน้ําหนักที่ลอคูหนา (2) ใช
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แมแรงยกทายรถใหสูงขึ้นแลววัดน้ําหนักที่ลอคูหนาอีก
ครั้ง (3) ปลอยทายรถลง ขยับรถไปวัดน้ําหนักที่ลอคูหลัง 
และ (4) ใชแมแรงยกขางรถฝงคนนั่งใหสูงขึ้นแลววัด
น้ําหนักที่ลอหลังฝงคนขับอีกครั้ง การทดสอบขั้นตอนที่ 1 
ถึง 3 เพื่อคํานวณระยะจุดศูนยถวงตามแนวความยาวรถ 
(XCG ) ความสูงจุดศูนยถวง ( YCG ) และน้ําหนักรถ ( W) 
สวนการทดสอบขั้นตอนที่ 4 เพื่อคํานวณระยะ
จุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถ ( ZCG ) โดยมีสมการ
คํานวณหลักดังตาราง 1 และมีรายละเอียดการทดสอบ 
ดังนี้ 
 
3.1 วัดนํ้าหนักที่ลอคูหนา 

ทําการติดตั้งเครื่องวัดมุมดิจิตอลที่ดานขางตัวรถทั้ง
สองขางเพื่อวัดมุมลาดชันตามแนวความยาวรถ เรา
สามารถใชสมารทโฟนที่มีแอพพลิเคชั่นดานการวัดมุม
แทนได โดยใชเทปกาวติดตั้งไวที่ขางตัวรถ ขั้นตอนแรก 
ใหรถอยูบนพื้นราบแลวทําการเซ็ตศูนยที่เครื่องวัดมุมทั้ง
สอง จากนั้นนํารถเขาเครื่องทดสอบเบรกเพื่อวัดน้ําหนักที่
ลอคูหนา จากการสังเกตเครื่องทดสอบเบรกของสถาน
ตรวจสภาพรถแหงหนึ่งในพื้นที่ใกลมหาวิทยาลัย เรา
สังเกตวาลูกกล้ิงมีระดับต่ํากวาพื้นเล็กนอย เราจึง
กําหนดการ Free-body-diagram การวิเคราะหใหรถมี
มุมกดไปทางดานหนารถเมื่ออยูบนเครื่องทดสอบโดยลอ
หนาอยูต่ํากวาลอหลังเล็กนอย ดังรูป 3 

RF1

CG

W

 
รูปที่ 3 วัดน้ําหนักที่ลอคูหนา 

 
เมื่อพิจารณาโมเมนตรอบจุดที่ลอหลังสัมผัสพื้น จะไดวา 
W[XCG + (YCG − rW ) tanθ1] cosθ1 = RF1XWB cosθ1 
 

ตัวแปรที่ไมทราบคาในการวิเคราะห ไดแก น้ําหนัก
รถ ( W) ระยะจุดศูนยถวงตามแนวความยาวรถ ( XCG ) 
และความสูงจุดศูนยถวง ( YCG ) ในขณะที่ตัวแปรที่ทราบ
คา ไดแก มุมกด ( θ1) โดยอานจากเครื่องวัดมุมที่ติดตั้งไว
ดานขางตัวรถ ใหตรวจสอบมุมกดทั้งสองดานใหเทากัน 

หากไมเทากัน ใหตรวจสอบความดันลอ คารัศมีลอ ( rW ) 
สามารถคํานวณจากรหัสที่แกมยางหรือวัดขณะรถอยูบน
พื้นราบ โดยเติมลมยางตามมาตรฐานที่ระบุไวที่ตัวรถ เรา
กําหนดตัวแปรใหมเพื่อความสะดวกในการแกสมการ จะ
ไดสมการ 1 
 
3.2ยกดานทายรถใหสูงขึ้น 

ทําการยกดานทายรถใหสูงขึ้นดวยแมแรงในตําแหนง
ที่ปลอดภัย สมดุล และเปนโครงสรางที่แข็งแรงของรถ 
เพื่อใหน้ําหนักกดลงไปที่ลอหนาเพิ่มขึ้น ดังรูป 4  

RF2

CG

W

 
รูปที่4ยกดานทายรถใหสูงขึ้น 

 
เมื่อพิจารณาโมเมนตรอบจุดที่แมแรงกระทํากับตัวรถ จะ
ไดวา 

W�[XCG + (YCG − rW ) tanθ2] cosθ2
+ �XJ2 − XWB cosθ2�� = RF2XJ2 

 
ปรับสมการแลวแทนคาดวยตัวแปร A,B และC ที่กําหนด
ไวกอนหนาจะไดสมการ 2 ในขั้นตอนนี้รถจะมีมุมกดมาก
ขึ้น (θ2) และน้ําหนักที่ลอคูหนาก็จะมากขึ้น (RF2) ในการ
ยกทายรถ ใหตรวจสอบเครื่องวัดมุมที่ติดตั้งไวทั้งสองขาง
ใหมีมุมเทากัน และทําการวัดระยะจากแนวแกนลอหนา
ตําแหนงที่แมแรงยกตัวรถ ( XJ2) โดยทําการวัดตาม
แนวราบ พยายามติดตั้งแมแรงอยูบนแนวกึ่งกลางรถ หาก
ไมสามารถทําไดอาจใชแมแรง สองตัวติดตั้งที่ระยะหาง
จากแกนลอหนา (XJ2) เดียวกันชวยกันยกรถขึ้น 
 
3.3วัดนํ้าหนักที่ลอคูหลัง 

ปลดแมแรงเพื่อนํารถลง ขยับรถใหมใหลอหลังเขา
ตําแหนงเครื่องทดสอบเบรก ดังรูป 5 บทความนี้
กําหนดใหเครื่องทดสอบเบรกอยูในระดับต่ํากวาระดับพื้น
เล็กนอยทําใหเกิดมุมกดไปทางดานทายรถโดยลอหลังอยู
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ระดับต่ํากวาลอหนา ใหตรวจสอบคามุมกดจากเครื่องวัด
มุมทั้งสองขางใหเทากัน  

RR3

CG

W

 
รูปที่5วัดน้ําหนักที่ลอคูหลัง 

 
เมื่อพิจารณาโมเมนตรอบจุดที่ลอหนาสัมผัสพื้น จะไดวา 

W{XWB − [XCG − (YCG − rW ) tanθ3]} cosθ3
= RR3XWB cosθ3 

 
ปรับสมการแลวแทนคาดวยตัวแปร A,B และC ที่กําหนด
ไวกอนหนาเชนเดียวกัน จะไดสมการ 3 โดย อานคา
น้ําหนักที่ลอคูหลัง (RR3) และมุมกด (θ3) 

จากทั้งสามขั้นตอน เราได สามสมการเพื่อแกตัวแปร
สามตัวไดแกสมการโดยวิธี Gauss-Jordan โดยจัดสมการ 
1-3 ใหอยูในรูปแบบสมการเมตริกซดังสมการ 4 จะแกหา
ตัวแปรไมทราบคาทั้งสาม ( A, B และ C) ตัวออกมาได
พรอมกัน จากนั้นก็หาคาน้ําหนัก รถ  ( W) ตําแหนง
จุดศูนยถวงตามแนวความยาว ( XCG ) และความสูง
จุดศูนยถวง (YCG ) ไดตามลําดับ ตัวอยางการคํานวณให ดู
จากไฟล Microsoft Excelที่เตรียมไวให 
 
3.4ยกดานขางรถใหสูงขึ้น 

เราตองขยับรถออกมาบนพื้นราบกอนเพื่อยาย
ตําแหนงเครื่องวัดมุมใหมาอยูที่หนาและหลังรถแทนและ
ทําการเซ็ตศูนย จากนั้นนํารถกลับเขาตําแหนงเครื่อง
ทดสอบเบรกเพื่อวัดน้ําหนักลอหลังอีกครั้ง เรากําหนดให
รถเกิดมุมกดตามแนวความยาวรถโดยใชคามุมตามการ
ทดสอบขั้นตอนกอนหนา คราวนี้ ใชแมแรงยกขางรถฝง
คนนั่งขึ้นที่ตําแหนงโครงสรางแข็งแรงเพื่อความปลอดภัย 
และควรวางตําแหนงแมแรงตามระยะจุดศูนยถวงตาม
แนวความยาวรถ ( XCG ) เพื่อความสมดุลโดยพิจารณา
เครื่องวัดมุมที่ติดตั้งไวหนาและหลังรถใหมีมุมเอียงเทากัน 
เมื่อมองจากมุมดานขางตัวรถ เมื่อพิจารณาโมเมนตรอบ

จุดที่ลอหนาสัมผัสพื้น จะไดการกระจายน้ําหนักรถไปยัง
ลอคูหนา ดังนี้ 

W{XWB − [XCG − (YCG − rW ) tanθ3]} cosθ3
= RR3XWB cosθ3 

 
จะไดแรงปฏิกิริยาที่ลอคูหลัง ดังสมการ 

RR4 = W �
XWB − [XCG − (YCG − rW ) tanθ3]

XWB
� 

 
และมองจากมุมดานหนาตัวรถ เมื่อพิจารณาโมเมนตรอบ
จุดที่แมแรงยกรถดังรูป 6 จะได การกระจายน้ําหนักรถไป
ยังลอดานในฝงคนขับ ดังนี้ 

W �
XT

2
+ ZCG + (YCG − rW ) tanθ4� cosθ4 = RI4XJ4 

 
จะไดแรงปฏิกิริยาที่ลอดานใน ดังสมการ 

RI4 = W�
�XT

2
+ ZCG + (YCG − rW ) tanθ4� cosθ4

XJ4
� 

 

RI4

CG

W

 
รูปที่5ยกดานขางรถใหสูงขึ้น 

 
เมื่อรวมผลที่เกิดขึ้นจากทั้งมุมกดตามแนวความยาว

รถและมุมเอียงจากการยกขางรถจะไดน้ําหนักรถที่
กระจายไปที่ลอหลังดานใน จากนั้น แกสมการเพื่อหาคา
ระยะจุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถ ดังสมการ 5 เรา
ใชระยะจุดศูนยถวงตามแนวความยาวรถ ( XCG ) ความสูง
จุดศูนยถวง ( YCG ) และมุมกด ( θ3) จากขั้นตอนกอนหนา 
วัดมุมเอียง ( θ4) ที่เกิดจากการยกขางรถ ความกวางลอ 
(XT) และระยะระหวางกึ่งกลางลอหลังดานคนขับถึง
ตําแหนงที่แมแรงยกขางรถ (XJ4) 

 
4. ขั้นตอนการทดสอบ 
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อุปกรณที่ใชในการทดสอบไดแก  (1) เครื่องทดสอบ
เบรกที่สถานตรวจสภาพรถเอกชน (ตรอ) (2) เครื่องวัดมุม
ดิจิตอลจํานวน  2 เครื่องโดยสามารถใชสมารทโฟนที่
ติดตั้งแอพพลิเคชั่นในการวัดมุมแทนได  (3) เทปกาวเพื่อ
ใชยึดเครื่องวัดมุมติดกับตัวรถ  (4) ตลับเมตรหรือสายวัด
เพื่อใหวัดระยะตางๆและ (5) แมแรงสําหรับยกรถ 
ขั้นตอนการทดสอบดังนี้ 
1. ระบุขอมูลการทดสอบ ยี่หอ รุนรถ ผูทดสอบ วันที่ 

และรายละเอียดการทดสอบ 
2. กรอกขอมูลรายละเอียดระยะตาง ๆ ของรถจาก

ขอมูลเทคนิคหรือทําการวัด ไดแก ระยะชวงลอ 
(XWB ) ความกวางลอหลัง ( XT) และรัศมีลอ ( rW ) 
และหาขอมูลระยะอื่น ๆ ไดแก ความยาวสุด ความ
กวางสุด ความสูงสุด และความกวางลอหนา เพื่อให
ประกอบการพิจารณาผล 

3. ติดตั้งเครื่องวัดมุมที่ฝงซายและขวาตัวรถ ขับรถไป
จอดบนพื้นราบเพื่อเซ็ตศูนยเครื่องวัดมุม 

4. ทําการทดสอบขั้นตอนที่ 1 โดยขับรถขึ้นเครื่อง
ทดสอบเบรกเพื่อวัดโหลดที่ลอคูหนา ( RF1) และ
บันทึกคามุมกดของรถ (θ1) 

5. ทําการทดสอบขั้นตอนที่ 2 โดยใชแมแรงยกดานทาย
รถใหสูงขึ้นเพื่อเพิ่มโหลดที่ลอหนา บันทึกคาโหลด
ใหม ( RF2) มุมกดใหม ( θ2) และตําแหนงแมแรงวัด
จากแนวลอคูหนา (XJ2) 

6. ปลดแมแรงลง ทําการทดสอบขั้นตอนที่ 3 โดยขยับ
รถเอาลอหลังขึ้นเครือ่งทดสอบเบรกเพื่อวัดโหลดที่
ลอคูหลัง บันทึกคาโหลด (RR3) และมุมกด (θ3) 

7. ขับรถออกมาบนพื้นราบ ยายเครื่องวัดมุมมาติดที่
ดานหนาและหลังตัวรถ เซ็ตศูนย ทําการทดสอบ
ขั้นตอนที่ 4 โดยนํารถกลับขึ้นเครื่องทดสอบเบรกใน
ตําแหนงการวัดโหลดที่ลอคูหลัง ใชแมแรงยกรถฝง
ผูโดยสารใหลอยขึ้น วัดโหลดที่ลอหลังฝงคนขับ 
(RRI4) วัดมุมเอียง ( θ4) และตําแหนงแมแรงวัดจาก
แนวลอวัดจากแนวกึ่งกลางลอฝงคนขับ 

8. นําขอมูลทั้งหมดไปกรอกลงตาราง Microsoft Excel 
เพื่อทําการคํานวณ 

9. ตรวจสอบผลการคํานวณกับขอมูลระยะตาง ๆ ของ
ตัวรถ หากมีหมายเหตุเพิ่มเติมโปรดระบุใหชัดเจน 

ตัวอยางตารางรายงานการทดสอบ ดังแสดงในสวน
แนบทาย 

 
5. ผลการทดสอบ 

ผมนําวิธีการทดสอบเพื่อหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถ
ดวยอุปกรณอยางงายนี้มอบหมายงานใหนักศึกษา
วิศวกรรมเครื่องกลที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาดาน
วิศวกรรมยานยนตเอาไปลองใชงานจริง ไดผลดังตาราง 2
พบวา เครื่องทดสอบเบรกที่สถานตรวจสภาพรถที่นํา
วิธีการนี้ไปทดสอบไมสามารถชั่งน้ําหนักรถกรณีที่ลออีก
ขางลอยขึ้นจากพื้นไดเครื่องจะไมทําการอานคา ดังนั้น จึง
ตัดสินใจตัดการทดสอบขั้นตอนที่  4 ออกไปกอนจึงทําให
ไมสามารถหาระยะจุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถได
ยังคงตองกําหนดสมมติฐานใหจุดศูนยถวงอยูบนแนว
กึ่งกลางรถตอไปสาเหตุที่เรายังไมตัดเนื้อหาสวนนั้นทิ้งไป
เพราะอนาคตอาจคิดวิธีการทดสอบที่สามารถแกปญหานี้
ไดหรือมีบางสถานตรวจสภาพรถที่สามารถทําการทดสอบ
ขั้นตอนที่ 4 ได 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบเพื่อหาตําแหนงจุดศูนยถวงรถ
ดวยอุปกรณอยางงาย 
รถทดสอบ Toyota Hilux Tiger 
ลักษณะการทดสอบ ทดสอบรถเปลา 
ขอมูลเทคนิค  
ความยาวรวม 4690 mm 
ความกวางรวม 1690 mm 
ความสูงรวม 1700 mm 
ระยะชวงลอ 2855 mm 
ความกวางลอ 1500 mm 
รัศมีลอ 361 mm 
น้ําหนักรถเปลา 1900 kg 
ขั้นตอนที่ 1 วัดน้ําหนักที่ลอคูหนา 
     มุมเอียง 1.8 องศา 
     น้ําหนักลอคูหนา 910 kg 
ขั้นตอนที่2 ยกดานทายรถใหสูงขึ้น 
     มุมเอียง 2.6 องศา 
     น้ําหนักลอคูหนา 915kg 
ระยะติดตั้งแมแรง 2855 mm 
ขั้นตอนที่3 วัดน้ําหนักที่ลอคูหลัง 
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     มุมเอียง 1.00 องศา 
     น้ําหนักลอคูหลัง 677 kg 
ผลการคํานวณ  

XCG  1635 mm 
YCG  922 mm 
W 1572 kg 

 
น้ําหนักรถเปลาที่คํานวณไดนอยกวาน้ําหนักตาม

ขอมูลเทคนิค 17.3% โดยความเคล่ือนที่เกิดขึ้นจะ
อภิปรายในสวนถัดไป ทําการตรวจสอบระยะจุดศูนยถวง
ตามแนวความยาวรถ ( XCG ) ใหมีคานอยกวาระยะชวงลอ 
(XWB ) และความสูงจุดศูนยถวง (YCG ) ไมเกินความสูงรวม
ของรถ ในการทดสอบไดทํากับนักศึกษาหลายกลุม แต
เมื่อตรวจสอบผล พบความผิดพลาดจากการบันทึกขอมูล 
ทําใหผลการคํานวณผิดไป จึงไมไดนําผลการทดสอบของ
ทุกกลุมมาแสดงในบทความนี้ 
 

6. อภิปรายและสรุปผล 
 การ จากนําวิธีวิธีการทดสอบเพื่อหาตําแหนง
จุดศูนยถวงรถดวยอุปกรณอยางงายไปทดสอบใชงานจริง 
พบประเด็นที่นาสนใจ ดังนี้ 
1. เราไมสามารถชั่งน้ําหนักรถโดยยกดานขางขึ้นได จึง

ไมสามารถทดสอบขั้นตอนที่ 4 ได ทําใหไมสามารถ
หาระยะจุดศูนยถวงตามแนวความกวางรถได ในการ
คํานวณทางวิศกรรมยานยนตจึงตองใชสมมติฐานให
จุดศูนยถวงอยูบนแนวกึ่งกลางรถตอไป 

2. ผูนําวิธีการทดสอบไปใชตองศึกษาและเขาใจ
หลักการทดสอบกอน เชน เมื่อยกทายรถขึ้น มุมเอียง
ตองมากขึ้น และน้ําหนักที่ชั่งที่ลอหนาตองมากขึ้น
ดวย จะสามารถพิจารณาความถูกตองของขอมูลที่
บันทึกได 

3. ควรทําการคํานวณผลทันทีในชวงการทดสอบ หาก
พบผลที่มีปญหา เชน ความสูงจุดศูนยถวงเกินความ
สูงรถ จะไดทําการทดสอบใหม เพราะหากทดสอบ
เพื่อจดคาแลวคอยนํามาคํานวณภายหลัง หากเจอ
ขอผิดพลาด การนํารถกลับไปทดสอบใหมเทากับเสีย
คาใชจายสองรอบ 

4. การทดสอบรถเกงวัดคามุมเอียงงายกวาทดสอบรถ
กระบะเนื่องจากรถกระบะมีระยะชวงลอยาวกวา

ระยะยกแมแรงที่เทากันทําใหเกิดมุมเอียงนอยกวา
ทําใหอานคาไดยาก สําหรับรถทั้งสองแบบ ถา
ตองการใหเกิดมุมเอียงเยอะๆ ตองยกทายรถขึ้นสูง 
แมแรงที่ติดมากับรถไมสะดวกเพราะเอาไวแคเปล่ียน
ยาง ควรใชแมแรงขนาดใหญ (แมแรงตะเข) จะ
ทดสอบไดงายกวา 

5. การวัดมุมโดยใชแอปพลิเคชันในสมารทโฟนเปน
แนวทางที่ใชงานได ถึงแมวัดคาไดไมละเอียดหรือแม
ยํามาก แตก็เพียงพอสําหรับการทดสอบอยางงาย
แลว ความใหความสําคัญในเรื่องการทดสอบ การ
บันทึกคา และพิจารณาคาที่บันทึกไปมากกวา 

6. พนักงานผูใชบริการที่สถานตรวจสภาพรถใหบริการ
เปนอยางดี ตองอธิบายวิธีการและความตองการ
เล็กนอยเนื่องจากไมใชงานปรกติที่ทํา แตเมื่อเขาใจ
กระบวนการก็ใหบริการไดเปนอยางดี 
โดยสรุป ภายใตเงื่อนไขของการทดสอบเพื่อหา

ตําแหนงจุดศูนยถวงรถดวยอุปกรณอยางงายที่มีทั่วไป ไม
ตองจัดสรางอะไรเพิ่มเติม วิธีการนี้ใชงานไดดี คุณภาพ
ของผลไมไดอยูที่คุณภาพของอุปกรณที่ใช แตอยูที่ความ
เขาใจ ความละเอียด และการตรวจสอบผลที่บันทึกไว
อยางใสใจ การคํานวณทันทีเมื่อไดผลการทดสอบทําให
มั่นใจวาผลการคํานวณถูกตองกอนนํารถออกจากสถาน
ตรวจสอบ ไฟล Microsoft Excel ที่เตรียมไวใหทําใหผู
ทดสอบทํางานงายขึ้น 

วิธีการทดสอบนี้เปนประโยชนกับผูที่ทําการวิเคราะห 
ออกแบบ [7]คํานวณทางวิศวกรรมยานยนตที่ตองการ
ขอมูลตําแหนงจุดศูนยถวงรถในการคํานวณ เนื่องจาก
บริษัทผูผลิตไมไดใหขอมูลนี้เอาไว เราตองทําการทดสอบ
เอง และวิธีการทดสอบที่นําเสนอในบทความก็เปนวิธีการ
ที่งาย ใชไดจริง ส้ินเปลืองนอย แลวหาอุปกรณทดสอบได
ไมยาก    
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