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การออกแบบและสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรกึ่งอัตโนมัติ 
Design and construction of semi-automatic slicing machine for herbs 

วรเชษฐ์ ศรีประไหม1 , ทรงพล วิจารณ์จักร1 , จักรพันธ์ ชาวเหนือ1 , สุพรรณ ยั่งยืน1 * และ จักรมาส เลาหวณิช1* 

1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 
*ติดต่อ: Worachet.sri@msu.ac.th, เบอร์โทรศัพท์ 088-3259890

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบสร้างและทดสอบการท างานของเครื่องหั่นสมุนไพรขนาดเล็กระบบควบคุม

กึ่งอัตโนมัติส าหรับกลุ่มเกษตรกร บ้านมะค่าทวีทรัพย์ อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม สมาชิกส่วนใหญ่ของกลุ่ม
เกษตรกรเป็นผู้สูงอายุ มีความสามารถในการท างานห่ันหัวขมิ้น ประมาณ 8.97 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ได้ชิ้นขมิ้นมีความหนา
เฉลี่ย 3.83 มิลลิเมตร มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.05 มิลลเิมตร เครือ่งห่ันหัวสมุนไพรก่ึงอัตโนมัติถูกออกแบบและสร้างโดย
ใช้การห่ันด้วยจานหมุนติดใบมีด และระบบนิวเมติกส์เข้าไปควบคุมการป้อนและกดหัวสมุนไพรเพื่อห่ัน โดยทดสอบที่
ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที พบว่ามีความสามารถในการท างานเพิ่มขึ้น คือ 109.87 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ในขณะที่ยังคง
ได้ชิ้นสมุนไพรที่หั่นตรงตามความต้องการ นอกจากนั้นยังสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 2 เดือน 

ค ำหลัก: เครื่องหั่น , สมุนไพร , ขมิ้น 

Abstract 
The objective of this study was to design, construct and test the semi-automatic herb slicing 

machine for farmer groups. The production of sliced herb was evaluated from Makha-Thawesub farmer 
group in Kantarawichai district, MahaSarakham province. The results showed that most of the farmers 
were elderly and could slice herbs (Zingiber cassumunar Roxb) approximately 8.97 kg per hour. The 
sliced herb thickness had average and standard deviation values of  3.83 and 1.05 mm. respectively. 
The semi-automatic slicing machine was designed and constructedto have a rotating disc with 3 blades 
for slicing. The pneumatic system was used to control and feed herb into process. It was found that the 
herb slicing capacity was equal to 109.87 kg per hour, while having sliced herbs size as required. Finally, 
the payback period was 2 month 

Keywords: Slicing machine , Herb , Zing ibercassumunar Roxb 
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1. บทน า
จากการศึกษาข้อมูลเริ่มต้นจากการสัมภาษณ์

กลุ่มแม่บ้านเกษตรกรมะค่าทวีทรัพย์ ต าบลมะค่า  อ าเภอ
กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเน้นผู้ผลิตลูกประคบ 
โดยใช้สมุนไพรประเภทหัวหรือเหง้าเป็นหลัก ได้แก่ ไพล
และขมิ้น ในการวิจัยครั้งนี้จะใช้ขมิ้น ขั้นตอนในการแปร
รูปสมุนไพรจะต้องผ่านการล้างท าความสะอาด และการ
ลดขนาดแล้วน าไปตากแห้ง ซึ่งการลดขนาดต้องใช้มีด
และแรงงานคนในการห่ันเป็นหลัก อาจก่อให้เกิดอันตราย
และความเมื่อยล้า ซึ่งจากการสุ่มตัวอย่างการห่ันด้วยมือ
ของเกษตรกรจ านวน 300 ชิ้น พบว่าการห่ันหัวขมิ้นด้วย
มือของเกษตรกรความหนาเฉลี่ย 3.83 มิลลิเมตร ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.05 มิลลิเมตร สามารถห่ันได้เฉลี่ย
ต่อคนอยู่ที่  8.97 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และเกษตรกร
ต้องการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ซึ่งปัจจุบัน
ได้มีการผลิตเครื่อง ห่ันสมุนไพรขึ้นมาจ าหน่ายตาม
ท้องตลาด มีทั้งเครื่องขนาดเล็กแบบกะทัดรัด และเครื่อง
ขนาดใหญ่แต่มีราคาแพงขึ้นอยู่กับวัสดุและอุปกรณ์ในการ
ผลิต แตป่ัญหาของกลุ่มเกษตรกรพบว่ายังไม่มีต้นทุนเพียง
พอที่จะซื้อเครื่องจักรมาใช้ได้ อีกทั้งเครื่องจักรยังต้องใช้
คนในการควบคุมการท างานและยังพบว่าเกษตรกร
ต้องการเครื่องที่จะมาใช้ในการห่ันสมุนไพรประเภทหัว
หรือเหง้า โดยจะต้องท าการห่ันสมุนไพรแบบเฉียงให้ได้
ตามขนาดที่ต้องการคือระหว่าง 3 - 5 มิลลิเมตร และช่วย
ลดหน้าที่การท างานของคน ใช้งานง่ายและไม่ก่อให้เกิด
อันตราย  

จากปัญหาดังกล่าวดังนั้นจึงต้องมีกลไกควบคุม
การป้อนและการกดสมุนไพรเพื่อห่ันเข้ามาช่วยในการ
ควบคุมแทนแรงงานคนหรือลดหน้าที่ของคนในการดูแล
เครื่องจักร ท าให้ต้องมีการวิจัยเพื่อหาเครื่องห่ันสมุนไพร
กึ่งอัตโนมัติ ส าหรับเป็นทางเลือกในการห่ันสมุนไพรของ
กลุ่มเกษตรกร 

จากแนวทางดังกล่าวข้างต้น จะสามารถแก้ไขปัญหา
ของกลุ่มเกษตรกรได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อ

ศึกษาออกแบบและสร้างเครื่องห่ันสมุนไพรระบบควบคุม
กึ่งอัตโนมัติ ให้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
คาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาเครื่องจักรกล
เกษตรส าหรับใช้หันสมุนไพรต่อไป  

2. วิธีการด าเนินการศึกษา
การสร้างเครื่องห่ันสมุนไพร จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้อง

มีล าดับขั้นตอนการท างานที่ชัดเจนเพื่อที่จะสามารถ
ด าเนินโครงการให้เสร็จตามวัตถุประสงค์ได้ ซึ่งในขั้นตอน
การด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องห่ันสมุนไพรมี
รายละเอียดรูปที่ 1 ดังนี้ 

รูปที่ 1 แผนการด าเนินการศึกษา 

2.1 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของขมิ้น 
ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพโดยใช้ขมิ้นเป็น

ตัวอย่างการศึกษา เพื่อใช้ เป็นข้อมูลพื้ นฐานในการ
ออกแบบและสร้างกระบะ ชุดป้อนส าหรับการห่ันขมิ้น 
ตลอดจนใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการแปรค่าระดับปัจจัย 

2. ออกแบบและสรา้งเคร่ืองหั่น
สมุนไพร 

3. ทดสอบสมรรถนะการท างาน
ของเครื่องหั่นสมุนไพร

4. การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน
ทางด้านเศรษฐศาสตร์

1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ
ของขม้ิน 
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โดยการวัดค่าและศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของขมิ้นที่
ใช้ในการทดสอบ ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการด าเนินการดังนี้ 

2.1.1 วัดขนาดของขมิ้น 
วัดขนาดความกว้าง ความยาว และความหนา

ของขมิ้นโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
2.1.2 หาปริมาณของขมิ้น 
น าขมิ้นไปชั่งน้ าหนักให้ได้ 1 กิโลกรัม แล้วน า

ขมิ้นที่ชั่งเสร็จแล้วมานับจ านวน เพื่อที่จะหาปริมาณของ
ขมิ้น หาค่าเฉลี่ยของหัวขมิ้น(หัวต่อกิโลกรัม) แล้วน าขมิ้น
ที่ท าการห่ันเสร็จมาวัดหาขนาด ความกว้าง ความยาว 
และความหนาของชิ้นเพื่อที่จะหาคุณภาพของชิ้นขมิ้น
ลักษณะการห่ันของใบมีด ให้ตรงกับความต้องการของ
กลุ่มเกษตรกร 

2.2 ออกแบบและสร้างเครื่องหั่นสมุนไพร 
จากการศึกษาความต้องการของกลุ่มเกษตรกร

ได้มีการออกแบบเครื่องหั่นสมุนไพรดังต่อไปนี้ 
2.2.1 โครงสร้างของเคร่ืองหั่นสมุนไพร 

การออกแบบโครงสร้างเครื่องห่ันสมุนไพร 
ได้มีแนวคิดในการออกแบบโดยพิจารณาถึงความ
สะดวกสบายและเหมาะสมในการใช้งาน รูปที่ 2 

รูปที่ 2 โครงสร้างของเคร่ือง 

2.2.2 ชุดใบมีด 
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 36 เซนติเมตร ความ

ยาวของใบมีด 14 เซนติเมตร มีใบมีด 3 ใบ ซึ่งแต่ล่ะใบมีด
จะท ามุมต่อ 120 องศา โดยช่องว่างระหว่างใบมีดกับจาน
หมุนอยู่ที่ 5 มิลลิเมตร ท ามุมกับจานหมุน 40 องศา
เซลเซียส รูปที่ 3 

            รูปที่ 3 ภาพร่างชุดใบมีด 

โดย  θ  = มุมใบมีด (องศา) 
ความเร็วรอบของชุดใบมีด ล้อสายพานขับสายพานตาม 
สามารถค านวณได้จาก สมการที่ 1 

𝐧𝟏

𝐧𝟐
=

𝐃𝟐

𝐃𝟏
  (1) 

แรงที่ใช้ในการดันสมุนไพร = ความดันลม (P) × 
พื้นที่หน้าตัดกระบอกสูบ (A)               (2) 

ความเร็วของกระบอกสูบ (
𝑚

ℎ
) =

ระยะทางในการเคลื่อนท่ีของกระบอกสูบ

เวลาท่ีใช้ในการดันสมุนไพร
(3) 

โดยที ่ n1 ความเร็วรอบตัวขับ, รอบต่อนาท ี
n2 ความเร็วรอบตัวตาม, รอบตอ่นาท ี
D1 เส้นผ่านศูนยล์้อสายพานขบั มม. 
D2 เส้นผ่านศูนยล์้อสายพานตาม มม. 

หาความเร็วรอบของชุดใบมีดเพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุด
ในการห่ันหัวขมิ้นให้ได้ขนาดและปริมาณตามที่กลุ่ม
เกษตรกรต้องการ  

ใบมีด 

ล้อใบมีด 𝛉 

ใบมีดตัด 

กระบอกลม 1 
ชุดจานติดใบมีด 

ช่องป้อน กระบอกลม 2 
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2.2.3 ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองหั่นสมุนไพร 
ท าการป้อนหัวขมิ้นในช่องป้อนให้เต็ม เมื่อกด

สวิตซ์ ON กระบอกลม1 จะเลื่อนใบมีดตัดเพื่อตัดให้หัว
ขมิ้นมีขนาดพอดีที่จะห่ันในแต่ละครั้ง เมื่อกระบอกลม1 
ท างานเสร็จจะสั่งให้กระบอกลม2 ท างานเป็นตัวดันหัว
ขมิ้นให้แก่ใบมีดและกลับมาอยู่ที่ต าแหน่งเดิม เมื่อ
กระบอกลม2 กลับมาที่ต าแหน่งเดิมจะท าให้กระบอกลม1 
ถอยกลับมาที่ต าแหน่งเริ่มต้นเพื่อป้อนหัวขมิ้นในครั้ง
ต่อไปโดยจะท างานวนซ้ าในรูปแบบเดิม เมื่อต้องการให้
เครื่องหยุดให้กดสวิตซ์ OFF ระบบก็จะหยุดท างาน
ทั้งหมด   

2.3 ทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองหั่นสมุนไพร 

ทดสอบสมรรถนะการท างานของเครื่อง ห่ัน
สมุนไพรที่สร้างขึ้น โดยการทดสอบสมรรถนะจะมุ่งเน้นถงึ
ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัมต่อชั่วโมง) คุณภาพ
ของผลผลิตคือความหนาของขมิ้นที่ห่ัน และแนวของการ
ห่ัน (หั่นตามแนวขวางหรือห่ันตามแนวยาว)  

2.3.1 การหาความสามารถในการท างาน 
ใส่ขมิ้นลงในช่องป้อน เปิดเครื่องเมื่ อ

อุปกรณ์ท างานเริ่มจับเวลา น าขมิ้นที่ห่ันในแต่ละรอบมา
ชั่งน้ าหนัก และน าเวลาที่ห่ันได้ของรอบนั้น ๆ มาค านวณ
เพื่อที่จะหาความสามารถในการท างานของเครื่องห่ัน
สมุนไพร ท า 6 ซ้ า หลังจากนั้นค านวณความสามารถใน
การท างานจากสูตรความสัมพันธ์  

ความสามารถในการท างาน =  
จ านวนสมุนไพรที่ห่ันได้

เวลาท่ีใช้ในการหั่น
   (4) 

3. ผลการศึกษา
จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น ได้ด าเนินการสร้าง

เครื่องห่ันสมุนไพรเพื่อทดสอบหาการท างานที่เหมาะสม
ที่สุด ส าหรับขนาดของชิ้นขมิ้นตามที่กลุ่มเกษตรกร
ต้องการ 

3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายของขมิ้น 
การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพเบื้องต้นของ

ขมิ้นส าหรับเป็นข้อมูลในการออกแบบเครื่องห่ันสมุนไพร
ระบบกึ่งอัตโนมัติที่ใช้อุปกรณ์นิวเมติกส์เข้ามาช่วยในการ
ควบคุมเครื่องห่ัน ซึ่งได้ท าการทดสอบคุณสมบัติทาง
กายภาพเบื้องต้นของขมิ้นประกอบไปด้วย การวัดขนาด
รูปร่างของหัวขมิ้น ความหนาของขมิ้น ความกว้าง ความ
ยาว มีรายละเอียดของการทดสอบดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ขนาดหัวขมิ้น 

 3.3 ผลการทดสอบหาความเร็วรอบของเครื่องหั่นที่
เหมาะสม 

จากการทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมในการ
ห่ันขมิ้นของเครื่องห่ันนั้น พบว่าความเร็วรอบในการห่ัน
ขมิ้นอยู่ที่ 250 รอบต่อนาที  ซึ่งชิ้นขมิ้นมีลักษณะเฉียงถึง
ร้อยละ 80 ชิ้น และความสามารถในการท างานเป็นไป
ตามที่ทางกลุ่มเกษตรกรนั้นต้องการ แสดงในตารางที่ 2 

ขนาดหัวขมิ้น (มิลลิเมตร) 

ความกว้าง ความยาว  ความหนา 

ค่าเฉลี่ย 52.0 79.0 24.0 
ค่าต่ าสุด 15.0 12.0 10.0 
ค่าสูงสุด 118.0 146.0 80.0 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

18.0 18.0 8.0 
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ตารางที่ 2  ความเร็วรอบที่เหมาะสมในการห่ันขมิ้น 

3.5 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม 

ผลการวิเคราะห์และประเมินผลความคุ้มค่า
ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม การวิเคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ของเครื่องห่ันสมุนไพร โดยประเมินราคา
ของเครื่องห่ันสมุนไพรกึ่งอัตโนมัติที่สร้างขึ้นมีราคา
ประมาณ 20,000 บาท อายุการใช้งาน 5 ปี ความสามารถ
ในการห่ันขมิ้น 109.87 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ท างานวันละ 6 
ชั่วโมง และ 90 วันต่อปี จ านวนผู้ปฏิบัติงาน 1 คน พบว่า
จุดคุ้มทุนอยู่ที่ 925.2 กิโลกรัมต่อปี นั่นคือเกษตรกรหรือผู้
รับจ้างจะต้องห่ันขมิ้นอย่างน้อยให้ได้ 925.2 กิโลกรัมต่อ
ปี ทุก ๆ ปี เป็นระยะเวลา 5 ปี ดังแสดงในรูปที่ 4 ส าหรับ
ระยะเวลาการคืนทุน พบว่าเครื่องห่ันสมุนไพรระบบ
กึ่งอัตโนมัติสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 2 
เดือน (0.18 ปี) แสดงตามรูปที่ 5 

รูปที่ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสมุนไพรที่ห่ัน
ได้กับค่าใช้จ่ายในการใช้เคร่ืองหั่นสมุนไพรก่ึงอัตโนมัติ 

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสมุนไพรที่หั่น
ได้กับระยะเวลาคืนทุน 

4. สรุปผล
เครื่องห่ันสมุนไพรระบบกึ่งอัตโนมัติที่สร้างขึ้น 

ใช้อุปกรณ์นิวเมติกส์เข้ามาช่วยควบคุมการท างานของ
เครื่องห่ัน ที่ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที พบว่า
สามารถห่ันสมุนไพรเฉลี่ยแล้วอยู่ที่  109.87  กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง  มีความหนาเฉลี่ยเท่ากับ 4.1  มิลลิเมตร  มีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.42 มีลักษณะของชิ้นที่ห่ัน
เฉียงร้อยละ 80.0 ชิ้น ซึ่งเป็นไปตามความต้องการที่ทาง
กลุ่มเกษตรกรนั้นต้องการ 
       จะเห็นได้ว่าเครื่องหั่นสมุนไพรระบบกึ่งอัตโนมัติทีไ่ด้
ออกแบบและสร้างขึ้นนั้นมีความสามารถในการท างาน
เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการท างานของกลุ่มเกษตรกร 

หัวข้อในการทดสอบ ความเร็วในการห่ัน (rpm) 
150 200 250 

ความหนาชิ้นขมิ้น 
(mm) ค่าหนาทีสุ่ด

ค่าเฉลี่ย 
ค่าบางที่สุด 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

5.0 
3.7 
2.0 
1.00 

4.8 
4.1 
2.0 
1.55 

4.7 
4.1 
1.6 
1.42 

ลักษณะชิน้ (เปอร์เซ็นต์) 
ห่ันตรง 

ห่ันเฉียง 
18.0 
82.0 

28.0 
72.0 

20.0 
80.0 

ความสามารถในการ
ท างาน (kg/h) 

43.7 73.5 109.87 

0.18 ปี 
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และเครื่องห่ันสมุนไพรระบบกึ่งอัตโนมัติที่สร้า งขึ้น 
สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 2 เดือน 
(0.18 ป)ี 

5.ข้อเสนอแนะ
      ควรเลือกใช้กระบอกลมที่ เหมาะสมกับการตัด
สมุนไพรและการดันสมุนไพรให้แก่ใบมีดห่ัน แรงดันที่
เหมาะสมในการดันสมุนไพรเข้าสู่ชุดห่ัน เพื่อที่จะให้
สัมพันธ์กับความเร็วรอบที่ใช้ห่ัน โดยเพื่อที่จะให้กระบอก
ลมสามารถดันสมุนไพรไปให้ชุดใบมีดหั่นได้  
      ไม่ควรยื่นมือลงไปในช่องป้อนสมุนไพรขณะเครื่อง
ท างาน เนื่องจากในช่องป้อนจะมีใบมีดตัดหัวสมุนไพร
ส่วนที่เกินออก เพื่อที่จะให้พอดีกับช่องป้อนและสามารถ
ดันสมุนไพรได้โดยไม่ติดขัด 
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