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บทคัดย่อ 
เนื่องจากความก้าวหน้าในการประยุกต์ใช้อินเตอร์เนตในปัจจุบัน  เทคโนโลยี Internet of things (IoTs) จึงได้ถูก

พัฒนาขึ้นเพื่อรองรับการใช้งานท่ีต้องการเช่ือมอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันผ่านระบบอินเตอร์เนต โดยมี Cloud เป็นท่ีกักเก็บข้อมูล
ต่าง ๆ เทคโนโลยีดังกล่าวสามารถประยุกตใ์ช้ได้ทั้งในชีวิตประจ าวันไปจนถึงระบบอุตสาหกรรม  โดยในงานวิจัยจะมุ่งเน้นไปในด้าน
การพัฒนาการเกษตรที่ถือเป็นอาชีพท ารายได้ส่งออกให้ประเทศไทยเป็นอย่างมาก คณะผู้วิจัยจึงได้มีการพัฒนาระบบติดตาม
สภาพแวดล้อมในการเพาะเลี้ยงต้นกล้ากล้วยในกระบะเรียงซ้อนที่มีน้ าไหลผ่านเพื่อรักษาอุณหภูมิ  โดยการเพาะเลี้ยงต้นกล้ากล้วย
นั้นมีปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลกระทบโดยตรงหลายปัจจัย ได้แก่อุณหภูมิในกระบะเพาะเลี้ยงและแสง ทั้งหมดนี้ล้วนแล้วแต่มีผลต่อ
อัตราการรอดและเจริญเติบโต ดังนั้นเทคโนโลยี Internet of things (IoTs) จึงถูกน ามาประยุกต์ส าหรับติดตาตัวแปรต่าง ๆ ใน
ระบบการเพาะเลี้ยง โดยอาศัยบอร์ด ESP32 ส าหรับรับค่าจากเซนเซอร์ ได้แก่ DHT22 ส าหรับวัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนใน
อากาศ  VEML6075 ส าหรับวัดค่าความเข้มของรังสีUVA และ UVB  DS18B20 ส าหรับวัดอุณหภูมิน้ าท่ีไหลผ่านกระบะเพาะเลี้ยง
ทั้งขาเข้าและขาออก และTSL2560 ส าหรับวัดค่าความเข้มแสง จากนั้นจึงส่งข้อมูลไปยัง Thingspeak ส าหรับแสดงผลพร้อมกับ
เก็บข้อมูลที่ได้เพื่อใช้ท าการวิเคราะห์และติดตามระบบการเพาะเลี้ยงต้นกล้ากล้วย นอกจากนี้ ข้อมูลที่แสดงผ่าน Thingspeak ยัง
เป็นแบบ Realtime ท าให้ผู้เพาะเลี้ยงสามารถสังเกตุความผิดปกติเบื้องต้นที่เกิดขึ้นในกระบะเพาะเลี้ยง และท าการแก้ไขได้ทันที
เพื่อให้เกิดอัตราการรอดของต้นกล้ากล้วยมากท่ีสุด 
ค ำหลัก: อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, Thingspeak, ไอโอที, ไมโครคอนโทรลเลอร์  

Abstract 
According to the development of Internet technology nowadays, the Internet of things (IoTs) has 

been developed to support applications that need to connect multiple devices together via the Internet and 
store data in the cloud. Technology as above can be applied in both everyday life and industry. This research 
will focus on the development of agriculture in Thailand. This research will develop a monitoring system in 
banana seedling stack trays that maintain temperature by flow the water through the tray. Banana seedling 
culture has many environmental factors that directly affect to survival rate such  tray’s temperature and light. 
So, the internet of things (IoTs) technology was applied for monitoring variables in the cultivation system.  
ESP32 was applied for receiving data from sensors such DHT22 use to measure temperature and humidity of 
air, VEML6075 use to measure ultraviolet radiation (UVA, UVB), DS18B20 use to measure inlet and outlet 
water temperature besides TSL2560 to measure light intensity then sends to ThingSpeak. The cultivator can 
monitor and analyze system real-time. So, The problem will be observed then correct immediately to 
increasing the survival rate of banana seedling. 
Keywords:  Internet of things, IoTs, Thingspeak, Environment monitoring, Microcontroller 
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1. บทน า
ในปัจจุบันเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายได้ถูก

น า ม าป ระ ยุ ก ต์ ใช้ กั บ ภ าค ก าร เก ษ ต รม าก ขึ้ น 
วัตถุป ระสงค์ เพื่ อพัฒ นารูปแบ บการเกษตรให้มี
ประสิทธิภาพ เช่น การเพิ่มผลผลิตและการลดต้นทุน
การผลิต ในงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นด้านการประยุกต์ใช้ 
เทคโนโลยี Internet of Things ในการเพิ่มผลผลิตของ
การเพาะเลี้ยงต้นกล้ากล้วย โดยการขยายพันธุ์กล้วยนั้น
สามารถท าได้ 3 วิธี คือ   

1.การขยายพันธุ์โดยการใช้เมล็ด
2. การขยายพันธุ์โดยใช้หน่อ
3.การขยายพันธุ์โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ซึ่งการขยายพันธุ์กล้วยด้วยวิธีการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ ท าให้สามารถเพิ่ม
จ านวนต้นกล้วยได้มากในเวลาอันรวดเร็ว ท าให้ได้ได้ต้น
ที่ ส ะ อ า ด  ป รา ศ จ า ก โร ค  ดั ง นั้ น ก า รค ว บ คุ ม
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมจึงเป็นเรื่องส าคัญที่จะช่วย
เพิม่ผลผลิตของต้นกล้ากล้วยให้ได้มากที่สุด และการจะ
เพิ่มปริมาณผลผลิตได้นั้น  ต้องมีการติดตามความ
ผิดปกติที่เกิดขึ้นในกระบะเพาะเลี้ยงให้ได้โดยเร็วที่สุด 
ดังนั้นนอกจากจะศึกษาปัจจัยที่มีผลในการเติบโตของ
ต้นกล้วยแล้ว ยังต้องศึกษาวิธีแสดงผลปัจจัยเหล่านั้นให้
ได้ในรูปแบบ Realtime เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาที่
เกิดขึ้นได้ทันเวลาอีกด้วย 

จากการศึกษาผลงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่ามี
ผู้ท าวิจัยที่ เกี่ยวข้อง เช่น มีการทดลองเพาะต้นกล้า
กล้วยในกระบะแบบไม่ เรียงซ้อน โดยมีแหล่ งน้ า
ธรรมชาติ เป็ นตัวรักษาอุณหภูมิ [1] จากนั้ นจึ ง ใช้ 
Arduino เก็ บ ข้ อ มู ล ล งบ น  SD card ต่ อ ม า ได้ มี
การศึกษาเพิ่มเติมโดยมีการการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัด
อุณหภูมิภายในกระบะ จากนั้นจึงวางกระบะเรียงซ้อน
กันสองชั้น รวมเป็น 6 กระบะ แล้วจึงพบว่าการรักษา
อุณหภูมิภายในกระบะให้เหมาะสมสามารถเพิ่มอัตรา
การรอดให้แก่ต้นกล้ากล้วยได้[2] และยังมีการท าการ
ออกแบบระบบบอัตโนมัติในการติดตามและควบคมุการ
ปลูกผักแบบไร้ดิน(hydroponics) โดยระบุว่ามีปัจจัยที่
เก่ียวข้อคือ อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม อุณหภูมิน้ า ความชื้น 
และแสงแดด[3] นอกจากนี้ได้มีการศึกษาการติดตาม

ระบบการปลูกพืชแบบ Realtime ซึ่งมีการใช้ Wi-Fi 
เป็นตัวรับส่งข้อมูล[4] 

ในงานวิจัยนี้  ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ ถูก
น ามาใช้ในการอ่านข้อมูลจากเซนเซอร์และส่งผา่นข้อมูล
ไป ยั ง  Cloud คื อ  DOIT ESP32 DEVKIT V1 ส่ ว น 
Cloud ที่น ามาใช้ในการศึกษาคือ ThingSpeak ซึ่งมี
บริการที่ สามารถช่วยในการแสดงผลข้อมูลแบบ 
Realtime และเก็บข้อมูลที่ได้จากการอ่านเซนเซอร์ที่ใช้
วัดปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วย 
โดยเพิ่มเติมจากงานวิจัยของ จุฑารัตน แซลิ้ม และคณะ 
อันได้แก่ ความเข้มแสง อุณหภูมิน้ าที่เข้าและออกจาก
กระบะเพาะเลี้ยง ส่วนอุณหภูมิ และ ความชื้นภายใน
กระบะจะยังคงถูกควบคุมตามการทดลองก่อนหน้า ซึ่ง
ค่าที่เซนเซอร์วัดได้ทั้งหมดจะถูกเก็บและแสดงผลผ่าน 
cloud เพื่อให้สามารถน าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไปได้  
นอกจากนี้สามารถน าข้อมูลออกมาแสดงในรูปแบบไฟล์ 
Excel เพื่อให้สามารถแสดงผลรูปแบบอ่ืนหรือน าไป
วิเคราะห์ข้อมูลต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

1.1 วัตถุประสงค ์
เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบช่วยในการ

ติดตามสภาพแวดล้อมส าหรับกระบะเพาะเลี้ยงต้นกล้า
กล้วยแบบเรียงซ้อน 

รูป 1 การจดัเรียงกระบะเพื่อเพาะเลี้ยงตน้กล้ากล้วย 
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ตาราง 1 ข้อมูลทั่วไปของเซนเซอร์ที่ใช้ในการทดลอง 

เซนเซอร ์ ข้อมูลที่วัดได ้ หน่วยวัด 

DHT22 อุณหภูมิ และ ความชื้น 
°c และ 
%RH 

DS18B20 อุณหภูมิ °c 

TSL2561 แสง Lux 

VEML6075 UVA, UVB UV index 

2. เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
2.1 Internet of Thing (IOT) คือการที่อุปกรณ์

หลายอย่างสามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย เพื่อ
แลกเปลี่ยนและแบ่งปันข้อมูลได้ ซึ่งอุปกรณ์
เหล่านี้มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลโดยมีมนุษย์
เก่ียวข้องน้อยที่สุด [5]  

2.2 Microcontroller ในงานวิจัยชิ้นนี้ เลือกใช้ 
DOIT ESP32 DEVKIT V1 ดังรูป 2 เนื่องจาก
สามารถเชื่อมต่อกับ Wi-Fi ได้โดยตรง และมี
ส่วนรองรับการเชื่อมต่อบัส  (bus) ต่าง ๆ 
อย่างเพียงพอต่อการใช้งาน   

2.3 เซนเซอร์ที่ใช้ในการทดลอง มีรายละเอียด
โดยทั่วไปดัง ตาราง 1 
• DHT2 เป็นเซนเซอร์ที่มีความเสถียรและมี

อัตราการใช้พลังงานต่ า  ใช้ ในการวัด
อุณหภูมิและความชื้นทั้ งภายในและ
ภายนอกกระบะเพาะเลี้ยง

• DS18B20 ในงานวิจัย เลื อกใช้รุ่น ที่ มี 
Prob กันน้ าเพื่อใช้ส าหรับวัดอุณหภูมิน้ า
ที่ไหลเข้า-ออกกระบะเพาะเลี้ยง

• TSL2561 เป็นเซนเซอร์ที่สามารถวัดแสง
ได้หลายช่วงกว้าง ใช้วัดค่าความเข้มของ
แสงที่ส่องมายังกระบะเพาะเลี้ยง

• VEML6075 ใช้วัดรังสี UVA และ UVB ที่
ต้นกล้ากล้วยได้รับ โดยรังสี UVB มีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืชโดยตรง

2.4 ThingSpeak คือ Cloud ที่ถูกออกแบบมาเพื่อ
ใช้เป็นที่เก็บข้อมูลของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน 
IOTs ซึ่งเป็นบริการฟรีที่มีข้อจ ากัด  โดยใน 1 
channel ของ ThingSpeak สามารถสร้าง chart 
แสดงค่าได้สูงสุด 8 chart โดยในงานวิจัยนี้จะใช้
ทั้งหมด 2 channel นอกจากนี้ยังสามารถแสดผล
ข้อมูลเป็นกราฟ หรือท าการบันทึกข้อมูลเป็นไฟล์ 
excel โดยใน เพื่อให้สามารถน าไปใช้ต่อได้อีกด้วย 

2.5 การขยายพันธ์ต้นกล้ากล้วยโดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ คือ เทคโนโลยีทางชีวภาพที่ถูกน ามา
ประยุกต์ใช้ในการเพาะพันธุ์ต้นกล้วยเพื่อให้ได้
ปริมาณมาก ได้พั นธุ์ที่ ดีและปลอดโรค โดย
ขั้นตอนของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะมีการน า
ชิ้นส่วนของพืชเช่น ล าต้น ก้านช่อดอก ตา ใบ มา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ในสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสม เมื่อชิ้นส่วนนั้นเจริญเป็นต้นอ่อน จะมี
การน าไปอนุบาลในสภาพแวดล้อมควบคุมต่อไป
เพื่อให้สามารถเติบโตเป็นต้นพืชที่แข็งแรง[6] 

รูป 2 บอร์ด DOIT ESP32 DEVKIT V1 ที่ใช้
ในงานวิจัย 
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3. การด าเนินการวิจัย
ในงานวิจัยนี้ได้มีการวางแผนงานดังรูป 3 ซึ่ง

กระบะเพาะเลี้ยงต้นกล้ากล้วย จะมีการวางซ้อนกันดัง
รูป 1 ส าหรับแผนผังการเชื่อมต่อเซนเซอร์เข้ากับบอร์ด 
DOIT ESP32 DEVKIT V1 นั้นจะเป็นไปตามรูป 4 

รูป 3 แสดงแผนผงัการด าเนนิงานวิจัย 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช ้
• ไมโครคอนโทรลเลอร์ : DOIT ESP32

DEVKIT V1
• คลาวด์ : ThingSpeak
• เซนเซอร์

รูป 4  เซนเซอร์ทั้งหมดที่เชื่อมต่อกับ DOIT ESP32 
DEVKIT V1 

3.2 การจัดวาง Sensor ในกระบะเพาะเลี้ยง 
1. DHT22 จ านวน 4 ตัว มีต าแหน่งการจัดวางไว้

ในกระบะเพาะเลี้ ยง 3 ตัว และนอกกระ
เพาะเลี้ยง 1 ตัว เพื่อสังเกตการณ์การกระจาย
ตัวของอุณหภูมิและความชื้นภายในกระบะ
โดยมีการจัดวางบริเวณน้ าไหลเข้า-ออก และ
ตรงกลางกระบะตามต าแหน่งดังรูป 5

2. DS18B20 จ านวน 2 ตัว มีต าแหน่งการจัดวาง
ไว้ที่ขาเข้า-ขาออกของท่อน้ าที่ไหลเข้า-ออก
จากกระบะเพาะเลี้ยงเพื่อสังเกตุอุณหภูมิที่
เปลี่ยนไป เนื่องจากน้ าที่ผ่านกระบะเพาะเลี้ยง
จะท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการรักษาอุณหภูมิ
ให้แก่ระบบ

3. TSL2561 2 ตั ว  มี ต า แห น่ งก ารจั ด วา งที่
บริเวณกลางกระบะเพาะเลี้ยง 1 ตัว โดยมีการ
สลับขึ้นลงระหว่างกระบะชั้น1 และชั้น 2 ตาม
เวลาที่ก าหนด เนื่องจากต้องการวัดค่าปริมาณ
ของแสงที่ต้นกล้ากล้วยได้รับในแต่ละวันโดย
เฉลี่ย นอกจากนี้ TSL2561 อีก 1 ตัว ยังถูก
จั ด ว า ง ไว้ น อ ก ก ร ะ บ ะ เพ า ะ เลี้ ย ง เพื่ อ
เปรียบเทียบกับปริมาณแสงกับสภาพแวดล้อม
ภายนอก

4. VEML6075 2 ตั ว  มี ต าแหน่ งก ารจั ด วา ง
บริเวณเดียวกับ TSL2561 เพื่อเปรียบเทียบ
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ปริมาณแสง UV ที่ต้นกล้ากล้วยได้รับในแต่ละ
วัน 

รูป 5 แผนผังการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวัดในกระบะ
เพาะเลี้ยงตน้กล้ากล้วย 

4. ผลการทดลอง
หลังจากท าการติดตั้งเซนเซอร์ดังต าแหน่งที่

ก าหนดแล้ว และได้ท าการแสดงค่าผ่าน ThingSpeak 
เพื่อแสดงผล  โดยมีการเก็บข้อมูลทุก 10 นาที จะ
พบว่า เซนเซอร์ที่ถูกจัดวางอยู่ในบริเวณเดียวกันจะมี
ค่าที่วัดได้ใกล้เคียงกัน จากการทดสอบเป็นเวลา 10 วัน 
พบว่าอุณหภูมิอากาศตามรูป 7 ที่วัดได้มีค่าอยู่ในช่วง 
24-27 องศาเซลเซียส ค่าความชื้นสัมพัทธ์ตามรูป 6 มี
ค่า 75-100%  ส่วนอุณหภูมิน้ าไหลเข้าออกตามรูป 8 มี
ค่าที่วัดได้อยู่ในช่วง 24-28 องศาเซลเซียส ค่าความเข้ม
แสงที่วัดได้อยู่ในช่วง 0-17500 ลักซ์ ตามรูป 9 และใน
ส่วนของ UV index ตามรูป 10 มีค่าในช่วง 0-10  จาก
การส่งข้อมูลจาก เซนเซอร์ ผ่าน ไมโครคอนโทรลเลอร์
ไปยัง ThingSpeak พบว่าจะมีการดีเลย์ประมาณ 2-3
วินาที ซึ่งในบางวัน การส่งข้อมูลอาจมีการขาดหายไป
เป็นบางช่วง ก่อนที่ระบบก่อนจะกลับมาท างานได้
ตามปกติ ส่วนการ export ออกมาในรูปแบบ excel
ตามรูป 11 พบว่าค่าที่ได้มีความสอดคล้องกับค่าที่แสดง
ในกราฟบน ThingSpeak โดยข้อมูลเหล่านี้สามารถท า
การเก็บเพื่อน าไปศึกษาต่อได้

รูป 6 ตัวอย่างกราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของความชืน้
สัมพัทธ์ภายในและภายนอกกระบะเพาะเลี้ยงจากเว็บ 

ThingSpeak 

รูป 7 ตัวอย่างกราฟแสดงอุณหภูมิภายในกระบะ
เพาะเลี้ยงจากเว็บ ThingSpeak 

รูป 8 ตัวอย่างกราฟแสดงอุณหภูมิของน้ าที่ไหลเข้าและ
ออกกระบะเพาะเลี้ยงจากเว็บ ThingSpeak 
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รูป 9 ตัวอย่างกราฟแสดงความเข้มแสงภายในและ
ภายนอกกระบะเพาะเลี้ยงจากเว็บ ThingSpeak 

รูป 10 ตัวอย่างกราฟแสดงรังส ีUVA และ UVB ภายใน
และภายนอกกระบะเพาะเลี้ยงจากเว็บ ThingSpeak 

รูป 11 ตัวอย่างข้อมูลที่ถูก export ออกมาในรูปแบบ
ไฟล์ excel 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ
 จากการทดลองพบว่าค่าที่แสดงใน excel มี

ค่าเท่ากับค่าที่แสดงในกราฟของ ThingSpeak ท าให้
ผู้ใช้สามารถติดตามผลแบบ Realtime หรือ export 
ค่าออกไปวิเคราะห์ในภายหลังได้  โดยอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในกระบะเพาะเลี้ยงที่จะเป็นปัจจัยหลักที่
ท าให้ต้นกล้ากล้วยรอดได้มากที่สุด สามารถวัดได้จาก
เซนเซอร์  DHT22 ที่ อยู่ ในกระบะเพาะเลี้ ยง  และ 
DS18B20 ที่อยู่ ในท่อน้ าขาเข้า  ซึ่งนอกจากปัจจัย
ดังกล่าวแล้ว แสงแดดที่ยังมีความจ าเป็นส าหรับการ
เติบโตของต้นหน้ากล้วย เซนเซอร์  TSL2561 และ 
VEML6075 จะช่วยในการตรวจสอบว่ากระบะต้นกล้า
กล้วยที่แม้จะวางในลักษณะเรียงซ้อนก็ยังสามารถรับ
แสงแดดได้อย่างทั่วถึง ส าหรับในเรื่องของความความ
คลาดเคลื่อนเซนเซอร์ตามมาตรฐานการผลิตพบว่า 
DHT 22 และ DS18B20 มีค่าความคลาดเคลื่อนของ
อุณหภูมิ ±0.5 องศาเซลเซียส ส่วนค่าความชื้นของ 
DHT22 มีค่า 2-5 % ส าหรับเซนเซอร์แสงมีค่าที่วัดได้
สอดคล้องตามปริมาณแสงต่อวัน โดยรวมแล้ว มีความ
เหมาะสมกับระบบติดตามผล แต่ DHT22 เมื่อใช้งาน
เป็นไปถึงช่วงเวลาหนึ่ง จะแสดงค่าความชื้น 100% 
ตลอดเวลา ซึ่งอาจเกิดจากหยดน้ าเกาะบนตัวเซนเซอร์ 
ในอนาคตจึงจ าเป็นต้องหาเซนเซอร์ที่สามารถกันน้ า
ได้มาทดแทนในการทดลอง นอกจากนี้ยังมีบางช่วง
ข้อมูลที่ส่งไปยัง Cloud เกิดการขาดหาย เนื่องจาก
ความไม่เสถียรของสัญญาณ WiFi และ Cloud sever 
ดังนั้นอาจจะต้องพิจารณาเปลี่ยนเป็นการส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายแบบอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มความสเถียรในการส่ง
ข้อมูลต่อไป  
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