
 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 33 
วันที่ 2-5 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 จังหวัดอุดรธานี 

ETM – 007 
 

 

ผลของมวลสารทําความเย็น R-290 ตอสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศและความปลอดภัย 
Effect of R-290 refrigerant mass on air conditioner performance and safety 

 
วิทยา ยงเจริญ1* สําลี ทองธวิ2 

 
   1จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กทม. 10330 

2จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กทม. 10330 
  *yongchareon@gmail.com ,Mobile 086 8989486,Fax. 022522889 

 
บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาผลของมวลสารทําความเย็น R-290 ตอสมรรถนะของเคร่ืองปรับอากาศและความปลอดภัย 
เคร่ืองปรับอากาศไดรับทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะในหองทดสอบเคร่ืองปรับอากาศตามมาตรฐาน มอก.1155 หองทดสอบประกอบดวย
หองรอนและหองเย็น สภาวะอากาศในหองรอนกําหนดไวท่ีอุณหภูมิกระเปาะแหง 35 oC และกระเปาะเปยก 24oC เพ่ือสราง
สภาวะอากาศภายนอกหอง  สวนสภาวะอากาศภายในหองเย็นกําหนดไวท่ีอุณหภูมิกระเปาะแหง 27 oC และกระเปาะเปยก 19oC 
เพ่ือสรางสภาวะอากาศภายในหองปรับอากาศ มวลสารทําความเย็น R290 แปรเปลี่ยนท้ังหมด 4 คาคือ 78 % 100% 110 % 
และ 120% ของมวลท่ีระบุไวท่ีปายบนเครื่องปรับอากาศตามลําดับ เม่ือเครื่องปรับอากาศทํางานเต็มกําลังท่ี 100 % และอยูใน
ภาวะสมดุลจะบันทึกขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะห ความสามารถทําความเย็น กําลังไฟฟาท่ีใช ประสิทธิภาพการทํางาน EER (Energy 
Efficiency Ratio) และอุณหภูมิตางๆ จากการวิเคราะหพบวาท่ีมวลสารทําความเย็น 78 % ความสามารถทําความเย็น กําลังไฟฟา
ท่ีใช และประสิทธิภาพการทํางาน EER จะลดลงกวาท่ีมวลสารทําความเย็น 100% ท่ีมวลสารทําความเย็น 110% ความสามารถทํา
ความเย็นและ กําลังไฟฟาท่ีใช จะเพ่ิมขึ้นแต EER จะลดลง สวนท่ีมวลสารทําความเย็น 120% ความสามารถทําความเย็นจะ
เพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย แตกําลังไฟฟาจะลดลง ทําให EER เพ่ิมขึ้น อุณหภูมิรอนย่ิงยวดท่ีดานดูดของคอมเพรสเซอรจะลดลงเม่ือมวล
สารทําความเย็นเพ่ิมขึ้น และอุณหภูมิรอนย่ิงยวดสามารถใชเปนดัชนีบอกปริมาณมวลสารทําความเย็นท่ีบรรจุในเครื่องปรับอากาศ
ได โดยท่ีมวลสารทําความเย็น 100% จะมีคา 3-5 oC มวลสารทําความเย็นท่ีเพ่ิมขึ้นจะมีผลตอความปลอดภัยดานการติดไฟตาม
มาตรฐาน IEC 60335-2-40   
คําหลัก: มวลสารทําความเย็น; R-290; สมรรถนะ; อุณหภูมิรอนย่ิงยวด 

 
Abstract 

The aim of this research was to find the effect of R290 refrigerant mass to the air conditioner 
performance and safety. The performance were tested in the air conditioner testing room according to 
standard TIS 1155. The test room consisted of a hot room and a cold room. The air temperatures in the hot 
room were kept constant at 35oC dry bulb and 24 oC wet bulb to represent the ambient condition. While the 
air temperatures in the cold room were kept constant at 27oC dry bulb and 19 oC wet bulb to represent the 
air-conditioning room condition. When the air- conditioner was run at 100% capacity, the R290 refrigerant 
mass in the air- conditione varied from 78, 100, 110, and 120% of the rated mass respectively. At equilibrium 
condition, the data were recorded to be used in analyzing cooling capacity, electrical power, EER (Energy 
Efficiency Ratio), and temperatures.  It was found that for refrigerant mass of 78 %, the cooling capacity, 
power, and EER were  decreased.  As for the refrigerant mass of 110%, the cooling capacity and electrical 
power were increased but the EER was decreased. When the refrigerant mas of 120% the cooling capacity 
was not significantly increased while the electrical power was decreased,  and thus EER was increased. The 
super heat temperature at suction of compressor was decreased as the refrigerant mass was increased and 
this value could be used as an index for refrigerant mass contained in the air- conditioner. At the refrigerant 
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mass of 100%  the super heat temperature value should be 3-5 oC. The increasing of refrigerant mass would 
also effect the fire safety according to standard IEC 60335-2-40. 

Keywords: refrigerant mass; R-290; performance; suction super heat temperature 
 

1. บทนํา 
ปจจุบันทั่งโลกมีความสนใจที่จะใชสารทําความ

เย็นที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ประเทศไทยยังมีการใชสาร
ทําความเย็นอยูหลายชนิด เชน R-22 R-32 และ R-410A 
ในเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนและปมความรอน
สําหรับบานและสํานักงาน สารทําความเย็นเหลานี้มี
ผลกระทบตอภาวะโลกรอน จึงจะนําสาร R-290 มา
ทดแทนในการใชงานในที่อยูอาศัย สารทําความเย็น R-290 
มีผลตอภาวะโลกรอนน อยโดยมีค า  GWP (Global 
Warming Potential) เปน 4 และไมเปนสารที่ทําลายชั้น
โอโซนในบรรยากาศโดยมีคา ODP (Ozone Depletion 
Potential) เปนศูนยในขณะที่ สารทําความเย็น R32 มี
คา GWP เปน 675 และ ODPเปนศูนย  อยางไรก็ตาม 
R-290 เปนสารไวไฟ ถึงแมจะมีความเส่ียงในการจุดติดไฟ
ต่ําในการใชงานก็อาจเกิดอุบัติเหตุที่สารทําความเย็นเกิด
รั่วและติดไฟถามีแหลงพลังงานที่พอเพียง  ประเทศจีน
และประเทศอิ น เดี ย ได มี ก ารผ ลิตและการใช งาน
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ใชสารทําความเย็น R-290 
(สารโปรเปน) มาหลายปแลว แตปจจุบันในประเทศไทย
ยังไมมีการผลิตและการใชงานเลย ดังนั้นประเทศไทยจึง
ไดรับทุนชวยเหลือจากรัฐบาลสหพันธสาธารณรัฐเยอรมนี
และรัฐบาลสหราชอาณาจักรใหดําเนินโครงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชพลังงานและการลดกาซเรือนกระจก
ที่เหมาะสมของประเทศ ดวยการใชโดยสารทําความเย็น
ธรรมชาติ R-290 ในอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศและ
เครื่องทําความเย็น  

  
2. วัฏจักรทําความเย็นแบบอัดไอ 
วั ฏ จั ก รทํ าค ว าม เย็ น แ บ บ อั ด ไอ สํ าห รั บ

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนดังแสดงในรูปที่  1  
ประกอบดวย 4 กระบวนการคือ 1) กระบวนการอัด 1-2 
แบบไอเซนทรอปก คอมเพรสเซอรจะดูดไอสารทําความ
เย็นจากอีวาพอเรเตอรที่ความดันต่ําแลวอัดไปที่คอนเดนเซอร
ที่ความดันสูง 2) กระบวนการคายความรอน2-3แบบ
ความดันคงที่ ในคอนเดนเซอร ไอสารทําความเย็นที่ความ
ดันและอุณหภูมิสูงจะถูกระบายความรอนสูบรรยากาศ

แลวกล่ันตัวกลายเปนของเหลว 3) กระบวนการลดความ
ดัน 3-4 แบบเอนทัลปคงที่ในทอแค็บทิ้ว สารทําความเย็น
เหลวจะถูกลดความดันกลายเปนของเหลวผสมกับไอ 
และ 4) กระบวนการดูดความรอน 4-1แบบความดัน
คงที่ ในอีวาพอเรเตอร สารผสมจะดูดความรอนในหอง
ปรับอากาศทําใหสารผสมกลายเปนไอ 
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            รูปที่ 1 วัฏจักรทําความเย็นแบบอัดไอ  
 
ความสามารถทาํความเย็น,qev  งานทีใ่ช, W 
ความสามารถระบายความรอน ,qco  และประสิทธิภาพ
การทํางาน, COP (Coefficient of Performance) หาได
จากสมการตอไปนี้ 
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เมื่อ      h1  คือ เอนทัลปที่สภาวะ 1, kJ/kg 
 h2 คือ เอนทัลปที่สภาวะ 2, kJ/kg 
 h3 คือ เอนทัลปที่สภาวะ 3, kJ/kg 
 h4 คือ เอนทัลปที่สภาวะ 4, kJ/kg 
อุณหภูมริอนยิ่งยวดทีด่านดูดของคอมเพรสเซอร

เปนผลตางของอุณหภูมิที่สภาวะ 1 กับ อุณหภูมิไออิ่มตัว
ที่สภาวะ 1’ สวนอุณหภูมิเย็นเยือก ที่คอนเดนเซอรเปน
ผลตางของอุณหภูมิที่สภาวะ 3 กับ อุณหภูมขิองเหลว
อิ่มตัวที่สภาวะ 3’ 

  
3. ความปลอดภัยจากการจุดติดไฟ 

 สารทําความเยน็ R-290 มีสถานะเปนไอหรือเปนกาซ

ที่ความดันบรรยากาศ หนักกวาอากาศ ไมมีกล่ินและไมมี

สี แตไวไฟ เมื่อผสมกับอากาศและมีความเข็มขนอยู

ระหวาง 2.1-9.0% จะสามารถจุดตดิไฟไดเมือ่มีแหลงจุด

ติดไฟที่มพีลังงานเพียงพอ เชนประกายไฟจากสวิตชเปด

ปดหรือเปลวไฟจากการสูบบุหรีเ่ปนตน เพือ่ใหมีความ

ปลอดภัยจากการจุดตดิไฟกาซผสมจะตองมีความเข็มขน

ต่ํากวาคา LFL (lower flammability limit) คือ 2.1% หรอื 

0.038 kg/m3 ในมาตรฐานความปลอดภัย IEC 60335-2-

40 [1] จะกําหนดพื้นที่ต่ําสุด Aminที่ตองการตามสมการที่ 7 

                                                  .............(7) 

 

เมื่อ 

 M เปนมวลสารทําความเย็น kg 

 LFL เปนความเขมขนสารผสมต่ําสุด kg/m3 

 ho เปนระยะความสูงจากพื้นทีต่ิดตั้งชดุแฟนคอยล m 

พื้นที่ต่ําสุดที่ระยะความสูงตางๆ แสดงในตารางที่ 1  

 สําหรับภูมิอากาศในประเทศไทย ภาระทําความเย็น

ในหองปรับอากาศ สวนใหญจะอยูในชวง 12-18 m2/TR  

(RT=Refrigeration ton)   จากขอมูลผูผลิตเครื่องปรับอากาศ 

ที่ใชสารทําความเย็น R-290 จะไดความสัมพันธระหวาง

มวลสารทําความเยน็ที่บรรจกุับความสามารถทาํความเย็น 

เปนเชิงเสนตามสมการที่ 8 

  Y = 0.0501x+130 ……………………(8)              

เมื่อ y เปนมวลสารทําความเยน็ที่บรรจุ gm 

   x เปนความสามารถทําความเย็น W 

 

ตารางที่ 1พื้นทีต่่ําสุดที่ระยะความสูงตางๆ 

ho

m

0.152 0.228 0.304 0.456 0.608

0.6 - 82 146 328 584

1 - 30 53 118 210

1.8 - 9 16 36 65

2.2 - 6 11 24 43

มวลสารทําความเย็น kg

พื้นที่หองต่ําสุด m
2

 
  

ความสัมพันธระหวางภาระทําความเย็นกับพื้นทีห่องต่ําสุด

สําหรบัหองปรับอากาศที่มีภาระทําความเย็นต่ํา 18 m2/RT

และที่มีภาระทําความเย็นสูง 12 m2/RT แสดงในตารางที ่

2 และ 3 ตามลําดับ 

 ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวางภาระทําความเย็นกับ 

    พื้นที่หองต่ําสุดสําหรับหองปรับอากาศที่มภีาระทํา 

    ความเย็นต่ํา 18 m2/RTและทีต่ําแหนงการติดตั้งตางๆ 
ความสามารถทําความเย็น W 3440 5000 7000 8750

พื้นที่หองปรับอากาศ m
2

17.1 25.7 36 45

มวลสารทําความเย็นที่บรรจุ kg 0.3 0.35 0.481 0.568

ติดตั้งที่พื้น,ho=0.6 142 193 365 510

ติดตั้งที่หนาตาง,ho=1.0 51 70 131 184

ติดตั้งที่ผนัง ,ho=1.8 16 21 41 57

ติดตั้งใตฝา ,ho=2.2 11 14 27 38

พื้นที่ต่ําสุด,m
2

ลักษณะการติดตั้ง , ความสูง

 
 

จากตารางที่ 2 เครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งที่ผนังจะใชงาน

ไดถึงภาระทําความเย็น 5000W เนื่องจากพืน้ที่หองปรับ

อากาศมีพื้นที่มากกวาพื้นที่ต่ําสุดตามเกณฑความ

ปลอดภัย  

 

 ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวางภาระทําความเย็นกับ 

    พื้นที่หองต่ําสุดสําหรับหองปรับอากาศที่มภีาระทํา 

    ความเย็นสูง 12 m2/RTและที่ตําแหนงการติดตั้งตางๆ 

2
min 5/4

0

[ ]
2.5( )

MA
LFL h
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ความสามารถทําความเย็น W 3440 5000 7000 8750

พื้นที่หองปรับอากาศ m
2

11.79 17.14 24 30

มวลสารทําความเย็นที่บรรจุ kg 0.3 0.35 0.481 0.568

ติดตั้งที่พื้น,ho=0.6 142 193 365 510

ติดตั้งที่หนาตาง,ho=1.0 51 70 131 184

ติดตั้งที่ผนัง ,ho=1.8 16 21 41 57

ติดตั้งใตฝา ,ho=2.2 11 14 27 38

ลักษณะการติดตั้ง , ความสูง พื้นที่ต่ําสุด,m
2

 
 

และจากตารางที่ 3 เครื่องปรับอากาศที่ตดิตั้งที่ผนังจะ 

ไมสามารถใชงานไดที่ภาระทําความเย็นสูงเนือ่งจาก

พื้นที่หองปรับอากาศมีพื้นที่นอยกวาพื้นที่ต่ําสุด แตถา

เปล่ียนไปติดตัง้ที่ตําแหนงใตฝาก็จะใชงานได  

 

3. วิธีการทดสอบ 

3.1 หองทดสอบเคร่ืองปรับอากาศ [2] 
หองทดสอบเครื่องปรับอากาศตามมาตรฐาน มอก.1155  

เปนแบบสอบเทียบดังแสดงในรูปที่ 2 ประกอบดวยหอง
รอนและหองเย็นติดกันที่มีผนังกั้นกลาง ในหองเย็นจะมี
ชุดแฟนคอยลและอุปกรณทําความรอนและเพิ่มความชื้น 
สวนในหองรอนจะมีชุดคอนเดนซิ่งและอุปกรณทําความ
ความเย็นและลดความชื้น สภาวะมาตรฐานการทดสอบ
ในหองรอนกาํหนดไวที่อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหง 35 oC 
และกระเปาะเปยก 24oC เพื่ อสรางสภาวะอากาศ
ภายนอกหองปรับอากาศ  สวนสภาวะอากาศภายในหอง
เย็นกําหนดไวที่อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหง 27 oC และ
กระเปาะเปยก 19oC เพื่อสรางสภาวะอากาศภายในหอง
ปรับอากาศ 

3.2 การทดสอบสมรรถนะ 
เดินเครื่องปรับอากาศใหไดความสามารถทําความ

เย็นสูงสุดและปรับการทํางานของอุปกรณในหองทดสอบ
จนกระทั้งอุณหภูมิในหองทดสอบทั้งสองหองคงที่แลว
บันทึกคา อุณหภูมิตางๆ ความดันคอนเดนเซอร ความดันอีวา
พอเรเตอร  และกําลังไฟฟา มวลสารทําความเย็นจะ
เปล่ียนรวมทั้งหมด 4 คา คือ 78 100 110 และ 120% 
ตามลําดับ ขอมูลที่ไดแสดงในตารางที่ 4   

 
 

 
 
รูปที่ 2 รูปตัดหองทดสอบเครื่องปรับอากาศ   

 
ตารางที่ 4 ขอมูลการทดสอบสมรรถนะ 
รายการ หนวย

78 100 110 120

ความดันอีวาพอเรเตอร psi 62 70 74 75

อุณภูมิอิ่มตัว
o
C 3.5 6.9 7.5 8.9

อุณภูมิดานเขาเครื่องอัด
o
C 16.6 15.8 13.8 10.4

อุณภูมิรอนยิ่งยวด
o
C 13.1 8.9 6.3 1.5

อัตราน้ํากลั่นตัว kg/h 0.73 0.9 0.86 0.92

ความดันคอนเดนเซอร psi 215 225 230 225

อุณภูมิอิ่มตัว
o
C 46.4 48.3 49.3 48.3

อุณภูมิดานออกเครื่องอัด
o
C 64.5 60.6 60.6 54.3

อุณภูมิดานเขาแค็บทิ้ว
o
C 37.6 36.8 40.5 36.6

อุณภูมิเย็นเยือก
o
C 8.8 11.5 8.8 11.7

กําลังไฟฟาเครื่องอัด W 814 833 867 831

ความสามารถทําความเย็น W 3101 3642 3760 3790

EER 3.81 4.37 4.34 4.56

ปริมาณสารทําความเย็นที่บรรจุ %

 
 

4. การวิเคราะหสมรรถนะ 
ต า ร า ง ที่  5 แ ส ด ง ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง

เครื่องปรับอากาศที่มวลตางๆ พบวาที่มวลสารทําความ
เย็น 78 % ความสามารถทําความเย็น กําลังไฟฟาที่ใช 
และประสิทธิภาพการทํางาน EER จะลดลงกวาที่มวล 
100% เนื่องจากมวลที่หมุนเวียนอยูในวัฏจักรทําความ
เย็นลดลงสงผลใหมีอุณหภูมิรอนยิ่งยวดที่ทางเขาเครื่อง
อัดสูงสงผลใหอุณหภูมิรอนดานออกจากเครื่องอัดสูงตาม
ไปดวย  
ตารางที่ 5 สมรรถนะเครื่องปรับอากาศที่มวลตางๆ 



 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 33 
วันที่ 2-5 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 จังหวัดอุดรธานี 

ETM – 007 
 

 

รายการ หนวย

78 100 110 120

อุณภูมิรอนยิ่งยวด
o
C 13.1 8.9 6.3 1.5

อุณภูมิดานออกเครื่องอัด
o
C 64.5 60.6 60.6 54.3

อุณภูมิเย็นเยือก
o
C 8.8 11.5 8.8 11.7

กําลังไฟฟาเครื่องอัด % 97.7 100 104.1 99.8

ความสามารถทําความเย็น % 85.1 100 103.2 104.1

EER 3.81 4.37 4.34 4.56

ปริมาณสารทําความเย็นที่บรรจุ %

  
 

ที่มวลสารทําความเย็น 110% ความสามารถทํา
ความเย็น กําลังไฟฟาที่ใช จะเพิ่มขึ้นแต EER จะลดลง
เนื่องจากมวลที่หมุนเวียนอยู ในวัฏจักรทําความเย็น
เพิ่มขึ้นสงผลใหอุณหภูมิรอนยิ่งยวดที่ทางเขาเครื่องอัด
ลดลง แตอุณหภูมิรอนดานออกจากเครื่องอัดไมคอย
เพิ่มขึ้นเพราะมีมวลสารทําความเย็นที่ปนเขาไปกับไอ
กลายเปนไอจึงชวยลดอุณหภูมิดานออก สวนที่มวล 
120% ความสามารถทําความเย็นจะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย 
แตกําลังไฟฟาจะลดลง ทําให EER เพิ่มขึ้น เนื่องจากมวล
ที่หมุนเวียนอยูในวัฏจักรทําความเย็นเพิ่มขึ้นอีก สงผลให
อุณหภูมิรอนยิ่งยวดที่ทางเขาเครื่องอัดลดลงอีก แต
อุณหภูมิรอนดานออกจากเครื่องอัดลดลงเพราะมีมวลสาร
ทําความเย็นที่ปนเขาไปไอมากขึ้น จึงชวยลดอุณหภูมิดาน
ออก และเน่ืองจากความสามารถทําความเย็นเพิ่มขึ้นแต
งานที่คอมเพรสเซอรลดลงสงผลให EER เพิ่มขึ้น อุณหภูมิ
รอนยิ่ งย วดที่ ด านดู ดและอุณ ห ภูมิ ด านออกของ
คอมเพรสเซอรจะลดลงเมื่อมวลสารทําความเย็นเพิ่มขึ้น 
โดยทั่วไปจะใชอุณหภูมิรอนยิ่งยวดเปนดัชนีบอกปริมาณ
มวลสารทําความเย็นที่บรรจุในเครื่องปรับอากาศได โดยที่
มวล 100% จะมีคาระหวาง 3-5 oC อยางไรก็ตาม แมวา
มวลที่เพิ่มขึ้นจะชวยเพิ่มความสามารถทําความเย็นแต
เมื่อมีสารเหลวเขามาที่ดานดูดของคอมเพรสเซอร สาร
เหลวบางสวนจะผสมกับน้ํามันหลอล่ืนทําใหความหนืด
ลดลงสงผลใหความสามารถในการหลอล่ืนลดลงจนทําให
คอมเพรสเซอรเสียหายได  
 

7.สรุป 
ปริมาณมวลสารทําความเย็นที่บรรจุอยู ใน

เครื่องปรับอากาศ มีผลตอ ความสามารถทําความเย็น 
กําลังไฟฟาที่ใช ประสิทธิภาพ EER และอุณหภูมิสารทํา
ความเย็นที่สภาวะตางๆในวัฏจักรทําความเย็น อุณหภูมิ

รอนยิ่งยวดที่ทางเขาเครื่องอัดเปนดัชนีบอกปริมาณมวล
สารทําความเย็นที่บรรจุในเครื่องปรับอากาศได เมื่อมวล
เพิ่มขึ้นอุณหภูมิรอนยิ่งยวดจะลดลง นอกจากนี้เมื่อมีมวล
สารทําความเย็นเพิ่มขึ้นจะทําใหความตองการพื้นที่หอง
ต่ําสุดเพิ่มขึ้นดวยตามมาตรฐานความปลอดภัย IEC 
60335-2-40 และถาพื้นที่หองต่ําสุดมากกวาพื้นที่หอง
ปรับอากาศเมื่อสารทําความเย็นเกิดรั่วในหองปรับอากาศ 
ความเข็มขนของสารทําความเย็นในอากาศอาจจะถึงจุด
ติดไฟไดจึงมีความเส่ียงสูงที่จะเกิดเพลิงไหม  
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9. เอกสารอางอิง 
[1] International Standard IEC 60335-2-40 
“Household for Similar Electrical Appliances 
Safety: Part2-40 Particular Requirements for 
Electrical Heat Pumps, Air Conditioners and 
Dehumidifiers 
 

[2] มอก 1155-2536 เครือ่งปรับอากาศสําหรับหอง
แบบแยกสวน ระบายความรอนดวยอากาศ  

  


