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บทคัดยอ 

ประเทศไทยมีนโยบายสงเสริมการใชประโยชนจากขยะชุมชนเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ในงานวิจัยนี้ ขยะชุมชนถูก

คัดแยกดวยระบบคัดแยกขยะเพื่อหาองคประกอบขยะ ปริมาณเชื้อเพลิงขยะ, คาความรอนของเชื้อเพลิง และตนทุนการ

ผลิต เชื้อเพลิงขยะ สามารถขายเพื่อเปนเชื้อเพลิงใหกับโรงไฟฟาที่ราคาประมาณ 750 - 900 บาท/ตัน ขึ้นอยูกับคาความ

รอน ระบบคัดแยกขยะประกอบดวยสายพานคัดแยกดวยแรงงานคน เครื่องแยกขยะทรงกระบอก (Trommel Screen) 

และเครื่องคัดแยกขยะดวยการปนและแรงลม (Spinner) ขยะ จํานวน 5 ตัวอยาง (ปริมาณ 6,670 กก  6,200 กก 6,430 

กก 6,320 กก และ 6,580 กก) ไดถูกคัดแยก ขยะที่คัดแยกไดประกอบดวย ขยะอินทรีย 50.92 % เชื้อเพลิงขยะ 

32.24 % ขยะรีไซเคิล 3.11 % คาความรอนต่ําเฉล่ียของเชื้อเพลิงขยะ เทากับ 4,010.6 kcal/kg  ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิง 

ขยะ เทากับ 993.19 บาท/ตัน ราคาของเชื้อเพลิงขยะ ที่คาความรอน 4,010.6 kcal/kg เทากับ 901.59 บาท/ตัน ดังนั้น

จึงไมคุมคาทางเศรษฐศาสตรที่จะผลิตเชื้อเพลิงขยะ เมื่ออัตราการผลิตถูกเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งเทา โดยการเพิ่มความเร็วของ

สายพานโดยไมตองคํานึงถึงการคัดแยกขยะรีไซเคิลดวยมือ ตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงขยะ จะลดลงเหลือ 496.59 บาท/ตัน 

อยางไรก็ตามถาตองมีการขนสงเชื้อเพลิง จะตองเพิ่มราคาคาขนสงเปนตนทุนการผลิต ดังนั้นโรงไฟฟาควรตั้งอยูใกลกับ

โรงงานคัดแยกขยะมิฉะนั้นจะไมมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรที่จะผลิตเชื้อเพลิงจากขยะ จากขยะชุมชน เพื่อการ

ผลิตกระแสไฟฟา 

คําหลกั:  เชื้อเพลิง RDF  การคัดแยกขยะ  การผลิตกระแสไฟฟา  

Abstract 

Thailand aims to promote utilization of municipal solid waste (MSW) for electricity generation. 

In this research, MSW was separated using a waste separation system to determine waste 

compositions, quantity of Refuse Derived Fuel (RDF), heating value and production cost of RDF. RDF 

can be sold to power plant at approximately 750 - 900 Bahts/ton depending on heating value.  The 

separation system comprised of belt conveyors for hand sorting, trommel screen and spinner.  Five 

samples of MSW (6,670 kg, 6,200 kg, 6,430 kg, 6,320 kg and 6,580 kg) were separated. Separated wastes 

comprised of 50.92 % organics, 32.24 % RDF, 3.11 % recycle materials. Average Lower Heating Value 

(LHV) of RDF was 4,011 kcal/kg. Production cost of RDF was 993.19 Bahts/ton. Price of RDF having LHV 
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of 4,010.6 kcal/kg was 901.59 Bahts/ton. Therefore it is not economical to produce RDF.  When the 

capacity of the separation system was double by increasing belt speed and ignoring hand sorting of 

recycle materials, the production cost would be 496.59 Bahts/ton.  However, if the RDF must be 

transported, transportation cost must be added to the production cost. Therefore, power plant should 

be situated closed to the waste sorting plant otherwise it is not economically feasible to produce RDF 

from MSW for electricity generation. 

Keywords:  Refuse Derived Fuel (RDF), waste separation, electricity generation. 

1. บทนํา

ประเทศไทยมีนโยบายสงเสริมการผลิตพลังงาน

ทดแทนจากขยะมูลฝอย โดยไดกําหนดไวในแผนพัฒนา

พลังงานของประเทศ [1] โดยสงเสริมการคัดแยกขยะ

เชื้อเพลิง ที่เรียกวา Refuse Derived Fuel (RDF) เพื่อ

ใชผลิตกระแสไฟฟา และใชเปนเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรม  

แตเน่ืองจากระบบการจัดการขยะของประเทศไทย ยังไม

มีระบบการคัดแยกขยะตนทาง หรือที่เรียกวา Source 

Separation ขยะที่เกิดในเมืองเล็กมีปริมาณ 30 - 50 ตัน

ตอวัน เมืองขนาดกลาง มีปริมาณ และ 200 - 300 ตันตอ

วัน และในเมืองใหญ เชนกรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะ

เกิดขึ้นวันละ 10,500 ตัน [2] ดังนั้นการคัดแยกขยะดวย

แรงงานคนอยางเดียวไมสามารถทําได ทําใหตองใชระบบ

เครื่องจักรกลคัดแยกที่มีราคาสูง  การคัดแยกขยะ

เชื้อเพลิง RDF จากขยะมูลฝอย จึงมีตนทุนคาใชจายสูง 

ดังนั้ นความเปนไปได ในการผลิตกระแสไฟฟ าจาก

เชื้อเพลิง RDF ที่คัดแยกจากขยะมูลฝอย จึงขึ้นอยูกับ

ตนทุนการผลิต  ในปจจุบันเชื้อเพลิง RDF ที่คัดแยกได 

จะถูกสงไปขายใหกับอุตสาหกรรมปูนซิเมนต ซึ่งกําหนด

ราคารับ ซ้ือตามคาความรอนของเชื้อเพลิง  การนํา

เชื้อเพลิงไปผลิตกระแสไฟฟาจําเปนตองไดรับสัญญาซื้อ

ขาย ไฟฟ าที่ เรี ยกว า  Power Purchase Agreement 

(PPA) จากการไฟฟาฝายผลิต และความเปนไปไดในการ

ผลิตกระแสไฟฟา ขึ้นอยูกับตนทุนของเชื้อเพลิง ราคาของ

ระบบเตาเผาผลิตไฟฟา และราคารับซื้อไฟฟาในรูปแบบ 

ของ Feed in tariff ซึ่งจะมีราคาตามประกาศของภาครัฐ  

Trang T.T. Dong and Byeong-Kyu Lee (2009) 

ทําการสํารวจขยะในเมืองอุตสาหกรรมของประเทศ

เกาหลีพบวา สามารถผลิตขยะ RDF ไดประมาณ 25.6-

43.5 % ซึ่งถาสามารถนําขยะเชื้อเพลิงมาใชเปนพลังงาน

ในภาคอุตสาหกรรมจะสามารถใหสามารถประหยัด

พลังงานได 17.6 – 35.2 % [3]    

JeongIn Gug et.al (2015) ทําทดลองอัดเชื้อเพลิง 

RDF เปนแทง โดยการผสมกระดาษ กับพลาสติกชนิดตาง 

ๆ ผลการทดสอบพบวา การผสมพลาสติกประเภท PP 

และ HDPE จะไดเชื้อเพลิงแทงที่มีคุณภาพดีกวาการผสม

ดวยพลาสติก PET [4] 

 Mar Edo et.al (2016) ไดทดลองทําเช้ือเพลิงแทง

จากการผสมพลาสติกกับขยะอินทรีย พบวามีการเผาไหม

ที่ดี และเมื่อผสมเศษไมบด จะทําใหไดเชื้อเพลิงแทงที่มี

คุณภาพดีขึ้นสําหรับการเผาไหม [5] 

 งานวิจัยนี้ไดทําการทดลองระบบเครื่องจักรกลคัด

แยกขยะชุมชน ของกรุงเทพมหานคร เพื่อผลิต RDF-2 ซึ่ง

เปนเชื้อเพลิงประเภทอุตสาหกรรมปูนซีเมนตรับซื้อ การ

ทดลองใชตัวอยางขยะที่ขนสงไปฝงกลบ ณ แหลงฝงกลบ

มูลฝอยพนมสารคาม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหา

องคประกอบขยะ ปริมาณเช้ือเพลิงขยะ RDF คาความ

รอนของเชื้อเพลิง และตนทุนการผลิต เชื้อเพลิง RDF  

2. วิธีการทดลอง

2.1 ระบบคดัแยกขยะ 
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 ระบบเครื่องจกัรกลคัดแยกขยะ แสดงในรูปที่ 1 

ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี ้

(1) Hopper รองรับขยะ

(2) ระบบสายพานคัดแยกขยะรไีซเคิล ชุดที่ 1

(3) ระบบ Trommel screen

(4) ระบบสายพานคัดแยกขยะรไีซเคิล ชุดที่ 2

(5) ระบบ Spinner

ระบบเครื่องจักรกลขยะ ถูกติดตั้งในโรงเรือน ขนาด

20x60 เมตร และใชเครื่องจักรกลประกอบการทํางาน ใน

การขนสงปอนขยะ คือรถแบคโฮร รถตักลอยาง  มอเตอร

ที่ใชขับเคล่ือนระบบคัดแยกขยะ มีกําลังรวม 127 HP

(94.7 kW) และใชแรงงานคน จํานวน 16 คน ในการเดิน

ระบบ

2.2 การทดสอบการคัดแยกขยะ

 ขยะชุมชนที่ขนสงจากกรุงเทพมหานครถูกใชในการ

คัดแยก โดยใชตัวอยางขยะจํานวน 5 ตัวอยาง แตละ

ตัวอยางถูกชั่งน้ําหนักกอนการทดลอง มีปริมาณขยะ 

6,670 กก  6,200 กก 6,430 กก 6,320 กก และ 6,580 

กก. ขยะแตละตัวอยาง ถูกสงเขาระบบคัดแยกขยะ และ

บันทึกองคประกอบขยะ แบงออกเปน 5 ประเภทดังนี้ 

(1) ขยะรีไซเคิลได ประกอบดวย แกว อลูมิเนียม เหล็ก

และพลาสติกรีไซเคิล

(2) เชื้อเพลิง RDF

(3) ขยะอินทรยี ประเภทเศษผัก ผลไม อาหาร

(4) เศษผา

(5) เศษไม และกิ่งไม

(6) ขยะอื่นๆ

รูปที่ 1 ระบบเครื่องจกัรกลคัดแยกขยะ 

ตัวอยางของเช้ือเพลิง RDF ซึ่งเปน RDF-2 คือเปน

เชื้อเพลิงขยะประเภททีถู่กคัดแยกเปนพลาสตกิรวม หรือ

พลาสติกคละชนิดที่มีขนาดชิ้นใหญ ตามการแบงชนิด 

ของเช้ือเพลิง ASTM  E856-83  ถูกวิเคราะหหาคาความ

รอนต่ํา (Lower Heating Value, LHV) ใน

หองปฎิบัตกิารโดยใช Bomb Calorimeter ตาม

มาตรฐาน ASTM E711-87 (2004) การคํานวณราคาขาย

เชื้อเพลิงสําหรบัอุตสาหกรรมปูนซิเมนต โดยใชสูตรการ

คํานวณ ราคาเชื้อเพลิง (บาท)  = 0.15(LHV) + 300  [6] 

ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิง RDF เปน บาท/ตัน คํานวณจาก

คาลงทุนระบบ และคาใชจายผันแปร ซึ่งประกอบดวยคา

ไฟฟา คาแรงงานคน คาบํารุงรกัษา และปริมาณเชื้อเพลิง 

RDF ที่ผลิตได การคํานวณใชการทํางาน 300 วันตอป 

ระยะเวลาโครงการ 10 ป คิดคาเส่ือมราคาแบบ Straight 

line method กําหนดมูลคาซากของเครือ่งจกัรกล 10 %  

และมูลคาซากของอาคาร 50 % การคํานวณใชคาไฟฟา 

หนวยละ 3.80 บาท 

3. ผลการทดสอบ

 ผลการคัดแยกองคประกอบขยะ ไดผลดังแสดงใน 

ตารางที่ 1 และรูปที่ 2 

ตารางที่ 1 องคประกอบขยะทีคั่ดแยกได 

ตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 2 ตัวอยางที่ 3 ตัวอยางที่ 4 ตัวอยางที่ 5 เฉลี่ย

ขยะรีไซเคิล 2.49 2.51 2.38 4.08 4.07 3.11

เชื้อเพลิง RDF 30.79 36.74 31.88 30.38 31.43 32.24

ขยะอินทรีย 50.33 49.84 50.40 52.06 51.95 50.92

เศษผา 4.65 4.20 4.35 5.90 5.65 4.95

เศษไม กิ่งไม 5.75 5.16 5.23 2.69 2.36 4.24

ขยะอื่น ๆ 5.98 1.55 5.75 4.89 4.54 4.54

รวม 100.00

ประเภทของขยะ
ปริมาณ (%)

รูปที่ 2 องคประกอบขยะที่คัดแยก 
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จากตารางที่ 1 และรูปที ่2 ปริมาณขยะ RDF ที่คัดแยกได 

มีปริมาณ 32.24 %  และมีปริมาณขยะอินทรีย มากถึง 

50.92 % สําหรับปริมาณขยะรีไซเคิล ซึ่งประกอบดวย 

แกว อลูมิเนียม เหล็ก และพลาสติกรีไซเคิล มีปริมาณ

นอยเพียง 3.11 %  ดังน้ันจะเห็นวา นอกจากจะคัดแยก

ขยะเชื้อเพลิง RDF ไปใชเปนเชื้อเพลิงพลังงานแลว ยังมี

ขยะอินทรียที่เปนภาระตองกําจัด เน่ืองจากขยะอินทรีย 

จะเกิดการยอยสลายในแหลงฝงกลบ และกอใหเกิดกาซ

ขยะ (Landfill gas) ซึ่งเปนกาซเรือนกระจกชนิดหนึ่ง  

การใชระบบคัดแยกขยะเพื่อผลิตเชื้อเพลิง RDF จะมีขยะ

สวนที่เหลืออีกเกือบ 70 % ที่ตองพิจารณานําไปกําจัดให

ถูกหลักสุขาภิบาล  ซึ่งถาใชวิธีการฝงกลบ จะมีคาใชจาย

ในการฝงกลบประมาณ 500 - 800 บาทตอตัน ขึ้นอยูกับ

ปริมาณขยะ 

ตารางที่ 2 คาความรอนต่ําของเชื้อเพลิงขยะ RDF ที่คัด

แยกได  

ตัวอยางขยะ ปริมาณเชื้อเพลิง (kg) 
Lower Heating 

Value (kcal/kg) 

1 2,054 4,125 

2 2,278 5,789 

3 2,050 4,225 

4 1,920 2,863 

5 2,068 3,051 

เฉล่ีย 4,010.60 

ตารางที่ 2 แสดงคาความรอนต่ําของเชื้อเพลิง RDF ที่คัด

แยกได คาความรอนของเชื้อเพลิง RDF แตละตัวอยาง มี

คาแตกตางกัน เนื่องจากไดจากตัวอยางขยะพลาสติกรวม

คละชนิด ที่สุมเก็บในแตละครั้งที่ทําการเดินระบบคัดแยก 

ผลการทดสอบไดคาซึ่งมีคาความรอนต่ําเฉล่ีย 4,010.6 

kcal/kg  เมื่อคํานวณราคาขายเชื้อเพลิง โดยใชราคารับ

ซื้อปจจุบันตามคาความรอน จะมีราคา 901.59 บาท/ตัน  

เมื่ อ คํานวณตนทุนการผลิตพบวามีตนทุนการผลิต 

993.19 บาท/ตัน ที่อัตราการทํางาน 50 ตัน/วัน แสดงใน

ตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิง RDF โดยใชระบบคัด

แยก 

ตนทุนคาใชจาย บาท/ป

1. คาเสื่อมราคา 1,653,000

2. คาไฟฟา 94.74 kW 864,047

3. คาแรงงาน 16 คน 1,560,000

4. คาน้ํามันรถตักขยะ 252,000

5. คาบํารุงรักษา 474,000

รวมตนทุนการผลิต 4,803,047

ตารางที่ 3 แสดงตนทุนคาใชจายตอป ของการเดินระบบ

คัดแยก 300 วันตอป มีคาใชจายรวม 4,803,047 บาท/ป 

ระบบคัดแยกสามารถผลิตเชื้อเพลิง RDF ได 4,836 ตัน/

ป ที่อัตราการปอนขยะ 50 ตัน/วัน ทําใหตนทุนการผลิต

เชื้อเพลิง RDF เทากับ 993.19 บาท/ตัน ซึ่งมีตนทุนการ

ผลิตสูงกวาราคารับซื้อเชื้อเพลิง  ทั้งนี้ยังไมรวมคาขนสง 

ซึ่งขึ้นอยูกับระยะทาง  เนื่องจากการทดลองระบบคัดแยก

ครั้งนี้ ไดทําการคัดแยกขยะรีไซเคิลดวย ทําใหใชความเร็ว

ของระบบสายพานต่ํา เพื่อใหคนคัดแยกขยะทํางานไดทัน  

อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาปริมาณขยะรีไซเคิลที่ได ซึ่งมี

ปริมาณเฉล่ียเพียง 3.11 % จึงไมคุมคากับการเดินระบบ

ดวยความเร็วต่ํา  ที่อัตราการปอน 50 ตัน/วัน เมื่อปรับ

ความเร็วของการทํางานเพิ่มขึ้น 1 เทาตัว คือเรงความเร็ว

ของสายพานลําเลียงขยะใหเร็วขึ้นอีกเทาตัว คือสงขยะ

เขาระบบ 100 ตัน/วัน โดยไมตองคํานึงถึงการคัดแยก

ขยะรีไซเคิลวาจะไดปริมาณขยะรีไซเคิลเทากับการปอน

ขยะเขาระบบ 50 ตัน/วัน ระบบมีความสามารถในการ

ทํางานได ถึง 100 ตัน/วัน และจะสามารถผลิตเช้ือเพลิง 

RDF ไดเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งเทาตัว ซึ่งจะทําใหตนทุนของ

เชื้อเพลิง RDF ลดลงเหลือ 496.59 บาท/ตัน ซึ่งเมื่อรวม

กับคาขนสง ซึ่งขึ้นอยูกับระยะทาง จะใหตนทุนการผลิต 

ไมคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อขายใหอุตสาหกรรม หรือ

ขนสงไปยังโรงไฟฟา เพื่อการผลิตกระแสไฟฟา 

 ผลการทดสอบระบบคัดแยกขยะเชื้อเพลิง RDF นี้

เปนการเดินระบบคัดแยกขยะ ที่ออกแบบเฉพาะเพื่อแยก
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ขยะรวม ซึ่งเปนระบบที่ผลิตขึ้นภายในประเทศ และใชกับ

ตัวอยางขยะจริงที่ เก็บขนมาจากชุมชน ปจจุบันใน

ประเทศไทย ยังไมมีรายงานผลการทดสอบระบบคัดแยก

ขยะอื่น ๆ ที่จะนํามาเปรียบเทียบผลการทดลองนี้ได  

เพราะเพิ่งเริ่มมีการใชงานระบบคัดแยกขยะในทางธุรกิจ 

และไมมีรายงานผลวิจัย และการเดินระบบทางธุรกิจ

มักจะไมเปดเผยขอมูล และไมมีการคัดแยกขยะเปน

ประเภทตาง ๆ สวนใหญเปนการคัดแยกขยะเชื้อเพลิง

ออก และนําสวนที่เหลือนําไปฝงกลบรวม หรือจัดการ

อื่นๆ ซึ่งยังไมมีรายงานเรื่องการประสบความสําเร็จในการ

จัดการขยะแบบนี้  สําหรับในตางประเทศที่มีการคัดแยก

ขยะ ขยะจะถูกคัดแยกประเภทตั้งแตตนทาง ลักษณะของ

ขยะที่สงเขาระบบคัดแยกจะแตกตางกับขยะไทยมาก 

โดยเฉพาะมีปริมาณขยะอินทรียนอยกวาขยะของประเทศ

ไทย  ระบบการคัดแยกจึงลักษณะของระบบแตกตางกัน 

งานทดลองนี้จึงเปนการทดสอบระบบเพื่อทราบความ

เปนไปไดในการแยกขยะรวม ที่ไมมีการคัดแยกประเภท

ข อ งข ย ะ จ าก ต น ท า ง  แ ล ะ เป น แ น ว ท า ง ให กั บ

ผูประกอบการในการพิจารณาตัดสินใจลงทุนผลิต

เชื้อเพลิง RDF เพือ่ผลิตพลังงานไฟฟา  

4. สรุปผลการทดลอง

 การคัดแยกขยะชุมชน ที่ใชตัวอยางขยะ จํานวน 5 

ตัวอยาง ปริมาณตัวอยางขยะ 6.20 - 6.67 ตัน โดยใช

เครื่องคัดแยกขยะที่มีความสามารถในการคัดแยก 50 -

100 ตัน/วัน พบวาสามารถคัดแยกขยะเชื้อเพลิง RDF ได 

32.24 % และเชื้อเพลิงมีคาความรอนเฉล่ีย 4,010.6 

kcal/kg  ตนทุนการผลิตเชื้อเพลิง RDF เทากับ 993.19 

บาท/ตัน ในขยะที่ราคาขายเชื้อเพลิงเทากับ 901.59 

บาท/ตัน เมื่อเพิ่มความเร็วในการทํางานของสายพานและ

ระบบคัดแยก เพื่อใหระบบทํางานที่ 100 ตัน/วัน จะทํา

ใหตนทุนการผลิตลดลง 50 % เหลือ 496.59 บาท/ตัน 

อยางไรก็ตามเมื่อตองรวมคาขนสง ไปยังสถานที่รับซื้อ ซึ่ง

ขึ้นอยูกับระยะทาง จะทําใหการลงทุนไม คุมคาทาง

เศรษฐศาสตรตอการผลิตเช้ือเพลิง RDF สําหรับขายเปน

เชื้อเพลิง  การใชประโยชนจากเชื้อเพลิง RDF จึงควรเปน

การผลิตเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟาโดยใช

ระบบเตาเผา และโรงไฟฟาตองตั้งอยูใกลเคียงกับโรงงาน

คัดแยก เพื่อลดตนทุนการขนสง จึงจะทําใหคุมคาตอการ

ล งทุ น ระบ บ คั ด แยกข ยะ เชื้ อ เพ ลิ ง เพื่ อ ผ ลิ ต เป น

กระแสไฟฟา   อยางไรก็ตามการคัดแยกขยะดวยระบบนี้

จะยังมีขยะสวนอื่นๆ  เชนขยะอินทรียซึ่ งมีปริมาณ

ประมาณ  50 % รวมทั้งขยะสวนที่ เหลืออีกประมาณ 

20 % ที่จําเปนตองหาวิธีกําจัดที่เหมาะสมตอไป 
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