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การศึกษาประสิทธิภาพของเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลิก 
The Performance Study of Parabolic Solar Cooker 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ท่าการศึกษาเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลิก โดยใช้แผงสะท้อนรังสีอาทิตย์ติดตั้งอยู่บนแพง

จานพาราโบลิก ส่าหรับรวมแสงอาทิตย์จากการตกกระทบกับจานและสะท้อนไปรวมที่จุดโฟกัส เพื่อเป็นทางเลือกในการ
น่าพลังงานทดแทนมาประยุกต์ใช้งานในครัวเรือน โดยจะท่าการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท่าความร้อนของเตา
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ท่าจากวัสดุสะท้อนแสง 2 ชนิด คือ อลูมิเนียมฟอยล์และฟิล์มปรอท จากผลการศึกษา พบว่า เตา
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุสะท้อนแสงชนิดอลูมิเนียมฟอยล์ จะให้ประสิทธิภาพการท่าความร้อนได้ดีกว่าแบบชนิด ฟิล์ม
ปรอท โดยที่เตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบอลูมิเนียมฟอยล์จะใช้เวลาต้มน้่าเดือด 15 นาที ในขณะที่เตาพลังงานแสงอาทิตย์
แบบฟิล์มปรอทจะใช้เวลาต้มน้่าเดือด 17 นาที โดยผลส่าเร็จของงานวิจัยนี้ถือได้ว่าเป็นทางเลือกในการน่าพลังงานทดแทน
มาประยุกต์ใช้งานในครัวเรือน  
ค ำหลัก: เตาพลังงานแสงอาทิตย์, อะลูมิเนียมฟอยล,์ ฟิล์มปรอท, พาราโบลิก 

Abstract 
This study was to investigate the parabolic solar by installing the solar reflectors on solar parabolic 

dish. There is a surface used to reflect sunlight to the focal point in order to use as household renewable 
energy. The experiment was compared between two different materials of the heat generating efficiency of 
solar cooker namely; aluminum foils and film coating. The experimental results revealed that the heat 
generating efficiency of aluminum foil was higher than the film coating type. The boiling time of the 
aluminum foil type of solar cooker yields 15 min while the film coating type was 17 min. The results of this 
study would be considered as an alternative way to use renewable energy for household.  
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1. บทน า
พลังงานแสงอาทิตย์จัดเป็นพลังงานทดแทนประเภท

หมุนเวียนที่ใช้แล้วไม่หมดไป เรารู้จักการใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์มาตั้งแต่บรรพบุรุษ โดยการใช้ประโยชน์
โดยตรงจากแสงและความร้อนของดวงอาทิตย์ ความร้อน
ที่ได้จากแสงแดดสามารถน่ามาใชป้ระโยชน์ได้หลากหลาย 
ซึ่งหนึ่งในวิธีการที่น่าสนใจคือ การน่าแสงอาทิตย์มาใช้
เป็นแหล่งพลังงานในการหุงต้มอาหาร โดยผ่านอุปกรณ์ที่
เรียกว่าพาราโบลา ส่าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์
ที่ช่วยในการรวบรวมรังสีแบบรางพาราโบลานั้นมีมาอย่าง
ต่อเนื่อง ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์แบบพาราโบลาเป็น
อุปกรณ์ที่มีลักษณะของรูปร่างผิวโค้ง มีวัตถุสะท้อนแสง
บริเวณผิวท่าหน้าที่สะท้อนแสงอาทิตย์ให้ไปรวมที่จุด
โฟกัส [1] โดยมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ที่ช่วยใน
การรวบรวมรังสีแบบรางพาราโบลิก ดังต่อไปนี้ 

ประกอบ สุรวัฒนาวรรณ และ ธีรภัทร หลิ่มบุญเรือง 
[2] ได้สร้างจ่าลองทางคณิตศาสตร์และการออกแบบ
ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์แบบรางพาราโบลา โดยท่าการ
วิเคราะห์แบบฟังก์ชันไฮเพอร์โบลิก เพื่อหาขนาดที่
เหมาะสมที่ท่าให้การผลิตชิ้นส่วนส่าหรับตัวรับรังสีดวง
อาทิตย์แบบรางพาราโบลาสามารถท่าได้อย่างแม่นย่าใน
เชิงตัวเลข จากการทดสอบในสภาพแสงแดด พบว่าระบบ
ที่เหมาะสมสามารถสร้างพลังงานความร้อนได้โดยเฉลี่ย
4,180 กิโลจูล ในช่วงการทดสอบ 5 ชั่วโมง

กระวี ตรีอ่านรรค และคณะ [4] ศึกษาการอบแห้ง
พริกด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบตัวรับ
พาราโบล่า ตัวเครื่องประกอบด้วยจานรับท่าจากเหล็ก
แผ่นอาบสังกะสีทรงพาราโบล่า ตัวจานรับถูกวางให้หันไป
ทางทิศใต้และท่ามุมยก 15 องศา กับระนาบเพื่อรับรังสี
จากดวงอาทิตย์ ท่าการประเมินสมรรถนะการอบแห้งด้วย
การระเหยน้่าอิสระ เปรียบเทียบกับการตากแห้งแบบ
ทั่วไป ช่วงเวลาการทดสอบคือ 10.00 น. - 16.00 น. ของ

แต่ละวัน ผลการทดสอบพบว่า เครื่องอบแห้งที่พัฒนาขึ้น 
มีประสิทธิภาพการใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 51% 
และสามารถลดความชื้นของพริกให้เหลือน้อยที่สุดได้ 
5.49 %db นอกจากนี้เครื่องอบแห้งที่พัฒนาขึ้น ยังช่วย
ป้องกันฝุ่นและแมลงรบกวนได้ดีกว่า และใช้เวลาการ
อบแห้งน้อยกว่าการตากแห้งทั่วไป 

สุระ ตันดี และคณะ [4] ศึกษาและออกแบบจานรับ
พลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคแบบปรับองศาตามดวง
อาทิตย์ และไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานทั้งสองแบบ ผล
จากการศึกษาพบว่าจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบ
ลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์  มีประสิทธิภาพการรับ
ความร้อนเท่ากับ 57.04 เปอร์เซ็นต์ ส่วนประสิทธิภาพ
การรับความร้อนของ ชนิดไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ มีค่า
เท่ากับ 12.77 เปอร์เซ็นต์ 

หริรักษ์ ควรประดิษ อัมพร กุญชรรัตน์ และธนรัตน์ 
แต้วัฒนา [5] ได้ศึกษาการพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงาน
รังสีอาทิตย์แบบจานรวมรังสีในกระบวนการอบแห้ง
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรผู้ผลิต
กล้วยอบม้วนพัฒนาวิธีการถนอมอาหารและเพื่อสร้าง
มูลค่าเพิ่มในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร โดย
ออกแบบจานรวมรังสีขนาดพื้นที่ 4 ตารางเมตร โดยจะ
ท่าการทดลองอบกล้วยน้่ าว้ าที่น้่ าหนักมวลรวม 5 
กิโลกรัมเป็นเวลา 6 ชั่ วโมง จากการทดลองพบว่า 
อุณหภูมิภายในตู้อบมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 52.5 องศาเซลเซียส 
สามารถผลิตปริมาณความร้อนได้เท่ากับ 2800 วัตต์ 
สามารถลดความชื้นในผลิตภัณฑ์ลงได้ร้อยละ 62.1 ของ
น้่าหนัก 

สรวิศ สอนสารี และคณะ [6] ท่าการวิจัยและพัฒนา
ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบล่า โดยการ
ออกแบบสร้างและทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อสุญญากาศชนิดฮีทไปป์
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ร่วมกับแผ่นสะท้อนรูปประกอบพาราโบล่า ทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO 9806-1 พบว่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์มีค่าเท่ากับ 78% 

ผู้วิจัยจึงได้ท่าการศึกษาประสทิธิภาพกาท่าความร้อน
ของเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลิก โดยได้ท่า
การออกแบบและทดลองใช้ประโยชน์จากความร้อนของ
แสงอาทิตย์ ซึ่งรูปทรงของพาราโบลิกผิวด้านในท่าด้วย
วัสดุสะท้อนแสงเพื่อรวมแสงอาทิตย์จากการตกกระทบ
กับจานและสะท้อนไปรวมที่จุดโฟกัส ซึ่งเราสามารถน่า
ความร้อนจากจุดโฟกัสนี้มาใช้ เพื่อเป็นทางเลือกในการน่า
พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ
มาประยุกต์ใช้งานให้เกิดประโยชน์ในครัวเรือนโดยการ
ประกอบอาหารได้อย่างเหมาะสม 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง
วัสดุที่ ใช้ในการสะท้อนแสงที่ผู้วิจัยเลือกท่าการ

ทดลอง คือ อะลูมิเนียมฟอยล์ โดยน่าพลาสติกลูกฟูกสี
ขาวมาตัดเป็นกลีบทั้งหมด 8 กลีบให้มีขนาดพอดีกับจาน
ดาวเทียม โดยจะมีพื้นที่ที่ใช้ในการสะท้อนแสงทั้งหมด           
2 ตารางเมตร ตัดวัสดุสะท้อนแสงให้มีขนาดเท่ากับกลีบ
ของพลาสติกลูกฟูกแล้วน่ามาเย็บติดกัน จากนั้นน่าไปติด
บนจานดาวเทียม ดังแสดงในรูปที่ 1 แล้วน่าไปติดตั้งบน
ฐานรองรับ พร้อมทั้งต่อเข้ากับเครื่องมือวัดและอุปกรณ์
ต่างๆ เพื่อท่าการทดลองต่อไป ดังแสดงในรูปที่ 2 

รูปที่ 1 แสดงต่าแหน่งการติดตั้งแผ่นสะท้อนแสง 

รูปที่ 2 แสดงชุดอุปกรณ์การทดลอง 

จากภาพที่ 2 ผู้วิจัยจะน่าเตาพลังงานแสงอาทิตย์
แบบพาราโบลิก  ไปตั้งไว้ในที่โล่งแจ้งเพื่อใช้ความร้อน
จากแสงอาทิตย์ในการท่าให้น้่า 300 กรัม มีอุณหภูมิสูง
ที่สุด จึงได้เลือกช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 13.00 น. ในการ
ท่าการทดลอง โดยใช้วัสดุสะท้อนแสงชนิดอะลูมิเนียม
ฟอยล์และฟิล์มปรอท วัดอุณหภูมิของน้่าก่อนการทดลอง 
และอุณหภูมิของอากาศในวันที่ท่าการทดลอง จากนั้นท่า
การทดลองโดยน่าน้่า 300 กรัม เทใส่ในภาชนะส่าหรับ
ทดลอง แล้วน่าไปวางไว้ยังจุดโฟกัส ท่าการวัดอุณหภูมิ
ด้วยเทอร์โมคัปเปิ้ล ซึ่งจะอ่านค่าด้วย Data logger จะ
ท่าการบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที โดยจะเริ่มทดลอง  
ครั้งที่  1 ที่ช่วงเวลา 11.00 น. - 11.20 น. ครั้งที่  2 
ที่ช่วงเวลา 11.45 น. - 12.05 น. และครั้งที่ 3 ที่ช่วงเวลา 
12.30 น. - 12.50 น. โดยจะท่าการเปลี่ยนน้่าทุกครั้ง
ส่าหรับการทดลอง หลังจากท่าการทดลองทุกช่วงเวลา
เสร็จสิ้นเรียบร้อยแล้ว ก็จะท่าการทดลองซ้่าอีกครั้งในวัด
ถัดไปเพื่อให้เกิดความแม่นย่ามากยิ่งขึ้น  ก่อนน่าไป
วิเคราะห์ผลการทดลอง 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล
ผู้วิจัยได้น่าผลการทดลองที่ได้มาค่านวณหาปริมาณ

ความร้อนและก่าลัง (power) จากสมการดังต่อไปนี้ [7] 
แผ่นสะท้อนแสง 
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Q mc T  (1) 

Q
P

t
 (2) 

ประสิทธิภาพการทา่ความร้อน ค่านวณจากสมการที่ (3) 

η
C

P
=

IA (3)

โดยที่  
P  คือ พลังงานความร้อน (W), 
Q  คือ ปริมาณความร้อน (J)  
 t  คือ เวลา (s)  
m  คือ มวลของน้่า 300 g 
 c  คือ ความจุความร้อนจ่าเพาะของน้่า (J/kg.oC) 
∆T คือ อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง (oC) 
 คือประสิทธิภาพการทา่ความรอ้น (%)
I  คือความเข้มรังสีอาทิตย์ (W/m2)

AC คือพื้นที่รับรังสีอาทติย์ (m2) 

4. ผลการทดลอง
4.1  ผลของการท าน  าร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์

แบบจานพาราโบลิก 
การทดสอบการท่ าน้่ า ร้ อนด้ วย เต าพลั ง ง าน

แส ง อ า ทิ ต ย์ แ บ บ จ า น พ า ร า โ บ ลิ ก เ พื่ อ ศึ ก ษ า ถึ ง
ประสิทธิภาพในการท่าความร้อนด้วยการต้มน้่าจ่านวน 
300 g โดยติดตั้งภาชนะบรรจุน้่าไว้บริเวณจุดโฟกัสของ
จานพาราโบลาท่าการทดลองในช่วงเวลา 11:00 น. ถึง 
13:00 น. เป็นเวลาที่มีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด 
เพื่อท่าน้่าร้อนจากอุณหภูมิเริ่มต้นประมาณ 25 ºC จนถึง
อุณหภูมิประมาณ 99 ºC และใช้ตัวสะท้อนรังสี 2 ชนิด 
คือ     ฟิล์มปรอท และอลูมิเนียมฟอยล์ โดยมีพื้นที่
สะท้อนรังสี 2.00 m2 และมีพื้นที่รับรังสีดวงอาทิตย์ 
1.77 m2 

จากการศึกษา พบว่า การใช้ตัวสะท้อนรังสีที่ท่าจาก
ฟิล์มปรอทใช้เวลา 17 นาที และอลูมิเนียมฟอยล์ใช้เวลา 
15 นาที ในการท่าอุณหภูมิประมาณ 99 ºC แสดงดังรูปที่ 
3 และ 4 และตารางที่ 1 ทุกช่วงเวลาที่ทดสอบ โดยมี
ความเข้มรังสีอยู่ในช่วง 746 ถึง 883 W/m2 จากการท่า
ความร้อนในช่วงเวลาดังกล่าว พบว่า พลังงานความร้อน
จากการผลิตน้่าร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจาน
พาราโบลิก กรณีใช้ฟิล์มปรอทเป็นตัวสะท้อนรังสีสามารถ
ท่าพลังงานความร้อนอยู่ในช่วง 86.8 ถึง 87.8 W กรณีใช้
อลูมิเนียมฟอยล์ตัวสะท้อนรังสีสามารถท่าพลังงานความ
ร้อนอยู่ในช่วง 102.7 ถึง 102.8 W โดยกรณีการใช้ฟิล์ม
ปรอทเป็นตัวสะท้อนรังสีท่าพลังงานความร้อนได้น้อยกว่า
การใช้อลูมิเนียมฟอยล์ทุกช่วงเวลาของการทดสอบ 

เนื่องจากผิวของฟิล์มปรอทมีลักษณะผิวมันและบาง 
ท่าให้รังสีแสงอาทิตย์ทะลุผ่านแผ่นฟิล์ม และอีกส่วน
สะท้อนไปยังภาชนะบรรจุน้่า โดยรังสีที่สะท้อนไปยัง
ภาชนะบรรจุน้่าจะน้อยกว่าเมื่อเทียบกับแผ่นอลูมิเนียม
ฟอยล์ที่มีลักษณะทึบท่าให้รังสีทะลุผ่านน้อยกว่า ให้เตา
พลังงานแสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลิกที่ใช้ตัวสะท้อน
รังสีท่าจากอลูมิเนียมฟอยล์มีประสิทธิภาพสูงกว่า 

รูปที่ 3 ผลการท่าความร้อนของเตาพลังงานแสงอาทิตย์
แบบจานพาราโบลิกโดยใช้ตัวสะท้อนรังสีทีท่่าจาก
ฟิล์มปรอท 
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รูปที่ 4 ผลการท่าความร้อนของเตาพลังงานแสงอาทิตย์
แบบจานพาราโบลิกโดยใช้ตัวสะท้อนรังสีทีท่่าจาก
แผ่นอลูมิเนียมฟอยล ์

ตารางที่ 1 ผลการค่านวณค่าพลังงานและประสทิธิภาพ
การท่าน้า่ร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์
แบบจานพาราโบลิก 

ตัวสะท้อนรังสี ช่วงเวลาทดสอบ ความเข้มรังสี
อาทิตย์เฉลี่ย 

(W/m2) 

พลังงาน
ความ

ร้อน (W) 

ประสิทธิภาพ
การท่าความ

ร้อน (%) 
ฟิล์มปรอท 11:00-11:15 น. 853 87.3 5.8 

11:45-12:00 น. 883 86.8 5.6 

12:30-12:45 น. 823 87.8 6.0 

อลูมิเนียม
ฟอยล์ 

11:00-11:15 น. 746 102.8 7.8 

11:45-12:00 น. 800 102.8 7.3 

12:30-12:45 น. 823 102.7 7.1 

4.2   ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความร้อนด้วย
เตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลิก 
จากการค่านวณประสิทธิภาพการท่าความร้อนด้วย

การผลิตน้่าร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจาน
พาราโบลิก พบว่า กรณีใช้ฟิล์มปรอทเป็นตัวสะท้อนรังสีมี
ประสิทธิภาพการท่าความร้อนอยู่ในช่วง 5.6 ถึง 6.0 % 
กรณีใช้อลูมิเนียมฟอยลต์ัวสะท้อนรังสีสามารถท่าพลังงาน
ความร้อนอยู่ในช่วง 7.1 ถึง 7.8 % โดยกรณีการใช้ฟิล์ม

ปรอทเป็นตัวสะท้อนรังสีมีประสิทธิภาพต่่ากว่าการใช้
อลูมิเนียมฟอยล์ทุกช่วงเวลาของการทดสอบ  

รูปที่ 5 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท่าความ
ร้อนของเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจานพารา
โบลิก 

5. สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาประสิทธิภาพของเต าพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลิกที่มีการใช้ฟิล์มปรอทและ
อลูมิเนียมฟอยท่าหน้าที่เป็นตัวสะท้อนรังสี พบว่า การใช้
อลูมิเนียมฟอยล์เป็นตัวสะท้อนรังสีส่าหรับเตาพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลิคจะมีความเหมาะสม
ส่าหรับการผลิตน้่าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มากกว่า
การใช้ฟิล์มปรอทท่าหน้าที่เป็นตัวสะท้อนรังสี  

6. กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบพระคุณสถาบั น วิ จั ย แล ะพัฒน า

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่ให้เงินทุน
สนับสนุนโครงการวิจัย ประจ่าปีงบประมาณ 2561 โดย 
“โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย นี้ ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ดหนุ น ก า ร วิ จั ย จ า ก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ตามสัญญาเลขที่ 
NKR2561REV046” ตลอดจนเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัย
ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์และได้ให้ค่าแนะน่าในการจัดท่า
งานวิจัยนี้เป็นอย่างดี ท่าให้งานวิจัยนี้ส่าเร็จลุล่วงด้วยดี 

7. เอกสารอ้างอิง
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