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บทคัดยอ 
เครื่องอบแหงแบบโรตารีเปนอุปกรณที่มีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงที่สามารถนํามาใชใน การลดความชื้น

วัสดุอนุภาคที่มีความชื้นสูงได อยางไรก็ตามประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องอบแหงแบบโรตารียังสามารถเพิ่มขึ้นได
อีก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงแบบโรตารีสําหรับอบแหงขาวเปลือกที่มี
ความชื้นสูง (ประมาณ 31% d.b.) ดวยการใชการแผรังสีรังสีอินฟราเรดเปนแหลงความรอนเสริมในกระบวนการอบแหง 
การทดลองจะกระทําโดยใชอุณหภูมิอบแหง 80 100 และ 120๐C ความเขมของรังสีอินฟราเรด 2 3 และ 4 kW/m2 และ
ความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบโรตารี 3 และ 6 RPM   โดยผลกระทบของปจจัยขางตนที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
ความชื้น อัตราการอบแหง และความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (SEC) ไดถูกประเมิน จากการศึกษาพบวาการอบแหงที่ใช
ความรอนจากลมรอนแบบ IHRD ที่ความเขมของรังสีอินฟราเรดเทากับ 4 kW/m2 อุณหภูมิอบแหงเทากับ 80๐C และ
ความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบโรตารีเทากับ 6 RPM จะให SEC ต่ําที่สุด 
คําหลัก: การแผรังสีอินฟราเรด ขาวเปลือก เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี ความชื้น ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ  

Abstract 
 Rotary dryer is an effective means that can be used to reduce the moisture of high-moisture 

particulate material. However, the energy efficiency of the rotary dryer can still be increased. The 
objective of this research was to study an energy efficiency improvement of the rotary dryer for high-
moisture paddy (around 31% (d.b.)) by using infrared radiation as an additional thermal energy. The 
experiment was carried out at the drying temperatures of 80 100 and 120oC, infrared radiation 
intensity of 2 3 and 4 kW/m2 and rotary revolution of 3 and 6 RPM. The effects of the above 
parameters on the change in moisture content of paddy, drying rate and specific energy consumption 
(SEC) of the drying system, were investigated. The results showed that regarding the energy efficiency 
which expressed in terms of SEC, it was noted that drying with IHRD at infrared radiation intensity of 4 
kW/m2, drying temperature of 80๐C and rotary revolution of 6 RPM gave the lowest value of SEC. 
Keywords: Infrared Radiation, Moisture, Paddy, Rotary Dryer,  Specific Energy Consumption 

1. บทนํา
ขาวนับเปนผลิตผลทางการเกษตรชนิดหนึ่งที่ทํา

รายไดใหกับประเทศเปนจํานวนมาก และเปนอาหารหลัก

ของประชากรในหลายประเทศ ขาวที่มีคุณภาพดีตรงกับ
ความตองการของตลาดสามารถขายได ในราคาสู ง      
อยางไรก็ตาม ขาวเปลือก (Paddy) ที่เก็บเกี่ยวมาสวน
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ใหญมักมีความชื้นสูงประมาณ 25% (d.b.) ถึง 33% 
(d.b.) ซึ่งอาจเกิดความเสียหายจากเชื้อราในระหวางการ
เก็บรักษา หรืออาจสงผลใหขาวสารมีสีเหลืองเนื่องจาก
ความรอนที่เกิดจากการหายใจของขาวเปลือก ดังนั้นจึง
จําเปนตองลดความชื้น หรืออบแหง (Drying) ขาวเปลือก 
เพื่อใหความชื้นของขาวเปลือกมีคาประมาณ 14% (d.b.) 
ถึง 16% (d.b.) ซึ่งเปนระดับความชื้นของขาวเปลือกที่
ปลอดภัยตอการเก็บรักษาโดยปราศจากการทําลายของ
แมลง และการเจริญเติบโตของจุลินทรีย การอบแหง
ขาวเปลือกสามารถทําไดดวยเครื่องอบแหงหลายชนิด 
เชน เครื่องอบแหงแบบสเปาเต็ตเบด (Spouted-bed 
Dryer) [1] เคร่ืองอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized-
bed Dryer) [2] หรือแมกระทั่งเครื่องอบแหงแบบกระแส
ชน (Impinging Stream Dryer) [3] เปนที่ทราบกันวา 
กระบวนการอบแหงขาวเปลือกตองใชพลังงานมาก และ
อาจสงผลกระทบโดยตรงตอคุณภาพของขาวสารเมื่อนํา
ขาวเปลือกที่ผานการอบแหงไปทําการสี [4] ดังนั้น เคร่ือง
อบ แห งที่ ก ล า วข า งต น จึ งถู กพั ฒ น าขึ้ น เพื่ อ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพการใชพลังงานของกระบวนการการอบแหง
ขาวเปลือก 

เมื่อไมนานมานี้เครื่องอบแหงแบบโรตารีถูกนํามาใช
ในการอบแหงขาวเปลือกในระดับอุตสาหกรรม เพื่อลด
การแตกหักของขาวสารที่ไดหลังการสี [5] ผลจากการ
อบแหงแสดงใหเห็นวา คุณภาพการสีของขาวเปลือกที่ได
จากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารีซึ่งใชอากาศ
รอนเปนตัวกลางในการอบแหง มีคาสูงกวาคุณภาพการสี
ของขาวเปลือกที่ไดจากเครื่องอบแหงแบบเบดนิ่งในระดับ
อุตสาหกรรม หากพิจารณาในแงของระยะเวลา และ
พลังงานที่ใชในการอบแหง พบวาการอบแหงขาวเปลือก
ดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารีใชระยะเวลา และพลังงาน
มากกวา  ด วย เหตุนี้ จึ งมีความจํ า เป นที่ จะต องเร ง
กระบวนการอบแหงขาวเปลือกดวยเครื่องอบแหงแบบโร
ตารีใหเร็วขึ้น เพื่อใหเกิดความคุมคาในการใชพลังงาน 
หรือประหยัดพลังงาน โดยวิธีการหนึ่งที่มีความนาสนใจใน
การนํามาใชเพื่อวัตถุประสงคดังกลาวคือ การใชพลังงาน
ความรอนเสริมจากการแผรังสีอินฟราเรด (Infrared 
Radiation) ซึ่งถือเปนแหลงความรอนเสริมที่มีศักยภาพ
สูงในการนํามาใชในกระบวนการอบแหง 

ในการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรดนั้น เมื่อรังสี
อินฟราเรดซึ่งไดจากแหลงกําเนิดรังสีอินฟราเรดรูปแบบ
ตางๆ ตกกระทบกับผิวของวัสดุที่ตองการอบแหง รังสี
อินฟราเรดจะทะลุผานเขาสูภายในเนื้อวัสดุ พลังงาน
บางสวนจากรังสีอินฟราเรดที่ทะลุเขาสู เนื้อวัสดุจะถูก
ดูดกลืนไวซึ่งมีผลทําใหโมเลกุลของน้ําในวัสดุเกิดการ
สั่นสะเทือน  การสั่นสะเทือนของโมเลกุลน้ําจะทําใหเกิด
พลังงานความรอนขึ้นภายในวัสดุ ดังนั้น น้ําที่อยูภายใน
วัสดุซึ่งไดรับ ความรอนก็จะเคลื่อนที่มายังผิวของวัสดุ 
และระเหยออกไป ดวยเหตุที่รังสีอินฟราเรดสามารถทะลุ
ทะลวงเขาสูภายในเนื้อวัสดุไดโดยตรง พลังงานที่วัสดุ
ไดรับจากรังสีอินฟราเรดจึงมีการสูญเสียใหกับสิ่งแวดลอม
นอยกวาการพาความรอน (Convection) ดวยอากาศ
รอน ดังนั้นการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรดจึงใช
ระยะเวลาสั้นกวาการอบแหงวิธีอื่นคอนขางมาก รวมถึง
ใชพลังงานนอยกวาดวย [6, 7] นอกจากนี้ การแผรังสี
อินฟราเรดยังตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงภาระการ
อบแหงไดอยางรวดเร็ว และใชพื้นที่ติดตั้งนอย ดังนั้นจึง
ไม เป นการยากที่ จะนํ าการแผ รั งสี อิ นฟ ราเรดมา
ประยุกตใชรวมกับวิธีการอบแหงตางๆ มีผลการศึกษา
ยืนยันอยางชัดเจนวาเมื่อนําการแผรังสีอินฟราเรดมาใช
รวมกับวิธีการอบแหงรูปแบบตางๆ ระยะเวลาการอบแหง
สามารถลดลงไดมาก รวมถึงประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ของกระบวนการอบแหงยังเพิ่มสูงขึ้นดวย นอกจากนี้ 
ผลิตภัณฑที่ไดจากการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรด
ยังมีคุณภาพสูง [8-14]  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัย
ต า งๆ  ที่ มี ต อจลนพ ลศาสตรก ารอบแห ง  (Drying 
Kinetics) ของขาวเปลือก และการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใชพลังงานของกระบวนการอบแหงขาวเปลือกจะถูก
ดําเนินการในงานวิจัยนี้เชนกัน  

2. วิธีวิจัย
2.1 วัสดุที่ใชในการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ ขาวเปลือกพันธสุพรรณบุรี  1 ถูก
นํามาใช เปนวัสดุตัวอยางทางการเกษตรที่ ใชในการ
ทดลอง โดยขาวเปลือกตัวอยางจะถูกนํามาหาความชื้น
เริ่มตนของขาวเปลือกตามมาตรฐาน AOAC [15] ซึ่ ง
งานวิจัยนี้ใชความชื้นเร่ิมตนประมาณ 30 ถึง 32% (d.b.)  
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2.2. อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
รูปที่ 3.1 แสดงแผนผังเครื่องอบแหงแบบโรตารีที่ใช

ในงานวิจัย 

1) พัดลม 2) ชุดทําความรอนดวยไฟฟา 3) ถังหมุนสแตน
เลส  4) ชุ ดควบคุ มอุณ หภู มิ  5) หลอดกํ า เนิ ด รั งสี
อิ น ฟ ร า เร ด  6) เค รื่ อ ง ค ว บ คุ ม ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง
หลอดอินฟราเรด 7) เทอรโมคัปเปล 8) โกลบวาลว 9)
ระบบขับเคลื่อนถังหมุน  10) เครื่องบันทึกอุณหภูมิ
กระเปาะแหง 11) เครื่องบันทึกอุณหภูมิกระเปาะเปยก
รูปที่  1 แผนผังของเครื่องอบแหงแบบโรตารีรวมกับ
การแผรังสีอินฟราเรดที่ใชในงานวิจัยนี้

2.3 วิธีการทดลอง 
ในขั้นแรกขาวเปลือกที่มีความชื้นเริ่มตนประมาณ 30 

ถึง 32% (d.b.) มวล 2 kg จะถูกปอนเขาสูระบบ พัดลม              
และชุดทําความรอนจะทํางานตามเงื่อนไขที่กําหนด ใน
ระหวางการทดลองจะนําขาวเปลือกทั้งหมดออกจาก
ระบ บ เพื่ อทํ าการชั่ งน้ํ าหนั ก  และจดบั น ทึ กการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือก ซึ่งในแตละเงื่อนไข
การทดลองจะนําขาวเปลือกออกมาชั่งโดยมีชวงหางของ
เวลาในการเก็บตัวอยางเทากัน จนกระทั่งความชื้นของ
ขาวเปลือกไมเปลี่ยนแปลง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ความชื้น อัตราการอบแหงจากการเลือกสมการของการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นที่เหมาะสม และความสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะ  
2.3 เงื่อนไขการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ไดแบงการอบแหงออกเปน 3 ชวง ไดแก 
ชวงที่ 1 คือการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารีที่ใช
ความรอนจากการแผรังสีอินฟราเรด (IRD) เปนเวลา 50 
min ชวงที่ 2 คือ การเปาดวยอากาศแวดลอม (Ambient 
Air Ventilation) เปน เวลา 20 min และชวงที่  3 คือ 
การอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารีที่ใชความรอน
จากลมรอน  (HRD) ซึ่ ง เงื่ อน ไขที่ ใช ในการอบแห ง
ขาวเปลือกแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 แสดงเงื่อนไขที่ใชในการอบแหงขาวเปลือก 
รายละเอียด คาที่ใช 

คาความชืน้ขาวเปลือกเร่ิมตน 30 ถึง 32% (d.b.) 
ปริมาณขาวเปลือกที่ปอนเขา
สูระบบ  

2 kg 

อุณหภูมิอบแหง 80 100 และ 120oC 
ความเขมของรังสีอินฟราเรด 2 3 และ 4 kW/m2

ความเร็วของอากาศที่ใชใน
การพาความรอนเขาสูระบบ 

11 m/s 

ความเร็วรอบของเครื่องอบ
แหงแบบโรตาร ี

3 และ 6 RPM 

2.4 อัตราการอบแหง 
อัตราการอบแหง (Drying rate) คือ อัตราการระเหย

น้ําออกจากวัสดุตอหนวยเวลา อัตราการอบแหงสามารถ
หาไดจากสมการที่ (1) 

R = -dM/dt (1) 

โดยที่   R คือ อัตราการแหง (% (d.b.)/min), dM 
คือ การเปลี่ยนแปลงความชื้น (% (d.b.)) และ dt คือ 
การเปลี่ยนแปลงเวลาอบแหง (min) 
2.5 ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
 ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (Specific Energy 
Consumption: SEC) เปนดัชนีแสดงประสิทธิภาพการใช
พลังงานของกระบวนการลดความชื้นขาวเปลือก โดยคา 
SEC แสดงใหทราบถึงพลังงานที่ ใช ในการระเหยน้ํ า 
จํานวน 1 kg ออกจากขาวเปลือกซึ่งสามารถหาไดจาก
สมการที่ (2) [7] 

SEC = E/mwater (2) 

โดยที่ SEC คือ ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของ
เคร่ืองอบแหง (MJ/kgwater)  E คือ ผลรวมของพลังงาน
ไฟฟาที่ปอนใหแกพัดลมแรงดันสูงและชุดทําความรอน 
(MJ) และ mwater  คื อ ปริมาณ น้ํ าที่ ระ เหยออกจาก
ขาวเปลือก (kgwater)  

3. ผลการวิจัยและวิจารณ
3.1 การเปลี่ยนแปลงความชื้น 

เมื่ อพิ จารณาอิทธิพลของความเขมของรังสี
อินฟราเรดที่ มี ต อการเปลี่ ยนแปลงความชื้ น ของ
ขาวเปลือก ที่อุณหภูมิอบแหง 80 100 และ 120๐C 
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แสดงดังรูปที่ 2 3 และ 4 ตามลําดับ พบวาเมื่อเพิ่มความ
เขมของรังสีอินฟราเรดสงผลใหปริมาณน้ําที่ระเหยของ
การอบแหงชวงที่ 1 ที่เปนเชนนี้เนื่องจากเมื่อความเขม    
ของรังสีอินฟราเรดเพิ่มขึ้น ขาวเปลือกจึงดูดกลืนรังสีไดดี
ขึ้น สงผลใหปริมาณน้ําที่ระเหยมีคามากขึ้น 

รูปที่  2 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือกที่
อณุหภูมอิบแหง 80๐C

รูปที่  3 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือกที่
อุณหภูมิอบแหง 100๐C 

รูปที่  4 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือกที่
อุณหภูมิอบแหง 120๐C 

ผลกระทบของความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบโร
ตารีที่มีตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือก ที่
ความเขมของรังสีอินฟราเรด 2 3 และ 4 kW/m2 แสดง
ดังรูปที่ 5 6 และ 7 ตามลําดับ พบวาความเร็วรอบของ
เครื่องอบแหงแบบโรตารีไมสงผลอยางมีนัยสําคัญตอการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือก เนื่องจากขณะ
อบแหงขาวเปลือกเกิดการเคลื่อนที่ตลอดเวลาสงผลให
ความสามารถในการดูดกลืนรังสีลดลง ดังนั้นที่ความเร็ว
รอบของเครื่องอบแหงแบบโรตารี 3 และ 6 RPM จึงมี
ประสิทธิภาพในการลดความชื้นใกลเคียงกัน และสําหรับ
การอบแหงชวงที่ 3 (หลังจากผานการอบแหงชวงที่ 1 
และ 2) ปริมาณน้ําที่เหลืออยูภายในขาวเปลือกมีคานอย
มาก ดังนั้นการเพิ่มความเร็วรอบเครื่องอบแหงแบบโรตารี 
จึงไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นของการอบแหง
ชวงที่ 3 
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รูปที่ 5 การเปลี่ยนแปลงความชืน้ของขาวเปลือก 
(ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 

รูปที่ 6 การเปลี่ยนแปลงความชืน้ของขาวเปลือก 
(ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 

รูปที่ 7 การเปลี่ยนแปลงความชืน้ของขาวเปลือก 
(ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 

3.2 อัตราการอบแหง 
ผลกระทบของความเขมของรังสีอินฟราเรดที่มีตอ

อัตราการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 80 100 และ 120๐C 
แสดงดังรูปที่  8 9 และ 10 ตามลําดับ พบวาเมื่อเพิ่ม
ความเขมของรังสีอินฟราเรดสงผลใหอัตราการอบแหง
เพิ่ มขึ้นที่ เปน เชนนี้ เนื่ องจากเมื่ อความเขมของรังสี
อินฟราเรดเพิ่มขึ้นสงผลใหปริมาณน้ําที่ระเหยในชวงที่ 1 
มีคาเพิ่มขึ้นอัตราการอบแหงจึงมีคามากขึ้นดวย  

รูปที่ 8 อัตราการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 80๐C 
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รูปที่ 9 อัตราการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 100๐C 

รูปที่ 10 อัตราการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 120๐C 

 ผลกระทบของความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบ
โรตารีที่มีตออัตราการอบแหง สําหรับการอบแหงที่ความ
เขมของรังสีอินฟราเรด 2 3 และ 4 kW/m2 แสดงดังรูปที่ 
11 12 และ 13 ตามลําดับ พบวาความเร็วรอบของ
เครื่องอบแหงแบบโรตารีไมสงผลอยางมีนัยสําคัญตอ
อัตราการอบแหง ที่เปนเชนนี้เนื่องจากการเพิ่มความเร็ว
รอบของเครื่องอบแห งแบบโรตารี ไม ส งผลอยางมี
นัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือก 
ดังนั้นที่ความเร็วรอบของเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี 3 และ 
6 RPM จึงมีอัตราการอบแหงใกลเคียงกัน 

รูปที่ 11 อัตราการอบแหงที่ความเขมของรังสีอินฟราเรด 
2 kW/m2 (ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 

 รูปที่ 12 อัตราการอบแหงที่ความเขมของรังสีอินฟราเรด 
3 kW/m2 (ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 
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รูปที่ 13 อัตราการอบแหงที่ความเขมของรังสีอินฟราเรด 
4 kW/m2 (ก) 80๐C (ข) 100๐C (ค) 120๐C 

3.3 ความสิ้นเปลืองพลังงานเฉพาะ 
เมื่ อพิ จ ารณ าอิ ท ธิพ ลของความ เข ม ขอ งรั งสี

อินฟราเรดที่มีตอความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ พบวา 
ดั งแสดงรูปที่  14 พบวา เมื่ อ เพิ่ มความเขมของรังสี
อินฟราเรดสงผลใหความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะมีคา
ลดลง ที่ เปน เชนนี้ เนื่ องจากเมื่ อความเขมของรังสี
อินฟราเรดเพิ่มขึ้นสงผลใหหลอดอินฟราเรดใชกําลังไฟฟา
ในการทํางานมากขึ้น (ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ
มากขึ้น) แตเมื่อความเขมของรังสีอินฟราเรดเพิ่มขึ้นก็ทํา
ใหปริมาณน้ําที่ระเหยของการอบแหงชวงที่ 1 มากขึ้น 
ความชื้นที่เหลือในขาวเปลือกสําหรับการอบแหงชวงที่ 3 
จึงลดลง สงผลใหระยะเวลาการอบแหงชวงที่ 3 ลดลง             
(ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะมีคาลดลง)  

เมื่อพิจารณาอิทธิพลของความเร็วรอบของเครื่องอบ
แหงแบบโรตารีที่มีตอความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
พบวา เมื่อเพิ่มความเร็วรอบของเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี
สงผลใหความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะมีคาลดลง ที่เปน
เชนนี้เนื่องจากเมื่อความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบโร

ตารี เพิ่ มขึ้ น ส งผล ให มอเตอรไฟฟ ากระแสสลับ ใช
กําลังไฟฟาในการทํางานมากข้ึน (ความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะมีคามากขึ้น ) แตการเพิ่มความเร็วรอบของ
เครื่องอบแหงแบบโรตารีก็สงผลใหปริมาณน้ําที่ระเหยมี
คามากขึ้นเชนกัน โดยในการอบแหงชวงที่ 1 จะมีปริมาณ
น้ําที่ระเหยจะใกลเคียงกัน ทําใหปริมาณน้ําที่เหลือใน
ขาวเปลือกสําหรับการอบแหงชวงที่ 3 มีคาใกลเคียงกัน 
สําหรับการอบแห งชวงที่  3 เมื่ อความเร็วรอบของ
เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีเพิ่มขึ้น ทําใหปริมาณน้ําที่ระเหย
ของการอบแหงชวงที่ 3 เพิ่มขึ้นสงผลใหระยะเวลาการ
อบแหงชวงที่ 3 ลดลง (ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะมี
คาลดลง) พบวาการอบแหงแบบ IHRD มีคาความสิ้นเปลือง 
พลังงานจําเพาะอยูในชวง 39.7 - 94.0 MJ/kgwater 

รูปที่ 14 ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะสําหรับการ
อบแหงแบบ IHRD 

4. สรุป
 ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ที่ มี ต อ ก า ร

เปลี่ยนแปลงความชื้น และอัตราการอบแหงดวยเครื่อง
อบแหงแบบโรตารีรวมกับการแผรังสีอินฟราเรด (IHRD) 
จากการวิจัยพบวามีการเปลี่ยนแปลงความชื้น และอัตรา
การอบแหงสูงสุด ที่เงื่อนไขการทดลองที่ความเขมของ
รังสีอินฟราเรด 4 kW/m2 อุณหภูมิอบแห ง 120๐C 
ความเร็วรอบของเครื่องอบแหงแบบโรตารี 6 RPM และ
พบวาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะต่ําสุดเทากับ  39.7 
MJ/kgwater ที่ เงื่อนไขการทดลองที่ความเขมของรังสี
อินฟราเรด 4 kW/m2 อุณหภูมิอบแหง 80๐C ความเร็ว
รอบของเครื่องอบแหงแบบโรตารี 6 RPM ดังนั้นจึงมี
ความเปนไปไดที่จะนําเครื่องอบแหงแบบโรตารีรวมกับ
การแผ รั งสี อิ นฟ ราเรดนี้ ม าใช ในการลดความชื้ น
ขาวเปลือก 
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