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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องก าเนิดไอน้ าที่มีขนาดกะทัดรัดหรือมีค่าก าลังการผลิตไอน้ า
ต่อน้ าหนักสูง บทความนี้รายงานผลการวิเคราะห์สมรรถนะด้วยแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 
(STSG) เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขดต้นแบบ โดยสร้างแบบจ าลองคอมพิวเตอรเ์พื่อใช้ใน
การวิเคราะห์ห้องเผาไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 450 มิลลิเมตร ความสูง 100 มิลลิเมตร  ผลการศึกษาใน
บทความนี้ เป็นการจ าลองระบบเพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ STSG ที่ห้องเผาไหม้มีอัตราการเผาไหม้คงที่
แต่มีการติดตั้งหัวเผาด้วยจ านวนที่แตกต่างกัน ตั้งแต่ 1 ถึง 4 หัว จากนั้น เพื่อวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองที่
พัฒนาขึ้น จึงมีการน าผลจากแบบจ าลองไปเปรียบเทียบกับผลการทดลอง โดยหัวเผาแก๊สหุงต้มที่ใช้มีขนาด 5-20 กิโลวัตต์ 
ผลจากการวิเคราะห์การจ าลองด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ พบว่าห้องเผาไหม้ที่ใช้หัวเผาจ านวน 3 หัว มีความ
เหมาะสมที่จะน ามาติดตั้งกับการใช้งานจริง เนื่องจากความยาวของเปลวไฟที่เหมาะสมส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ของระบบที่ห้องเผาไหม้มีการติดตั้งหัวเผาแบบ 3 หัว สูงกว่ารูปแบบอ่ืน โดยที่ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนแบบ 3 หัว 
และแบบ 4 หัว มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนใกล้เคียงกัน 
ค ำหลัก: แบบจ าลองคอมพิวเตอร์, เครื่องก าเนิดไอน้ าขนาดกระทัดรัด, เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 
  
Abstract  
  This research aims at designing and fabricating a compact steam generator with high power 
to weight ratio. This paper reports the analysis results via the developed computer simulation model 
of a Spiral-Tube Steam Generator (STSG) and used for designing process.  The computer simulation 
model for analyzing the combustion chamber with aspect ratio of 450 mm inner diameter and 100 
mm height. This paper presented the simulation results on the STSG performance at constant 
combustion rate while the number of burner was varied from 1 to 4. To validate the developed 
model, the simulation results were compared with the actual experimental results. The LPG burner 
with combustion rate range of 5 to 20 kW was used. The simulation results shown that the 
combustion chamber with 3 burners is suitable for the proposed system. Due to the length of flame, 
resulting in a 3-burner combustion chamber has higher efficiency than 1- and 2-burner, and close to 4-
burner. 
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1. บทน า 
ในปัจจุบันเช้ือเพลิงหรือแหล่งพลังงานมีปริมาณลด

น้อยลง การควบคุมมลภาวะและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า
เป็นประเด็นที่ได้รับความสนใจ ทั้งนี้ปัญหาการใช้พลังงาน
ความ ร้ อ น แล ะ เช้ื อ เพ ลิ งอ ย่ า งไร้ ป ระสิ ท ธิภ าพ จาก
ภาคอุตสาหกรรม จึงมีผลท าให้เกิดการคิดค้นการน าพลังงาน
ทดแทนหรือแม้แต่การหาแหล่งพลังงานเช้ือเพลิงเกรดต่ าเข้า
มาแทนที่การใช้พลังงานเช้ือเพลิงประสิทธิภาพสูง แต่ใน
ปัจจุบันโรงไฟฟ้าชีวมวลประสบปัญหาในด้านการเผาไหม้ของ
เครื่องยนต์สันดาปภายใน เนื่องจากเครื่องยนต์สันดาปภายใน
นิยมใช้เช้ือเพลิงประสิทธิภาพสูงในการเผาไหม้  ซึ่ งเมื่อ
ต้องการประหยัดพลังงานเช้ือเพลิง เพื่อลดต้นทุน จึงมีการ
เปลี่ยนแปลงในด้านพลังงานโดยใช้เช้ือเพลิงแก๊สซิไฟเออร์
ที่มาจากการเผาไหม้ชีวมวลทดแทนในภาคอุตสาหกรรมท าให้
เกิดปัญหาในกระบวนการเผาไหม้ภายในเครื่องยนต์ซึ่งเป็นผล
มาจากน้ ามันทาร์ท าให้เครื่องยนต์เกิดคราบน้ ามันทาร์สะสม 
ซึ่งส่งผลต่อการท างานของช้ินส่วนท่ีมีการเคลื่อนที่ภายในห้อง
เผาไหม้เครื่องยนต์ จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดการสึกหรอของ
เครื่องยนต์ สันดาปภายใน  โดยจ าเป็ นต้องมีการซ่อม
บ ารุงรักษาอย่างต่อเนื่องและมีภาระค่าใช้จ่ายในส่วนนี้สูง 
 จากปัญหาข้างต้นจึงมีแนวคิดในการพัฒนาเครื่อง
ก าเนิดไอน้ าแบบท่อขดซึ่งเป็นเครื่องยนต์สันดาปภายนอก
ประเภทหนึ่ง เพราะมีกลไกการท างานที่ไม่ซับซ้อนเหมาะสม
กับการน ามาใช้งานกับพลังงานเช้ือเพลิงแก๊สซิไฟเออร์ที่มา
จากการเผาไหม้ชีวมวล เนื่องจากโครงสร้างและส่วนประกอบ
ภายในของเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขดไม่มี ช้ินส่วนในการ
เคลื่อนที่ใดๆ มีเพียงห้องเผาไหม้เท่านั้น โดยอาศัยการป้อน
เชื้อเพลิงแก๊สซิไฟเออร์ที่มาจากการเผาไหม้ชีวมวลเข้าสู่ห้อง
เผาไหม้เพื่อให้เกิดพลังงานความร้อน จึงไม่ส่งผลต่อกลไกการ
ท างานของเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด แต่ใช้เพียงพลังงาน
ความร้อนที่ได้จากห้องเผาไหม้ส่งผ่านไปยังหม้อต้มไอน้ าแบบ
ท่อขด (Water Tube Boiler) ท าให้น้ าที่อยู่ภายในท่อเกิด
ความร้อนและเปลี่ยนแปลงสถานะกลายเป็นไอน้ าเพื่อน าไปใช้
ในระบบการขับเคลื่อนเครื่องยนต์ในโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด
เล็ก โดยเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขดมีข้อดีในด้านการใช้
เช้ือเพลิงเกรดต่ า มีขนาดกะทัดรัดและมีพื้นผิวในการ
แลกเปลี่ยนความร้อนและการเผาไหม้ได้ดี 

ใน ที่ นี้ จ ะ ศึ ก ษ าก า รส ร้ า งแ บ บ จ าล อ งท า ง
คณิตศาสตร์เพื่อเปรียบเทียบการทดลองกับการใช้งานจริง
ของห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด (STSG) ซึ่งเป็น
แนวทางในการพัฒนาเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขดให้ได้
ประสิทธิภาพการท างานที่ เหมาะสมที่สุด  โดยการสร้าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาจ านวน
หัวเผาที่เหมาะสมกับห้องเผาไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน 450 มิลลิ เมตร ความสูง 100 มิลลิ เมตร  และ
ด าเนินการน าหัวเผาจริงมาทดสอบประสิทธิภาพและเก็บผล
การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนของห้องเผาไหม้ส าหรับเครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อ
ขด จ านวนหัวเผาที่จะท าการวิเคราะห์มีการวิเคราะห์ตั้งแต่ 1 
ถึง 4 หัว แต่ในด้านการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานจริง
จะเลือกผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยเลือก
ประสิทธิภาพการท างานที่เหมาะสมที่สุดจากการวิเคราะห์
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มาทดสอบและเก็บผล โดยใช้หัว
เผาแก๊สหุงต้มขนาด 5-20 กิโลวัตต์ มาสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์เพื่อวิเคราะห์และทดสอบใช้งานจริง  

 
2. ทฤษฎ ี

2.1 ประสิทธิภาพของการใช้เชือ้เพลิงสามารถ
ค านวณได้จากสมการที่ (2.1) และ (2.2) 

 

  (2.1) 
 

   (2.2) 
 

เมื่อ       
  คือ อัตราส่วนระหว่างอากาศกบั

เชื้อเพลิง 
  คือ เอนทัลปีรวมของผลิตภัณฑ์ 
  คือ เอนทัลปีของอากาศ 

             คือ เอนทัลปีของเชื้อเพลิง 
  คือ Mass Fraction ของผลิตภัณฑ์ 
  คือ เอนทัลปีของผลิตภัณฑ์ 
  คือ Lower Heating Value 
ประสิทธิภาพของการใช้ เชื้อ เพลิงแสดงถึง

ความสามารถในการใช้เชื้อเพลิงในการเผาไหม้ ยิ่งค่า
ประสิทธิภาพสูง แสดงว่าห้องเผาไหม้มีความสามารถใน
การผสมเชื้อเพลิงกับอากาศและท าให้เกิดการเผาไหม้ได้ดี 

3. อุปกรณ์และวิธีการวิเคราะห์และทดสอบ 
 การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และการ
ทดสอบใช้งานจริงจะมีเครื่องมือ และอุปกรณ์ดังนี้ 
 -คอมพิวเตอร์  1  เครื่อง 
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 -โปรแกรมเพื่อสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
 -ต้นแบบห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ า 
            แบบท่อขด 
 -Thermocouple Type B และ Type K 
 -Data Logger 
 -อุปกรณ์วัดอัตราการไหลแบบRotameter   
 -Burner  
 วิ ธี ก ารศึ กษ าของงาน วิ จั ยนี้ จ ะมี ขั้ น ตอน
ด าเนินงานแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การสร้างแบบจ าลองและ
วิเคราะห์ผลทางคณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรม และการ
ทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบ
ท่อขด โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 
 
3.1 แบบจ าลองและการวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม 

3.1.1 การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ
ใช้ในการวิเคราะห์หาจ านวนหัวเผาที่เหมาะสมกับห้องเผา
ไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 450 มิลลิเมตร ความ
สู ง  100  มิ ลลิ เมตร  โดยจะสร้ างแบบจ าลองท าง
คณิตศาสตร์เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ
ห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด จ านวนหัวเผา
ที่จะท าการวิเคราะห์จะเป็นแบบห้องเผาไหม้แบบมีหัวเผา 
1 หัว จนถึง 4 หัว โดยใช้หัวเผาแก๊ส (LPG) ขนาด 5-20 
กิ โลวัตต์  มาสร้างแบบจ าลองทางคณิ ตศาสตร์เพื่ อ
วิเคราะห์ผล  

3 .1 .2   ส ม ก ารที่ เกี่ ย ว ข้ อ งกั บ ก า รส ร้ า ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Governing Equation) 
 

Continuity equation: 

       (3.1) 
                                                           

RNG k – ε turbulent model – k equation: 

           (3.2) 
RNG k – ε turbulent model – ε equation: 

           (3.3)       

Ideal gas equation: 
         (3.4)                                                                                                    

 
Energy equation in term of enthalpy (H) of all 
species: 

              (3.5)                                                                                                      

                                                                 
Mean mixture fraction in term of atomic mass 
fraction: 

             (3.6)                                                                                                      

                                                                           
Mean mixture fraction transport equation: 

       (3.7)                                                                                                                                                                            
 

Mixture fraction variance transport equation: 

                                           (3.8)     
                                                                                                                                                                       

3.1.3  ขั้นตอนการใช้ FLUENT 
ส าหรับขั้นตอนการใช้ FLUENT สามารถแบ่งเป็น

ขั้นตอนได้ดังนี ้
-  ก าหนด Solver เปน็แบบ Pressure Based และ 

Steady  
-  เลือกใช้ Energy Equation จาก Model 
-  เลือก Turbulent Model ส าหรับการไหลเป็น  

k-epsilon  
-  เลือก Model การเผาไหม้เปน็แบบ Species 

Transport โดยเลือก Model  
-  ก าหนด Boundary Condition โดยเลือก Type 

ของทางเข้าเชื้อเพลิงและอากาศเป็นแบบ Mass-flow-
inlet และก าหนดอัตราการไหลของเชื้อเพลิง, อากาศ
และอุณหภูมิตามกรณีที่ศึกษา(ตามตารางที่  3.1 ) 

-  ก าหนด Solution Method เป็นแบบ Second 
order upwind  

-  ก าหนดค่าเร่ิมต้นส าหรับการจ าลองโดยเลือกแบบ 
Hybrid Initialization 
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การศึกษาผลกระทบของ Mesh ต่อการค านวณ 
จ านวนของ Mesh ส่ งผลต่อเวลาที่ ใช้ ในการ

ค านวณและผลที่ได้จากการค านวณ โดยจ านวน Mesh ที่
น้อยเกินไปจะใช้เวลาในการค านวณน้อยแต่ผลที่ได้อาจมี
ความคาดเคลื่อนสูง จ านวน Mesh ที่สูงเกินไปจะใช้เวลา
ในการค านวณมากแต่ผลที่ได้มีความแม่นย า งานวิจัยแต่
ละงานจะมีจ านวน Mesh ที่เหมาะสมแตกต่างกัน แต่ใน
งานวิจันนี้ก าหนด Mesh ส าหรับการจ าลองเป็นแบบ 
Tetrahedrons  และน าข้อมูลจากการวิเคราะห์ผลจาก
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้ประสิทธิภาพ ที่
จ านวนหัวเผาที่เหมาะสมที่สุดในตัวอย่างที่ 3 หัวเผา มา
ทดสอบใช้งานกับห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อ
ขด และเก็บขอ้มูลเพื่อท าการเปรียบเทียบและสรุปผล 

 
ตารางที่  3.1ข้อมูลที่ ใช้ในการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์แทนค่าใน Boundary Condition และใช้ใน
การทดสอบใช้งานจริง 
จ านวน
(หัวเผา) 

อัตราป้อน
เชื้อเพลิง 

LPG 
(Kg/h) 

อัตรา
ป้อน

อากาศ 
(Kg/h) 

อุณหภูมิ 
เชื้อเพลิง 

LPG 
(K) 

อุณหภูมิ
อากาศ 

 
(K) 

1 1.5 23.28 300 318.15 
2 0.75 11.64 300 318.15 
3 0.5 7.76 300 318.15 
4 0.375 5.82 300 318.15 

 

3.2  การทดสอบการใช้งานจริง 
น าผลที่ได้จากการวิเคราะห์ผลจากการสร้าง

จ าลองทางคณิตศาสตร์พบว่าในตัวอย่างการวิเคราะห์ที่ 3 
คือการเลือกใช้ห้องเผาไหม้ที่ 3 หัว สามารถให้ค่าทาง
ความร้อนที่ เหมาะสมที่ สุ ด  ทั้ ง ในด้ านต้นทุนและ
ประสิทธิภาพเชิงความร้อน  จึงพิสูจน์ข้อเท็จจริงของผล
จากการค านวณด้วยโปรแกรม โดยการติดตั้งหัวเผาไหม้ที่
จ านวน 3 หัว  และท าการทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผา
ไหม้ เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่ อขด  โดยก าหนดค่า 
Boundary Condition เดียวกับการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรต์ามตารางที่ 3.1  และทดสอบดังต่อไปนี้ 

 

 
รูปที่ 3.1 Model ต าแหน่งทางเข้าอากาศ, ทางเข้า

เชื้อเพลิง และทางออกไอเสีย ของแบบจ าลองห้องเผา
ไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 

 

 
รูปที่ 3.2 ต าแหน่งการวัดอุณหภูมิของแบบจ าลองห้องเผา

ไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 
 

 
รูปที่ 3.3 ต าแหน่งการวัดอุณหภูมิของการทดสอบใช้จริง

กับห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 
 

ทางออกไอเสีย 

ทางเข้าเช้ือเพลิง 

ทางเข้าอากาศ 

ต าแหน่ง 3 
 

ต าแหน่ง 2 
 

ต าแหน่ง 4 
 

ต าแหน่ง 1 
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รูปที่ 3.4 การทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผาไหม้แบบ  

3 หัวเผา 
 

4. ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
 จ าก ก า รท ด ล อ ง ส ร้ า ง แ บ บ จ า ล อ งท า ง
คณิตศาสตร์ ในการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งเป็น 4 ตัวอย่าง
ข้อมูล และ 1 ผลการทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผาไหม้
เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด 
 
ตัวอย่างที่ 1 

 
รูปที่ 4.1 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 1 หัวเผา (ดา้นบน) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผาพบว่ามีการกระจายตัวของ
อุณหภูมิที่ไม่สม่ าเสมอ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้องเผา
ไหม้ไม่สูงมาก 

 

 
รูปที่ 4.2 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 1 หัวเผา (ดา้นข้าง) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้ แบบ 1 หัวเผาพบว่าอุณหภูมิที่ตรง
ทางออกของไอเสีย มี อุณหภูมิอยู่ที่  2034 K มีการ
กระจายตัวของอุณหภูมิสม่ าเสมอทั้ งทางออก แต่มี
อุณหภูมิที่ทางออกของไอเสียต่ า 
 
ตัวอย่างที่ 2 

 
รูปที่ 4.3 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 2 หัวเผา (ดา้นบน) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 2 หัวเผา พบว่ามีการกระจายตัว
ของอุณหภูมิที่ไม่สม่ าเสมอ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้อง
เผาไหม้ไม่สูงมาก และส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้องเผา
ไหม้มีอุณหภูมิต่ ากว่าแบบจ าลองของห้องเผาไหม้แบบ 1 
หัวเผา 

 

2163 [K] 

2051 [K] 

2149 [K] 

1985 [K] 

1898 [K] 

1966 [K] 

2034 [K] 
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รูปที่ 4.4 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 2 หัวเผา (ดา้นข้าง) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 2 หัวเผา พบว่าอุณหภูมิที่ทางออก
ของไอเสีย มีอุณหภูมิอยู่ที่ 2146 K มีกระจายตัวของ
อุณหภูมิสม่ าเสมอทั้งทางออก และมีอุณหภูมิที่สูงกว่า
แบบจ าลองของห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผา และมีอุณหภูมิ
ที่ทางออกของไอเสียต่ ากว่าแบบ 3 หัวเผา และ 4 หัวเผา 
  
ตัวอย่างที่ 3 

 
รูปที่ 4.5 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 3 หัวเผา (ดา้นบน) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 3 หัวเผาพบว่ามีการกระจายตัวของ
อุณหภูมิที่สม่ าเสมอ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้
เพิ่มสูงขึ้นกว่าแบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผา, 2 
หัวเผา และมีอุณหภูมิที่เท่าๆกัน กับแบบจ าลองห้องเผา
ไหม้แบบ 4 หัวเผา 

 

 
รูปที่ 4.6 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 3 หัวเผา (ดา้นข้าง) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 3 หัวเผาพบว่าอุณหภูมิที่ตรง
ทางออกของไอเสีย มีอุณหภูมิอยู่ที่ 2227 K มีกระจายตัว
ของอุณหภูมิสม่ าเสมอทั้งทางออก และมีอุณหภูมิที่สูงกว่า
แบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผา และแบบจ าลอง
ห้องเผาไหม้แบบ 2 หัวเผา และมีอุณหภูมิที่ใกล้เคียงกัน 
กับแบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 4 หัวเผา 
 
ตัวอย่างที่ 4 

 
รูปที่ 4.7 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้

แบบ 4 หัวเผา (ดา้นบน) 
ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

ของห้องเผาไหม้แบบ 4 หัวเผาพบว่ามีการกระจายตัวของ
อุณหภูมิที่สม่ าเสมอ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้
เพิ่มสูงขึ้นกว่าแบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผา, 2 
หัวเผา และมีอุณหภูมิที่เท่าๆกัน กับแบบจ าลองห้องเผา
ไหม้แบบ 3 หัวเผา 

 

2029 [K] 

2004 [K] 

2047 [K] 2114 [K] 

2080 [K] 

2049 [K] 

2146 [K] 
2227 [K] 
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รูปที่ 4.8 แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ของห้องเผาไหม้
แบบ 4 หัวเผา (ดา้นข้าง) 

ผลจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ของห้องเผาไหม้แบบ 4 หัวเผาพบว่าอุณหภูมิที่ตรง
ทางออกของไอเสีย มีอุณหภูมิอยู่ที่ 2210 K มีกระจายตัว
ของอุณหภูมิสม่ าเสมอทั้งทางออก และมีอุณหภูมิที่สูงกว่า
แบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 1 หัวเผา และแบบจ าลอง
ห้องเผาไหม้แบบ 2 หัวเผา และมีอุณหภูมิที่เท่าๆกัน กับ
แบบจ าลองห้องเผาไหม้แบบ 3 หัวเผา 
 
ผลการทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผาไหม ้

 
รูปที่ 4.9 กราฟแสดงผลจากการทดสอบและเก็บผลใช้
งานจริงของห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด

แบบ 3 หัวเผา 
ด าเนินการทดสอบกับห้องเผาไหม้ที่ 3 หัวเผา

กับห้องเผาไหม้เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด เพื่อพิสูจน์
และรองรับความเป็นไปได้ระหว่างานจริงกับการทดลอง
ผลจากการสร้างแบบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

จากกราฟแสดงว่าผลของอุณหภูมิของห้องเผา
ไหม้ที่ท าการทดสอบมีค่าของอุณหภูมิที่เท่าๆกันกับการ

สร้างแบบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของห้องเผาไหม้
เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด แบบ 3 หัวเผา 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
ผลจากการวิเคราะห์การจ าลองด้วยแบบจ าลอง

ทางคณิตศาสตร์และทดสอบใช้งานจริงกับห้องเผาไหม้
เครื่องก าเนิดไอน้ าแบบท่อขด พบว่า จ านวนหัวเผาแบบ 
3 หัวเผา มีความเหมาะสมที่จะน ามาติดตั้งกับการใช้งาน
จริง เนื่องจากความยาวของเปลวไฟทั้ง 3 หัวเผาหมุนวน
มาถึงแต่ละหัวเผาพอดีส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนแบบ 3 หัวเผา สูงกว่าแบบ 1 หัวเผา และแบบ 2 หัว
เผา โดยที่ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนแบบ 3 หัวเผา 
และแบบ 4 หัวเผา มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน
เท่าๆกันทั้ง 2 แบบจ าลอง ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลได้ว่า
ผลจากการวิเคราะห์แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์กับการ
ทดสอบใช้งานจริงมีความสอดคล้องกัน 
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