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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี้มีวัตถปุระสงค์ เพื่อศึกษาความเปน็ไปได้ของการลดความชื้นในอากาศด้วยเทคนิคแบบสเปาเต็ดเบด ซึง่

เครื่องลดความชื้นในอากาศดังกล่าวจะแบ่งออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ ส่วนดูดซบัความชื้นแบบดาวน์คัมเมอร์  ที่ศึกษา
ประกอบไปด้วย ความหนาของส่วนดูดซบัความชื้น 3 6 และ 9 cm และส่วนฟื้นฟสูภาพสารดดูซับความชื้นแบบสเปาส์ ที่
ศึกษาประกอบด้วย อุณหภูมิอากาศ 60 70 และ 80 ºC และความเร็วของอากาศ 18 20 และ 22 m/s ผลการทดลอง
พบว่าเครื่องลดความชื้นในอากาศแบบสเปาเต็ดเบด สามารถลดความชืน้ในอากาศจากช่วง 80-85% RH ลงเหลือ 15-
20 %RH  เงื่อนไขที่เหมาะของเคร่ืองลดความชื้นในอากาศแบบสเปาเต็ดเบด คือความหนาส่วนดูดซบัความชื้น 6 cm  
อุณหภูมิของอากาศฟื้นฟู 60 ºC และความเร็วอากาศของส่วนฟื้นฟู  20 m/s ซึ่งภายใต้เงื่อนไขดังกล่าว มีความเปน็ไปได้
ในการประยุกต์ใช้ในการอบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร โดยเฉพาะการอบแห้งที่อุณหภูมิต่่า 
ค ำหลัก: การลดความชืน้ในอากาศ, เทคนิคสเปาเต็ดเบด, ส่วนดูดซับความชื้นแบบดาวคัมเมอร์, ส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้นแบบสเปาส์ 

Abstract 
The Objective of this research was to study the feasibility of air dehumidification using 

spouted-bed technique. The spouted air dehumidification was divided into two parts; namely, 
downcomer absorption  studied included; absorption thicknesses of 3,6 and 9 cm, and spout 
regeneration studied included; air temperature of 60, 70 and 80 ºC and air velocities of 18, 20 and 22 
m/s. The experimental result found that the spouted-bed  air dehumidifies could reduced the air 
humidies ranged 80-85% RH to 15-20%RH. The optimum condition in the spouted-bed air Humidifier 
was that absorption thickness of 6 cm, regeneration air temperature of 60 ºC and regeneration air 
velocity of 20 m/s. Under these conditions, it is possible to apply the drying of the agricultural and 
food product, especially the drying at low temperature. 
Keywords: Air Dehumidification, Spouted-bed Technique, Downcomer Absorption, Spout Regeneration 

1. บทน า
เครื่องลดความชื้นอากาศส่าหรับกระบวนการอบแห้ง

ในปัจจุบันมีการพัฒนาหลายรูปแบบ ซึ่งรูปแบบหนึ่งที่
นิยมกันคือ วงล้อสารดูดความชื้น (Desiccant wheel)  
แต่วงล้อดังกล่าวมีข้อจ่ากัดคือ ไม่เหมาะสมที่จะน่าไป
ประยุกต์ใช้กับการอบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและ
อาหารที่มีห้องอบแห้งขนาดใหญ่ เช่น เครื่องอบแห้งแบบ

เมล็ดข้าวไหลขวาง และ เครื่องอบแห้งแบบเมล็ดข้าว
คลุกเคล้า หรือเคร่ืองอบแห้งที่ใช้อัตราการไหลของอากาศ
อบแห้งสูงๆ เช่น เครื่องอบแห้งแบบฟลูอิ ไดซ์ เบด  
เนื่องจากวงล้อสารดูดความชื้นในการก่าเนิดอากาศที่มี
อุณหภูมิต่่าและความชื้นสัมพัทธ์ต่่า มีอัตราการไหลต่่า 
ประสิทธิภาพก็จะต่่าลงด้วย รวมทั้งวงล้อสารดูดความชื้น
ยังมีราคาแพงมาก ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่แก้ไขข้อจ่ากัด
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ของวงล้อสารดูดความชื้นโดยการน่าเอาเครื่องอบแห้ง
เมล็ดพืชแบบสเปาเต็ดเบดชนิดมีดาว์นคัมเมอร์ด้านเดียว 
ซึ่งพัฒนาขึ้นที่ หน่วยวิจัยเทคโนโลยีการอบแห้งส่าหรับ
ผลิ ต ผลทา งก า ร เ กษตร  คณะวิ ศ วก ร รมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม [2]มาพัฒนาเป็นเครื่องลด
ความชื้นอากาศแบบสเปาเต็ดเบดส่าหรับการอบแห้ง
ผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร เนื่องจากเครื่องลด
ความชื้นอากาศแบบสเปาเต็ดเบดมีช่องของส่วนดูดซับ
ความชื้นอากาศ และช่องของส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูด
ความชื้นอยู่กับที่ ซึ่งไม่มีการเคลื่อนที่เหมือนกับวงล้อสาร
ดูดความชื้นจึงท่าให้อากาศแวดล้อมที่ไหลเข้าสู่ส่วนดูดซับ
ความชื้นและอากาศร้อนที่ไหลเข้าสู่ส่วนการฟื้นฟูสภาพ
สารดูดซับความชื้นไม่เกิดการรั่วเข้าหากัน และจะส่งผล
ท่า ให้ประสิทธิภาพการดูดซับความชื้ นอากาศสู ง  
นอกจากนี้เคร่ืองลดความชื้นอากาศแบบสเปาเต็ดเบดยังมี
อัตราการดูดซับความชื้นอากาศสูงและอัตราการการฟืนฟู
สภาพชื้นสารดูดความชื้นสูงจึงน่าจะประยุกต์ใช้กับการ
อบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและอาหารที่มีห้องอบแห้ง
ทุกขนาดตั้งแต่ขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ หรือเครื่องอบแห้ง
ที่ใช้อัตราการไหลของอากาศทุกระดับตั้งแต่ระดับต่่าถึงสงู
ได้  รวมทั้งเครื่องลดความชื้นอากาศแบบสเปาเต็ดเบ
ดดังกล่าวยังมีส่วนประกอบง่ายๆ และมีราคาถูกกว่าวงล้อ
สารดูดความชื้นมาก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา
ความเป็นไปได้ของการลดความชื้นในอากาศด้วยเทคนิค
แบบสเปาเต็ดเบด เพื่อน่าไปประยุกต์ใช้ในการอบแห้ง
ผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร 

2. ทฤษฎีและหลักการ
2.1 กระบวนการดูดซับ 
  กระบวนการดูดซับ (Adsorption process) 

หรือกระบวนการดูดซับติดที่ผิว หมายถึงกระบวนการ
แยกมวลสาร ซึ่งอาจอยู่ในรูปของโมเลกุลหรือคอลลอยด์ 
(ทั้งในสถานะของของเหลวและแก๊ส) ที่มีอยู่ในสารละลาย
หรือก๊าซ ให้เกาะอยู่บนผิวของของแข็ง  ซึ่งจัดอยู่ใน
กระบวนการบ่าบัดทางกายภาพ  - เคมี  เพื่อท่าให้
สารละลาย หรือก๊าซมีความสะอาดมากขึ้น  สามารถ
จ่าแนกได้ 4 ชนิด คือ การดูดซับทางกายภาพ การดูดซับ
ทางเคมี การดูดซับแบบแลกเปลี่ยน และการดูดซับแบบ
เจาะจง [4] 

2.2 สเปาเต็ดเบด 
สเปาเต็ดเบด (Spouted-bed) เป็นเทคนิคที่พัฒนา

มาจากฟลูอิไดซ์เบดโดยน่าไปใช้กับงานที่ขนาดของ
อนุภาคค่อนข้างใหญ่และหยาบ เนื่องจากเทคนิคฟลูอิไดซ์
เบดเมื่อน่าไปใช้งานกับอนุภาคเหล่านี้จะให้ผลได้ไม่ดีนัก 
จากภาพประกอบ 2.5 คือสเปาเต็ดเบดจะมีลักษณะการ
เคลื่อนที่ของเมล็ดอนุภาคในรูปแบบของการหมุนวน 
(cycle) ขณะที่ฟลูอิไดซ์เบดจะมีการเคลื่อนที่อย่างไม่เป็น
ระเบียบ สเปาต็ดเบดเหมาะที่จะใช้อบแห้งวัสดุที่ไวต่อ
ความร้อน เช่น ถั่วเหลือง ข้าว และข้าวโพด เนื่องจาก
เวลาที่อยู่ในช่องสเปาสั้น ความดันลดระหว่างการเกิดสะ
เปาจะต่่ากว่า 1/3 เท่าเมื่อเทียบกับ      ฟลูอิไดซ์เบด แต่
ความดันลดที่ช่วงเริ่มต้นก่อนการเกิดสะเปาจะค่าสูงกว่า 
อุณหภูมิของอนุภาคที่เพิ่มข้ึนจะขึ้นอยู่กับสัมประสิทธิ์การ
ถ่ายเทมวลและสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน อุณหภูมิ
ทางตอนล่างของสเปาจะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย เนื่องจากมี
อัตราการหมุนเวียนของอนุภาคสูง การควบคุมอัตราการ
แพร่ความชื้นในการอบแห้งจะเกิดในช่วงวงแหวนรอบสะ
เปา (annulus) ในขณะที่วัสดุเคลื่อนที่ลงความร้อนจะถูก
ปล่อยออกมาเพื่อการอบแห้งท่าให้อุณหภูมิของอนุภาค
ลดลง [3]  

3. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง
3.1 การเตรียมวัสดุ 
การศึกษาความเป็นไปได้ของการลดความชืน้ใน

อากาศด้วยเทคนิคสเปาเต็ดเบด ครั้งนี้จะใช้สารดูดซับ
ความชื้นชนดิแข็งที่ใช้ในการทดลองได้แก่ ซิลิกาเจลชนิด
เม็ดสีน้่าเงิน  ขนาดเสน้ผา่นศนูย์กลาง 2 - 5 มิลลิเมตร (2 
– 5 mm blue silica gel) ความชื้นเร่ิมต้นของสารดูด
ซับความชืน้  2-4 % (d.b.) ส่าหรับน่าไปลดความชืน้
อากาศด้วยการดูซับและนา่ไปฟืน้ฟูสภาพสารดูดซบัด้วย
การไล่ความชื้นก่อนน่ากลบัมาใช้ใหม่ 

3.2 กระบวนการลดความชื้นอากาศแบบสเปาเต็ด
เบด 

เครื่องลดความชื้นในอากาศด้วยเทคนิคแบบสเปา
เต็ดเบดที่ใช้ศึกษาความเป็นไปได้ของการลดความชื้นใน
อากาศด้วยเทคนิคแบบสเปาเต็ดเบด เพื่อน่าไประยุกต์ใช้
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ในการอบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร มี
ส่วนประกอบ 2 ส่วนหลักๆ ได้แก่ ส่วนดูดซับความชื้น
แบบดาวน์คัมเมอร์  และส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้นแบบสเปาส์  ดังแสดงในรูปที่ 2 อากาศชื้นจะ
ไหลจากเคร่ืองควบคุมสภาวะอากาศ หมายเลข 5 ไหลเข้า
ด้านหลังของเครื่องลดความชื้นอากาศหมายเลข 1 เมื่อ
อากาศไหลผ่านส่วนดูดซับ ด้วยพัดลมหมายเลข 4 ไปยัง
ระบบอบแห้ง ในขณะเดียวกัน อากาศที่ไหลออกจากส่วน
ดูดซับความชื้นหลังจากการดูดซับความชื้นอากาศแล้วก็
ไหลไปยังส่วนของช่องสเปาส์เพื่อฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้น โดยใช้การเป่ากระแสอากาศเป็นแบบเจ็ต ด้วย
พัดลมแรงดันสูง หมายเลข 2 ผ่านขดลวดให้ความร้อน
จนกระทั่งมีอุณหภูมิอากาศที่มีความเหมาะสมส่าหรับ
ฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น หลังจากอากาศร้อนแห้ง
ไล่ความชื้น โดยการพาแบบบังคับด้วยล่ากระแสอากาศ
ออกไปยังด้านนอก ดังแสดงในรูปที่ 1

 

 

รูปที่ 1 เครื่องลดความชื้นในอากาศด้วยเทคนิคสเปา 
เต็ดเบด 

ขั้นตอนการทดลอง โดยเริ่มจากใส่สารดูดซับ
ความชื้นชนิดแข็ง (ซิลิก้าเจจล) ในเครื่องลดความชื้น
อากาศด้วยเทคนิคสเปาเต็ดเบดท่าการสอบสอบเปิด
เครื่องเป็นเวลา 60 นาที จึงท่าการวัดค่า เงื่อนไขที่
ท่าการศึกษา ได้แก่ ส่วนดูดดูดซับความชื้นแบบดาวน์คัม
เมอร์ที่ความหนา 3 6 และ 9 cm และส่วนฟื้นฟูสภาพ
สารดูดซับความชื้นประกอบด้วย อุณหภูมิอากาศฟื้นฟู
สภาพสารดูดซับความชื้น 60 70 และ 80 ºC ความเร็ว
ของอากาศฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น 18 20  และ 

22 m/s โดยควบคุมชื้นของอากาศก่อนการลดความชื้น 
ในช่วง 80 – 85 %RH บันทึกผลการทดลองเป็นเวลา 2 
ชั่วโมง 3 ซ้่าการทดลอง แล้วน่ามาวิเคราะห์ สรุปผล 
ข้อมูล 

รูปที่ 2 แสดงส่วนดูดซับความช้ืนแบบดาวน์คัมเมอร์ และ
ส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้นแบบสเปาส์ 

4. ผลการทดลอง
4.1 การศึกษาอิทธิพลของความหนาของสารดูดซับ

ความชื้นในส่วนดูดซับความชื้น  
การทดลองภายใต้ระดับความหนาของสารดูดซับ

ความชื้นในส่วนดูดซับความชื้นแบบดาวน์คัมเมอร์ 3  6  
และ 9  cm อัตราการไหลของอากาศด้านดูดซับความชื้น
คงที่ 4 m3/min อัตราการไหลเชิงมวล ของสารดูดซับ
ความชื้นอากาศคงที่ 0.2 kg/s ความเร็วอากาศส่าหรับ
ฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้นอากาศคงที่  22 m/s 
อุณหภูมิอากาศฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้นอากาศคงที่ 
70 °C ความสูงของแผ่น draft plate  คงที่  90 cm 
ความชื้นสัมพัทธ์อากาศก่อนการดูดซับความชื้นอยู่
ระหว่าง 70 - 80 %RH ดังแสดงในรูปที่ 3 จากผลการ
ทดลองพบว่า ระดับความหนาของสารดูดซับความชื้นใน
ส่วนดูดซับความชื้น 3 cm สามารถลดความชื้นอากาศชื้น
โดยเฉลี่ยที่  74.5 %RH ให้ลดลงเหลือ 27.6%RH 
อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่  
25.8 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับ
ความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับ
ความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝงออกมาโดย
เฉลี่ยอยู่ที่  42.2˚C ระดับความหนาของสารดูดซับ

1.เครื่องลด
ความชืน้

3.ขดลวดไฟฟ้า

2.พดัลมแรงดนั
สงู

5.เครื่องควบคุม
ความชืน้

4.พดัลมดดูอากาศแหง้

6.เครื่อง
อบแหง้

 ส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้นแบบสเปาส ์

(Spout Regeneration)

 ส่วนดูดซับความชื้นแบบ 
ดาวน์คัมเมอร์ 

(Downcomer Absorption) 
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ความชื้นในส่วนดูดซับความชื้น 6 cm สามารถลด
ความชื้นอากาศชื้นโดยเฉลี่ยที่ 76.0 %RH ให้ลดลงเหลือ 
22.0%RH อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดย
เฉลี่ยอยู่ที่  26.2 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นใน
กระบวนการดูดซับความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิว
ของสารดูดซับความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝง
ออกมาโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 46.1˚C ระดับความหนาของสาร
ดูดซับความชื้นในส่วนดูดซับความชื้น 9 cm สามารถลด
ความชื้นอากาศชื้นโดยเฉลี่ยที่ 75.8%RH ให้ลดลงเหลือ 
22.2%RH อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดย
เฉลี่ยอยู่ที่  29.0 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นใน
กระบวนการดูดซับความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิว
ของสารดูดซับความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝง
ออกมาโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 48.9˚C  ซึ่งมีปริมาณการใช้
พลังงานรวม เท่ากับ 11.65 11.69 และ 11.84 kW.hr 
ตามล่าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส่าคัญที่
ระดับความเชื่อมั่น 95%  

รูปที่ 3 กราฟแสดงอิทธิพลความหนาของสารดูดซับ
ความชื้นในส่วนดูดซับความชื้น   ที่ส่งผลต่อความชื้น
สัมพัทธ์และอุณหภูมิของอากาศหลังการดูดซับความชื้น 

4.2 การศึกษาอิทธิพลของความเร็วของอากาศใน
ส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น 3 

การทดลองภายใต้ระดับ ความเร็วของอากาศในส่วน
ฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น ที่ท่าการศึกษา 3 ระดับ 
ได้แก่ 18 20 และ 22 m/s  ระดับความหนาของสารดูด
ซับความชื้นอากาศ คงที่  6 cm อัตราไหลเชิงมวลของ
สารดูดซับความชื้นอากาศ คงที่ 0.3  kg/s อุณหภูมิ
อากาศฟื้นฟูสภาพสารดูดซับคงที่ 70 °C  และความสูง
ของแผ่น draft plate  คงที่  80 cm  อัตราการไหลเชิง

ปริมาตรของอากาศที่ผ่านส่วนดูดซับความชื้นคงที่   3.0 
m3/min ความชื้นสัมพัทธ์อากาศก่อนการดูดซับความชื้น
อยู่ระหว่าง 70 - 80 %RH  

รูปที่ 4 กราฟแสดงอิทธิพลของความเร็วของอากาศ
ในส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น   ที่ส่ งผลต่อ
ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิของอากาศหลังการดูดซับ
ความชื้น 

จากผลการทดลองพบว่า ความเร็วของอากาศในส่วน
ฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น  18 m/s  สามารถลด
ความชื้นอากาศชื้นโดยเฉลี่ยที่  77.62 %RH ให้ลดลง
เหลือ 13.88 %RH อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลด
ความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่  29.51 ˚C หลังผ่านการลด
ความชื้นในกระบวนการดูดซับความชื้นจากอากาศ
ควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับความชื้นมีการคาย
พลังงานความร้อนแฝงออกมาโดยเฉลี่ยอยู่ที่  52.86˚C 
ความเร็วของอากาศในส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น 
20 m/s  สามารถลดความชื้นอากาศชื้นโดยเฉลี่ยที่ 
76.73  %RH ให้ลดลงเหลือ 12.82 %RH อุณหภูมิ
อากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่  29.51 ˚C 
หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับความชื้น
จากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับความชื้นมีการ
คายพลั งงานความร้อนแฝงออกมาโดยเฉลี่ ยอยู่ ที่ 
53.20˚C  มีปริมาณการใช้พลังงานรวม เทากับ 10.92 
12.89 และ 14.38 kW.hr ตามล่าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส่าคัญที่ระดับความเชื่อมัน 95% 

ความเร็วของอากาศในส่วนฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้น  22 m/s  สามารถลดความชื้นอากาศชื้นโดย
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เฉลี่ยที่ 80.54  %RH ให้ลดลงเหลือ 12.26 %RH 
อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่  
29.20 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับ
ความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับ
ความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝงออกมาโดย
เฉลี่ยอยู่ที่ 53.98˚C ดังแสดงในรูปที่ 4 

4.3 การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศที่ใช้ฟื้นฟู
สภาพสารดูดซับความชื้น  

การทดลองภายใต้ระดับ อุณหภูมิอากาศฟื้นฟูสภาพ
สารดูดซับความชื้นอากาศ ที่ท่าการศึกษา 3 ระดับ ได้แก่ 
60 70 และ 80 °C  ระดับความหนาของสารดูดซับ
ความชื้นอากาศ คงที่  6 cm อัตราไหลเชิงมวลของสาร
ดูดซับความชื้นอากาศ คงที่ 0.3  kg/s ความเร็วอากาศ
ส่าหรับฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้นอากาศ คงที่ 22 
m/s และความสูงของแผ่น draft plate  คงที่  80 cm  
อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศที่ผ่านส่วนดูดซับ
ความชื้นคงที่  3.0 m3/min ความชื้นสัมพัทธ์อากาศก่อน
การดูดซับความชื้นอยู่ระหว่าง 70 - 80 %RH จากผลการ
ทดลองพบว่า อุณหภูมิอากาศฟื้นฟูสภาพสารดูดซับ
ความชื้นอากาศ  60°C  สามารถลดความชื้นอากาศชื้น
โดยเฉลี่ยที่ 76.39 %RH ให้ลดลงเหลือ 15.14 %RH 
อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 
28.8 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับ
ความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับ
ความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝงออกมาโดย
เฉลี่ยอยู่ที่ 48.29˚C อุณหภูมิอากาศฟื้นฟูสภาพสารดูด
ซับความชื้นอากาศ  70°C  สามารถลดความชื้นอากาศ
ชื้นโดยเฉลี่ยที่ 76.73  %RH ให้ลดลงเหลือ 12.82 %RH 
อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 
29.51 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับ
ความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับ
ความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝงออกมาโดย
เฉลี่ยอยู่ที่ 53.12˚C อุณหภูมิอากาศฟื้นฟูสภาพสารดูด
ซับความชื้นอากาศ  80°C  สามารถลดความชื้นอากาศ
ชื้นโดยเฉลี่ยที่ 75.99  %RH ให้ลดลงเหลือ 10.12 %RH 
อุณหภูมิอากาศชื้นก่อนการลดความชื้นโดยเฉลี่ยอยู่ที่  
29.43 ˚C หลังผ่านการลดความชื้นในกระบวนการดูดซับ
ความชื้นจากอากาศควบแน่นไปยังผิวของสารดูดซับ

ความชื้นมีการคายพลังงานความร้อนแฝงออกมาโดย
เฉลี่ยอยู่ที่ 57.11˚C มีปริมาณการใช้พลังงานรวม เทากับ 
14.19  14.36 และ 14.79 kW.hr ตามล่าดับ ซึ่งมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญที่ระดับความเชื่อมัน 95% 

รูปที่ 5 กราฟแสดงอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศที่ใช้
ฟื้นฟูสภาพสารดูดซับความชื้น   ที่ส่งผลต่อความชื้น
สัมพัทธ์และอุณหภูมิของอากาศหลังการดูดซับความชื้น 

5. สรุปผลการทดลอง
 จากการทอลองลดความชื้นในอากาศด้วยเทคนิค
แบบสเปาเต็ดเบด มีเงื่อนไขที่เหมาะของเครื่องลด
ความชื้นในอากาศแบบสเปาเต็ดเบด คือความหนาส่วน
ดูดซับความชื้น 6 cm  อุณหภูมิของอากาศฟื้นฟู 60 ºC 
และความเร็วอากาศของส่วนฟื้นฟู  20 m/s ซึ่งภายใต้
เงื่อนไขดังกล่าว มีความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ในการ
อบแห้งผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร โดยเฉพาะการ
อบแห้งที่อุณหภูมิต่่า 

6. กิตติกรรมประกาศ
 งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัย
ประเภทบัณฑิตศึกษา ประจ่าปี 2559ระดับปริญญาเอก 
โดยส่านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  (วช.) พ.ศ 
2559 
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