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บทคัดยอ  

การนําพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยซึ่งเปนพลังงานหมุนเวียนมาใชใหเกิดประโยชนมีหลายวิธี การบําบัดน้ําเสีย
โดยการเพิ่มออกซิเจนดวยระบบที่ใชพลังงานจากแสงอาทิตย   ก็เปนอีกวิธีการหนึ่งระบบเติมออกซิเจนประกอบดวย  4 ส
วนประกอบหลักคือ เซ็ตแผนโซลารเซลลขนาด 1320 Watt, ชุดควบคุมมอเตอร, เครื่องอัดอากาศ และหัวจายลมความดัน 
ระบบเติมออกซิเจนถูกติดตั้งบนทุนลอยโดยหันหนาแผนโซลารเซลลเขาหาดวงอาทิตยในทางทิศใตและเอียงทํามุม 15 
องศากับแนวระดับการทํางานของระบบเติมออกซิเจนจะทํางานแบบอัตโนมัติเมื่อความเขมแสงอาทิตยเพียงพอในแตละวัน 
ผลการทดลองพบวาระบบเติมออกซิเจนสามารถเพิ่มออกซิเจนใหกับน้ําใดเฉล่ีย 5.01 mg./L ที่อุณหภูมิน้ํา เฉล่ีย 28.96 ๐

C ที่ความเขมแสงแดด เฉล่ีย 487.67 Watt/m2 ผลจากการศึกษานี้ทําใหทราบวาการเพิ่มออกซิเจนใหแกน้ําเพื่อเปนการ
บําบัดน้ําเสียโดยใชพลังงานจากแสงแดดมีความเปนไปไดและสามารถทําใหคุณภาพน้ําดีขึ้นได 
คําหลัก: การเติมออกซิเจนในน้ํา; พลังงานแสงอาทิตย; การบําบัดน้ําเสีย 
 
Abstract 
 The electrical energy from solar is renewable energy that can be harness in several ways. 
Wastewater treatment with aeration system which powered by solar energy is another ways. The 
aeration system compose of 4 main parts; solar module with capacity of 1320 Watt, Motor controller 
unit, Air compressor, and Air bubble-nozzle. The aeration system are installed on a pontoon and were 
set facing to the sun and tilted about 15 degrees respect to the horizontal. The aeration system will 
automatically turn-on and turn-off when the sun beam have enough intensity. The experimental 
results shewed that the aeration system can add the oxygen into the wastewater by 5.01 mg/L at the 
water temperature of 28.96 ๐C and at the average sun beam intensity about 487.67 Watt/m2 so we 
can conclude that the aeration system powered by solar energy can improve quality of water. 
Keywords: Aeration; Solar energy; Wastewater treatment. 
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1. บทนํา 

 ในระดับโลก เปนที่ทราบกันดีวาการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคม เพื่อการยกระดับมาตรฐานในการ
ดํารงชีวิตของประชากรโลกในทุกภูมิภาค สงผลใหความ
ตองการในการใชพลังงานเพิ่มขึ้นทุกๆป และใน
ระดับประเทศก็เชนเดียวกัน อยางเชนการใชพลังงานของ
ประเทศไทยก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในอัตราเรงทุกป [1, 2] ใน
ระดับหนวยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
นครราชสีมาตั้งอยูในพื้นที่ที่มีบอน้ําจํานวนมาก การ
กอสรางอาคารตางๆในอดีตจําเปนตองมีการขุดตักดินเพื่อ
สรางฐานอาคาร ดวยเหตุนี้จึงทําใหบริเวณภายใน
มหาวิทยาลัยมีแหลงน้ําคอนขางมาก คิดเปนเกือบ 35 
เปอรเซนตของพื้นที่ทั้งหมด และน้ําที่ขังอยูในแหลงน้ํา
เหลานี้มีคุณภาพคอนขางต่ํา มีกล่ิน และเนื่องจากเปนที่
รองรับน้ําเสียจากอาคารตางๆดวย ทําใหเกิดทัศนียภาพที่
ไมสวยงาม สงผลเสียตอสุขอนามัยของบุคคลากรภายใน
มหาวิทยาลัย การบําบัดน้ําเสียเหลานี้จึงเปนส่ิงจําเปนที่
จะตองทํา อีกทั้งในปจจุบันนี้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสานมีนโยบายในการพัฒนามหาวิทยาลัยในเปน
มหาวิทยาลัยสีเขียว (Green Heart Smart Univ.) ทําให
ตองมีการปรับปรุงและพัฒนาพื้นที่ใหมีสุขลักษณะที่ดี ลด
การใชพลังงานไฟฟาจากสายสงของ กฟผ . และสามารถ
ผลิตและใชพลังงานไดดวยตัวเอง สถานะการณปจจุบัน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา มี
การใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่มากอยูแลวและมี
แนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นทุกปซึ่งทําใหหนวยงานมีภาระ
คาใชจายคากระแสไฟฟาไมนอยกวาปละกวา 40 ลาน
บาท และการนําพลังงานไฟฟาจากสายสงมาใชเพื่อการ
บําบัดน้ําเสียจะทําใหมหาวิทยาลัยมีภาระคาใชจาย
เพิ่มขึ้นไปอีกและจะทําใหการขับเคล่ือนนโยบาย
มหาวิทยาลัยสีเขียวมีอุปสรรคเพิ่มขึ้น 

ดังนั้นการพัฒนาระบบการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย
โดยใชโซลารเซลล เพื่อใชในการบําบัดน้ําเสียโดยการเติม
ออกซิเจนในน้ํา จะเปนตนแบบที่ดีในการใชพลังงาน
สะอาด พึ่งพาตนเองทางดานพลังงานและเปนการลด
คาใชจายของหนวยงานได อีกทั้งยังเปนการสงเสริม
นโยบายของรัฐบาลที่จะนําพาชาติใหกาวไปสูสังคม
คารบอนต่ําในอนาคต. 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.1 ดวงอาทิตยและศักภาพพลังงานแสงอาทิตยใน

ประเทศไทย 
ดวงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานที่สําคัญที่สุดตอ

ส่ิงมีชีวิตทั้งหลายบนโลกพลังงานที่ไดรับจากดวงอาทิตย 
เปนผลมาจากปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรที่เกิดขึ้นอยาง
ตอเนื่องตลอดเวลาบนดวงอาทิตย ดวงอาทติยมีความ
หนาแนนสูงมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.39 x109 
เมตร และมีระยะหางจากโลกเฉล่ียประมาณ 1.5 x 1011 
เมตร ในบริเวณใจกลางของดวงอาทิตยจะมีอุณหภูมิ 
ประมาณ 8 – 40 x106 เคลวิน รอยละ 90 ของพลังงานที่
ปลดปลอยจากดวงอาทิตยจะเกิดที่บริเวณนี้ บริเวณที่หาง
จากใจกลางดวงอาทิตยออกมาถึงระยะ 0.7 เทาของรัศมี
ของดวงอาทิตยในบริเวณนี้ความหนาแนนจะลดลงหรือ
ประมาณ 70 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และอุณหภูมิจะ
ลดลงประมาณ 1.3 x 106 เคลวิน จากบริเวณนี้ถัด
ออกมาจนถึงบริเวณที่ผิวของดวงอาทิตย จะมีการพา
ความรอนเกิดขึ้นภายในบริเวณนี้ อุณหภูมิในบริเวณนี้จะ
ลดลงจนถึงที่ผิวของดวงอาทิตยจะมีอุณหภูมิประมาณ 
5,000 เคลวิน และความหนาแนนจะลดลงเหลือประมาณ 
10-5 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

เนื่องจากอุณหภูมิของดวงอาทิตยมีคาแตกตางกัน
มากเปนผลใหการแผรังสีของดวงอาทิตยซึ่งอยูในรูปคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา การเคล่ือนที่ของดวงอาทิตยในแตละวัน
เนื่องจากโลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ ใชเวลา 24 ชั่วโมง 
ตําแหนงของดาว (มุมที่ทํากับขั้วฟา) เปล่ียนแปลง 360 
องศา 1 ชั่วโมง ตําแหนงของดาวเปล่ียนแปลง = 
(360/24) = 15 องศา ใน 1 นาที ตําแหนงของดาว
เปล่ียนแปลง (15/60) = 0.25 องศา 8.4 คาคงที่รังสี
อาทิตย 

ดวยระยะหางเฉล่ียระหวางโลกกับดวงอาทิตยมี
คาประมาณ 1.495 x1011 เมตร คาความเขมรังสีอาทิตย
ที่ตกกระทบพื้นที่หนึ่งหนวยเหนือบรรยากาศโลกที่เวลา
ตางกัน จึงมีคาไมเทากัน คาคงที่แสงอาทิตย (Solar 
Constant, GSC) คือ คาความเขมของรังสีอาทิตยที่
ระยะหางเฉล่ียระหวางโลกกับดวงอาทิตย ซึ่งมี
คาประมาณ 1,367 วัตตตอตารางเมตร [3] 
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ไทยเปนประเทศในแถบเสนศูนยสูตรจะไดรับความ

เขมรังสีดวงอาทิตยตกกระทบสูงสุด และมีระยะเวลาการ
รับแสงอาทิตยเฉล่ียมากกวา 5-6 ชั่วโมงตอวัน ครอบคลุม
ระยะเวลาตั้งแต 9:00 - 15:00 น. โดยชวงเวลาดังกลาว 
เซลลแสงอาทิตยจะมีประสิทธิภาพในการผลิต
กระแสไฟฟา ไดมากถึงรอยละ 75 ของกําลังไฟฟาสูงสุดที่
ผลิตได) จากการสําวจศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของ
ประเทศไทย พบวามีปริมาณรังสีดวงอาทิตยตกกระทบลง
สูพื้นเฉล่ียสูงถึง 18.2 MJ/m2.day หรือ 5.04 
kWh/m2.day ซึ่งสงผลใหประเทศไทย มีศักยภาพการใช
ประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยสูงถึง 554,071 พันตัน 
เทียบเทาน้ํามันดิบ [4]  
2.2 เซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตยถูกสรางขึ้นมาครั้งแรกในป 
ค.ศ.1954 โดย แชปปน (Chapin) ฟูลเลอรFuller) 
และเพียรสัน (Pearson) แหงเบลเทลเลโฟน (Bell 
Telephon) โดยทั้ง 3 ทานน้ีไดคนพบเทคโนโลยีการ
สรางรอยตอ พี -เอ็น (P-N) แบบใหมโดยวิธีการแพร
สารเขาไปใน ผลึกของซิลิกอน จนไดเซลลแสงอาทิตย
อันแรกของโลก ซึ่งมีประสิทธิภาพเพียง 6 % ซึ่ง
ปจจุบันน้ี เซลลแสงอาทิตยไดถูกพัฒนาขึ้นจนมี
ประสิทธิภาพสูงกวา 15 % แลว [5]  

เซลลแสงอาทิตยมี 3 แบบ คือ 1. แบบ 
Crystalline 2. แบบ Amorphous และ 3.แบบ 
Super Amorphous โดยทั้ง 3 แบบก็มีทั้งขอดีและ
ขอเสียที่แตกตางกัน 

3. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
3.1 อุปกรณการทดลอง 

รูปที่ 1 แสดงอุปกรณการทดลองเครื่องเพิ่ม
ออกซิเจนใหกับน้ําเสีย โดยมีสวนประกอบหลักคือ 1.เซ็ต 
แผงโซลาเซลลขนาด 1320 วัตต 2. ชุดควบคุมมอเตอร
และมิเตอรวัดพลังงานไฟฟา 3. เครื่องอัดลม Vortex air 
pump of type VAP370 ความดัน 17 Kpa ที่ Max 
flux 68 m3/h กําลัง 0.37 kW และ 4. หัวจายลม โดย
เครื่องจะถูกโปรแกรมใหทํางานอยางอัตโนมัติ (โดยปกติ
แลว เครื่องจะเริ่มทํางานตั้งแต 08.00-16.30 น.) การ
ทํางานของเครื่องเพิ่มออกซิเจนใหกับน้ําเสีย มอเตอรของ

เครื่องอัดลมจะทํางานอยางอัตโนมัติเมื่อแสงแดดมีความ
เขมเพียงพอ เมื่อมอเตอรเครื่องอัดลมทํางาน ก็จะทําให
เกิดลมความดันสูงถูกสงไปที่หัวจายลมที่ซึ่งจุมลึกลงไปใน
น้ํา 80 เซ็นติเมตร โดยหัวจายลมจะมีลักษณะเปนเปนทอ
ขนาด 2 นิ้ว เจาะรูพรุน ยาวประมาณ 1.8 เมตร อากาศ
เมื่อถูกดันลงไปในน้ํา ก็จะถูกพนออกมาเปนฟอง การวัด
คา DO น้ําจะทําการตรวจวัดบริเวณรอบๆหัวจายลม รัศมี 
2 เมตร ตามที่แสดงไวในรูปที่ 2  

 
รูปที่ 1 อุปกรณการทดลอง 

 
รูปที่ 2 แสดงตําแหนงที่ทําการตรวจวัดคา DO 

3.2 เคร่ืองมือวัด 
 เครื่องมือวัดที่ใชในการเก็บคาตางๆมีดังนี้  
1. เครื่องมือวัดคาออกซิเจนละลายในน้ํา (Dissolved 
Oxygen Meter) ที่มีชวงการวัด (Range) 0 – 20.00 
mg/L/0 – 200%, คาความละเอียด (Resolution) 0.01 
mg/L/ 0.1 %, คาความแมนยํา (Accuracy) ± 0.2 + 
1digit/ ± 2% F.S. 
2. เครื่องมือวัดคารังสีแสงอาทิตย (Pyrano meter)  
ที่มีคา Sensitivity: 7~14 µV/w.m2, Spectral range: 
0.3 - 3µm, Measuring range: 0~2000W/m2 , 
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Response time: ≤ 35 sec. (99%) และ Azimuth 
response error: ≤ 5%  
3. เครื่องบันทึกขอมูล Data–logger รุน MV-1000 
4. มิเตอรวัดกระแสไฟฟาแบบ Fluke 302 Plus digital 
Clamp meter: D.C. Volt 400/600, Accuracy: 1.5% ±5    
 วิธีการเก็บขอมูล จะทําการตรวจวัดคา DO ของ
น้ํากอนเครื่องจะเริ่มทํางาน (กอนเวลา 08.00 น.) ทุกๆ
วันที่ทําการทดลอง และจะทําการตรวจคา DO ของน้ํา
ทุกๆชั่วโมง ตลอดทั้งวัน สําหรับพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 
จะทําการบันทึกคาทุกๆชั่วโมง 

4. ผลและการอภิปรายผล 
4.1 คา DO ณ.ตําแหนงตางๆรอบหัวจายลม 

รูปที่ 3 เปนกราฟแสดงความสัมพันธการเพิ่มขึ้น
ของคา DO กับเวลาแตละชั่วโมงในชวงระหวางวัน, คา 
DO ที่วัดไดเปนคา DO ที่ตําแหนงตางๆ รอบๆ หัวจายลม
ซึ่งมีทั้งหมด 8 ตําแหนงดังที่แสดงไวในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 3 คาออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (DO, Dissolved 

Oxygen) วันท่ี 5 ส.ค. 61 

 

รูปที่ 4 คาเฉล่ียออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแต
ละชวงเวลาวัน วันที่ 5 ส.ค. 61 

 
จากกราฟความสัมพันธจะเห็นวา คา DO ในน้ํา

กอนที่ระบบจะเริ่มทํางาน (กอนการเติมออกซิเจนในน้ํา) 
จะมีคาอยูที่ประมาณ 3.25 mg/L ซึ่งคาที่ไดถือวาเปน
คาที่ต่ํากวามาตรฐาน หลังจากที่ระบบเริ่มทํางานแลวนั้น
คือเมื่อแสงแดดมีความเขมขึ้นระบบก็จะเริ่มทํางานโดย
แผงโซลาเซลลจะผลิตกระแสไฟฟาออกมาทําใหโบเวอร
ทํางานอัดลมแรงดันสูงลงไปในน้ํา และเมื่อเวลาผานไป 1 
ชั่วโมงทําการวัดคา DO ของน้ําที่ตําแหนงตางๆ พบวาคา 
DO จะเพิ่มขึ้นเปน 3.79 mg/L ซึ่งคา DO เพิ่มขึ้น 0.54 
mg/L และเมื่อเวลาที่ผานไปอัตราการเพิ่มของคา DO จะ
มีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆจนกระทั่งถึงเวลา 16.00 น. มี
ปริมาณคา DO เทากับ 9.21  mg/L 

สําหรับรูปที่ 4 เปนกราฟแสดงคา DO ของ
นํ้าเฉลี่ยต้ังแตกอนการเติมออกซิเจนจนสิ้นสุดการเติม
ออกซิเจนลงไปในนํ้าที่เวลา 16:00 น. พบวามีคาคา
ออกซิเจนที่ละลายในนํ้ามีคาอยูที่ 9.21 mg/L ซึ่ง
ระบบสามารถเติมออกซิเจนลงไปในนํ้าได 5.96 
มิลลิกรัมตอลิตรโดยมีคาความเขมแสง(เฉลี่ย)อยูที่ 
229.60 W/m2 อุณหภูมินํ้า(เฉลี่ย)อยูที่ 28.55 ๐C 

 

4.2 คาคาความเขมแสงที่มีผลตอพลังงานที่ผลิตได
ในแตละวัน 

รูปที่ 5 คาพลังงานที่ผลิตไดในแตละชวงเวลาของวันเทียบ
กับคาความเขมแสงอาทิตย วันที่ 5 ส.ค. 61 
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จากรูปที่ 5 เปนกราฟความสัมพันธระหวาง

พลังงานที่แผงโซลาเซลลผลิตไดกับชวงเวลาแตละชั่วโมง
ในระหวางวัน ซึ่งกราฟจะแสดงคาพลังงานที่ผลิตไดกับ
กราฟความเขมของแสงอาทิตย 

ผลจากการทดลองพบวาความเขมแสงอาทิตย
จะคอยเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาผานไปโดยเริ่มตั้งแต 08.00 น 
และจะมีคาความเขมแสงสูงสุด เมื่อเวลาประมาณ 14.00 
น. จากนั้นความเขมแสงจะลดลงอยางรวดเร็วจนถึงเวลา 
16.00 น. และเมื่อพิจารณาพลังงานไฟฟาที่แผงโซลา
เซลลผลิตได พบวาแนวโนมการเพิ่มขึ้นเชนเดียวกันกับ
ความเขมแสงแดด นั้นคือ เมื่อเวลาผานไปแตละชั่วโมง
และความเขมแสงแดดมีคาเพิ่มขึ้นแผงโซลาเซลลก็จะผลิต
กระแสไฟฟาออกมาไดมากขึ้นจนกระทั้งแผงโซลาเซลล
สามารถผลิตพลังงานไฟฟาออกมาใหสูงสุดประมาณ 430 
Watt ที่เวลา 14.00 น เปนตนไป อุณหภูมิของวันสูงและ
มากขึ้นจึงทําใหประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟาของ
แผงโซลาเซลลลดลง แตอยางไรก็ตามกระแสลมธรรมชาติ
ที่เกิดขึ้นก็จะมีผลตอการระบายความรอนใหกับแผงโซลา
เซลล ซึ่งในชวงเวลาใดที่มีกระแสลมเกิดขึ้นและมีการ
ระบายความรอนโดยธรรมชาติใหกับแผงโซลาเซลลจะ
สงผลใหแผงโซลาเซลลสามารถผลิตพลังงานไฟฟาออกมา
ไดมากขึ้น อยางเชนในตอนตนๆเวลา 08.00 น. ในการ
ผลิตพลังงานใน  
 

4.3 คาอุณหภูมิของน้ํา(เฉลี่ย)ที่มีผลตอคาออกซิเจน
ที่ละลายในน้ํา(เฉลี่ย) 

 
รูปที่ 6 คาอุณหภูมิของน้ํา(เฉล่ีย)ที่มีผลตอปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(เฉล่ีย) วันที่ 5 ส.ค. 61 

 จากรูปที่ 6 แสดงคา DO สัมพันธกับอุณหภูมิของน้ํา 
ซึ่งจะเห็นวาตลอดชวงวัน คาอุณหภูมิของน้ําเปล่ียนแปลง
โดยเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิ
บรรยากาศสูงขึ้นในชวงเวลาระหวางวัน และคา DO ของ
น้ําก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกัน ตั้งแตเวลา 08.00 – 16.00 
น. แตโดยธรรมชาติแลว ออกซินเจนจะสามารถละลายใน
น้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แตทั้งนี้อุณหภูมิของน้ํา
สูงขึ้นเพียงเลกนอยเทานั้น จึงไมสงผลตอการละลาย
ของออกเจนในน้ํามากนัก จึงทําใหมีคา DO สูงสุดที่
ปริมาณ 9.21 mg/L ที่อุณหภูมิ 28.96 ๐C  
 
4.4 กราฟแสดงคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) ที่
เพิ่มขึ้นในแตละวัน 

รูปที่ 7 แสดงคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(DO)  
ตั้งแตวันที่ 3/8/61 ถึง วันที่ 9/10/61 

 
 รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางวันกับคาเฉล่ียการ
ละลายของออกซิเจนในน้ํา ซึ่งมีการเพิ่มออกซิเจนในชวง
ตั้งแต วันที่ 3 ส.ค. 2561 ถึง วันที่ 8 ต.ค. 2561 ผลจาก
การทดลองการเติมออกซิเจนในน้ํา พบวาระดับออกซิเจน
ที่ละลายในน้ํากอนการเดินระบบในแตละวันโดยเฉล่ียมี
คาคอนขางต่ํา ที่ปริมาณเฉล่ีย 4 mg/L ซึ่งถือไดวาเปนน้ํา
เสียที่สัตวน้ําไมสามารถอาศัยอยูได และหลังจากระบบ
ทํางานและมีการเติมออกซิเจนในน้ําแลววัดคา DO พบวา 
คา DO มีคาเพิ่มมากขึ้นอยางเห็นไดชัดเจนคือเพิ่มขึ้น
เฉล่ียเปน 10 mg/L โดยเฉล่ีย คา DO น้ําที่ระดับ 10 นี้ 
เปนที่ที่สัตวน้ําอาศัยอยูได อยางไรก็ตามคา DO ของน้ํา
จะเพิ่มขึ้นมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับสภาพความเขมของ
แสงแดดในแตละวันดวย  
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5. สรุป 

 ผลจากการศึกษาความเปนไปไดในการเติมออกซิเจน
ใหกับน้ําเสียโดยใชพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยสามารถ
เพิ่มออกซิเจนใหกับน้ําที่มีคา DO เฉล่ียที่ 4 mg./L เพิ่ม
เปน 10 mg/L ที่อุณหภูมิน้ํา เฉล่ีย 28.96 ๐C ที่ความเข
มแสงแดดเฉล่ีย 487.67 Watt/m2 ผลจากการศึกษานี้ทํา
ใหทราบวาการเพิ่มออกซิเจนใหแกน้ําเพื่อเปนการบําบัด
น้ําเสียโดยใชพลังงานจากแสงอาทิตยมีความเปนไปได
และสามารถทําใหคุณภาพน้ําดีขึ้นไดโดยที่ระบบสามารถ
เดินเครื่องไดไมนอยกวา 7-8 ชั่วโมง  

6 กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสาขาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ที่ใหความกรุณา
ในการใชอุปกรณอํานวยความสะดวกตางตางๆในการทํา
วิจัยครั้งนี ้
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