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บทคัดย่อ 
ในทางวิศวกรรมความร้อนถือเป็นตัวการส าคัญที่ส่งผลให้ประสิทธิภาพของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลดลง รวมถึงการ

เสื่อมคุณภาพของอุปกรณ์ก่อนถึงเวลาอันสมควร ดังนั้นการระบายความร้อนจึงถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างมาก งานวิจัยนี้
ศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ผ้าฝ้ายดูดซับน้ าเพื่อระบายความร้อนของเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งการระบายความร้อน
นี้เป็นการระบายความร้อนแบบ passive โดยจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยแผงอะลูมิเนียมประกบกับ heater ไว้ด้านหน้า
แผงอะลูมิเนียมเพื่อให้ความร้อนแทนการรับความร้อนจากแสงอาทิตย์ และอุปกรณ์ระบายความร้อนคือผ้าฝ้ายดูดซับน้ า
จะถูกติดตั้งบริเวณด้านหลังแผงอะลูมิเนียม ถูกทดสอบในห้องปิดที่ควบคุมอุณหภูมิ ในงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึง
ความสามารถระบายความร้อน โดยสามารถลดอุณหภูมิได้มากที่สุดคือ 11.6°C ซึ่งเทียบเท่าการเพิ่มประสิทธิภาพแผงได้ 
4.64%  อีกทั้งอุปกรณ์ระบายความร้อนนี้มีต้นทุนการผลิตต่ า ไม่ต้องอาศัยพลังงานภายนอก บ ารุงรักษาง่าย 
ค ำหลัก: การระบายความร้อนแบบพาสซีฟ, การระเหย, การแลกเปลี่ยนความร้อน, โครงสร้างผ้าฝ้าย 

Abstract 
In engineering applications, the performance of electronic device and lifetime is highly 

dependent on the capacity of the device to transfer heat. This research studies the possibility of 
using cotton wick in water absorption for passive cooling application. In particular, the absorption 
capacity of cotton wick operated in close environmental room. The study shows that cotton wick 
results in the best rates of absorption and evaporation. Cooling system increase in temperature 
of 11.6°C and increase in efficiency 4.64%. This passive cooling technique has low cost of 
production and requires minimum maintenance. 
Keywords: Passive cooling, Evaporation, Heat exchanger, Cotton wick 

1. บทน้า
เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ที่ เปลี่ยนพลังงาน

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยอาศัยรังสีจากดวง

อาทิตย์ และสิ่งที่ควบคู่มากับรังสีก็คือความร้อน ซึ่งท าให้
เซลล์แสงอาทิตย์มี อุณหภูมิสูงขึ้น เป็นเหตุ ให้เซลล์
แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพลดลง และยังส่งผลต่ออายุการ
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ใช้งานของเซลล์แสงอาทิตย์อีกด้วย จากการรวบรวม
งานวิจัยเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
ผสมผสาน ได้กล่าวไว้ว่า เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นในทุกๆ 1°C 
จะส่งผลให้ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง 0.4% [1] 
ดังนั้นการระบายความร้อนจึงมีบทบาทส าคัญอย่างมาก
ต่อการท างานของเซลล์แสงอาทิตย์  

ปัจจุบันมีเทคนิคการระบายความร้อนได้ถูกพัฒนาขึ้น
มากมาย ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทหลักๆ 
ได้แก่ การระบายความร้อนแบบ active และ การระบาย
ความร้อนแบบ passive  จาการศึกษาการะบายความ
ร้อนแบบ active Nizetic [2]  ได้ศึกษาเทคนิคระบาย
ความร้อนด้วยการพ่นน้ าบนเซลล์แสงอาทิตย์สามารถลด
อุณหภูมิแผงได้ 30°C  Boloch และคณะ [3] ได้วิเคราะห์
ประสิทธิภาพการทดลองเชิ งตั ว เลขของ อุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนของเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถลด
อุณหภูมิได้  21.1°C Rahimi และคณะ [4] ศึกษาการ
เปรียบเทียบการใช้ micriochanels แบบหัวเดี่ยวและ
หลายหัว เพื่อใช้ระบายความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่ง
แบบหลายหัวสามารถลดอุณหภูมิได้ดีกว่า 3°C Rahimi 
และคณะ [5] ศึกษาการออกแบบระบบปรับแรงกระแทก
เจ็ตเพื่อระบายความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์สามารถลด
อุณหภูมิได้ 15-26°C Bahidarah และคณะ[6] ได้ประเมิน
ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ โดยการระบายความร้อน
ด้วยน้ าจากด้านหลังแผง Moharram และคณะ [7] ได้
เพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์โดยการใช้น้ าระบาย
ความร้อน สามารถลดอุณหภูมิได้ 10°C และในส่วนของ
การระบายความร้อนแบบ passive ก็ได้มีงานวิจัยอย่าง 
Ebrahimi และคณะ [8]  ได้ศึกษาการใช้ไอระเหยตาม
ธรรมชาติเพื่อการระบายความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์ 
สามารถลดอุณหภูมิได้ถึง 7-16°C Chadrasekar และ 
Senthilkumar [9] สาธิตการทดลองเกี่ยวกับการระบาย
ความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้ตะเกียงฝ้ายร่วมกับตัว
กระจายความร้อน ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิได้ถึง 5.9°C 
Alami [10] ศึกษาผลการท าความเย็นแบบระเหยต่อ

ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถลดอุณหภูมิได้ 
15°C  Drabiniok และ Neyer [11] ได้ศึกษาการระเหย
แบบรูพรุนขนาดเล็ก ส าหรับระบายความร้อนเซลล์
แสงอาทิ ตย์  สามารถลด อุณหภูมิ ไ ด้  11.7°C และ 
Chandrasekar และคณะ [12] ได้ทดสอบการระบาย
ความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์แบบพึ่งพาธรรมชาติด้วยไส้
ตะเกียงฝ้าย การระบายความร้อนแบบ active สามารถ
ระบายความร้อนได้ดี  แต่มีข้อเสียคือ ต้องอาศัยพลังงาน
จากภายนอก มีค่าใช้จ่ายสูงทั้งในการท างานของระบบ
และบ ารุงรักษา ส่วนระบายความร้อนแบบ passive 
อาจจะระบายความร้อนได้ไม่ดีเท่าแบบ active แต่การ
ระบายความร้อนแบบ passive ไม่ต้องอาศัยพลังงานจาก
ภายนอก ค่า ใช้จ่ ายระหว่างระบบท างาน  และค่า
บ ารุงรักษาต่ า การระบายความร้อนแบบ passive จึงเป็น
ทาง เลือกที่ น่ าสนใจที่ จะน ามาพัฒนา จึ ง เกิดการ
ประยุกต์ใช้ผ้าฝ้ายดูดซับน้ าเพื่อระบายความร้อนเซลล์
แสงอาทิตย์ขึ้น 

การประยุกต์ใช้ผ้าฝ้ายดูดซับน้ าเพื่อระบายความร้อน
เซลล์แสงอาทิตย์  ด้วยวิธีการระบายความร้อนแบบ 
passive โดยจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยแผงอะลูมิเนียม
ประกบกับ heater ไว้ด้านหน้าแผงอะลูมิเนียมเพื่อให้
ความร้อนแทนการรับความร้อนจากแสงอาทิตย์ และ
ระบายความร้อนด้วยผ้าฝ้ายดูดซับน้ า  ซึ่งจะถูกติดตั้ง
บริเวณด้านหลังแผงอะลูมิเนียม ผ้าฝ้ายจะดูดซับน้ าจาก
แหล่งน้ าบริเวณท้ายแผงเข้ามาใต้แผงเพื่อระบายความ
ร้อน อุปกรณ์ระบายความร้อนนี้มีข้อดี  คือผ้าฝ้ายมี
ความสามารถในการดูดซับน้ าได้ดี มีความบางจึงสามารถ
แลกเปลี่ยนความร้อนได้ดี น้ าหนักเบา เป็นวัสดุหาง่าย 
ราคาถูก แต่มีข้อจ ากัดคืออุปกรณ์ระบายความร้อน
สามารถติดตั้งได้บริเวณหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์เท่านั้น 
ซึ่งอาจเป็นการเพิ่มความต้านทานเชิงความร้อนของแผง 
มีความเป็นไปได้ที่ท าให้การระบายความร้อนแย่ลง ซึ่งก็
เป็นสิ่งที่น่าทดสอบเพื่อดูว่าอุปกรณ์ระบบความร้อนนี้มี
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ศักยภาพเพียงพอต่อการใช้งานหรือไม่ และการระบาย
ความร้อนนี้เป็นการระบายความร้อนแบบ passive  

2. วิธีการทดลอง
การศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ผ้าฝ้ายดูด

ซับน้ าเพื่อระบายความร้อนเซลล์แสงอาทิตย์นี้ ไม่ได้
ทดสอบโดยใช้แสงอาทิตย์ธรรมชาติ และไม่ได้ทดสอบ
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์จริง เนื่องจากอยู่ในสภาวะที่ควบคุม
ไม่ได้ท าให้ไม่สามารถทดลองซ้ าได้ งานวิจัยนี้จ าลองการ
ได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ขึ้น โดยใช้ heater และ
ทดสอบในห้องปิดที่ควบคุมอุณหภูมิ โดยมีอุณหภูมิ
กระเปาะแห้งในช่วง 27-30°C และอุณหภูมิกระเปาะ
เปียกในช่วง 19-24°C  
2.1 การจ้าลองเซลล์แสงอาทิตย์ 

 การใช้  heater จ าลองการได้รับความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ขึ้น โดย heater ประกบกับแผ่นอะลูมิเนียม
เพื่อแทนการได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ และแทน
เซลล์แสงอาทิตย์ด้วยแผ่นอะลูมิเนียม การทดลองนี้ให้
สนใจในกระบวนการการระบายความร้อนเท่านั้น ไม่
เกี่ยวกับเรื่องของความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้า
แต่อย่างใด ดังนั้นในการทดลองนี้จึงจ าลองการรับความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์โดยใช้แผ่น heater  ประกบไว้
ด้านบนแผ่นอะลูมิเนียมดังรูปที่ 1  ท าให้แผ่นอะลูมิเนียม
ได้รับความร้อนโดยตรง เพื่อตัดประเด็นเร่ืองประสิทธิภาพ
ของเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิดที่ไม่เหมือนกัน  

รูปที่ 1 การจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์ 

 (ก) ภาพถ่ายชุดการทดลอง 

 (ข) แผนภาพแสดงชุดการทดลอง 
รูปที่ 2 รายละเอียดชุดการทดลอง 

2.2 การเตรียมการทดลอง 
ชุดการทดลองประกอบด้วยแผ่นอะลูมิเนียมขนาด 

0.16x0.17 m2. โดยด้านบนของแผ่นอะลูมิเนียมจะถูก
ประกบด้วยแผ่น heater ขนาด 150W 24 V ตั้งอยู่บน
โครงอะลูมิเนียมเอียง 14.5° ซึ่งเป็นมุมที่ใช้ติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่ในประเทศไทย และด้านหลังแผ่น
อะลูมิเนียมมีลวดตรึงไว้เพื่อรองรับ heater และผ้าฝ้าย 
โดยผ้าฝ้ายจะจุ่มอยู่ในแหล่งน้ าจากด้านท้ายแผงเพื่อดูด
ซับน้ ามาด้านหลังเซลล์แสงอาทิตย์จ าลอง เพื่อระบาย
ความร้อน โดยต าแหน่งของแหล่งน้ านั้นถูกติดตั้งโดยไม่ให้
บดบังแสง เพื่อลดการเกิดปัญหาการเกิดเงากระทบหน้า
แผง ในส่วนของ heater ถูกต่อเข้ากับ power supply 
ขนาด 60 A ด้วยกระแสตรง และต่อเข้ากับตัว variac 
transformer เพื่อลดกระแสป้อนเข้า จากนั้นต่อเข้ากับ 
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ตัว transformer เพื่อลดกระแสจากแหล่งไฟฟ้า 220 V 
เป็น 110 V ที่ต่อเข้ากับกระแสไฟฟ้า 1 เฟส ดังรูปที่ 2  

ในการวัดอุณหภูมิมีการวัด 3 จุดด้วยกัน จุดแรกวัด
อุณหภูมิห้องด้วย thermometer กระเปาะแก้ว จุดที่สอง
วัดอุณหภูมิกระเปาะเปียกด้วย thermometer กระเปาะ
แก้ว และการวัดอุณหภูมิจุดที่สามคือบริเวณระหว่าง 
heater และแผ่นอะลูมิเนียม โดยติด thermocouple 
type K ไว้ตรงกลางแผ่นอะลูมิเนียม เพื่อวัดอุณหภูมิแผง
เซลล์แสงอาทิตย์จ าลองด้วยดังรูปที่ 1    
2.3 รูปแบบการทดลอง 

การทดสอบมีการเปรียบเทียบกันใน 3 รูปแบบ ได้แก่ 
ทดสอบแผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์เปล่าโดยไม่ได้ติดตั้ง
อุปกรณ์ระบายความร้อนดังรูปที่  3 (ก) ทดสอบแผง
จ าลองเซลล์แสงอาทิตย์โดยติดตั้งผ้าแห้งไว้ด้านหลังแผง
ดังรูปที่ 3 (ข)  และทดสอบแผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์
โดยติดตั้งอุปกรณ์ระบายความร้อนคือผ้าฝ้ายดูดซับน้ า   
ดังรูปที่ 3 (ค)  จุดประสงค์ในการทดสอบผ้าแห้งด้วยนั้น 
เพื่อต้องการทดสอบว่าในกรณีที่ผ้าดูดซับน้ าไม่ทันต่อการ
ระเหยจะมีผลกระทบต่อการระบายความร้อนของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์หรือไม่ โดยการทดสอบใน 3 รูปแบบนี้
จะถูกให้ความร้อนผ่าน heater 3 ขนาดที่ต่างกัน คือ 
410W/m2, 610 W/m2  และ  730W/m2  ดั งแสดงใน
ตารางที่ 1 ซึ่งค านวณจาก 

 𝑞" =
𝑃

𝐴
           (1) 

ในการก าหนดค่า Heat flux ที่ใช้ป้อนเข้าสู่ระบบนั้น เกิด
จากผลลัพธ์ของค่าดังกล่าวเมื่อเข้าสู่สภาวะคงตัวมีความ
ใกล้เคียงกับอุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของประเทศ
ไทย โดยบันทึกค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์จ าลองที่ได้จาก 
thermocouple ทุก 1 นาที จนครบเวลา 15 นาที   

 (ก) แผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์เปล่า 

 (ข) แผงจ าลองโดยมผี้าฝา้ยแห้งติดหลังแผงจ าลองเซลล์
แสงอาทิตย ์

ต
 (ค) แผงจ าลองโดยตดิผ้าฝ้ายดดูซับน้ าด้านหลังแผง

จ าลองเซลล์แสงอาทิตย ์
รูปที่ 3 รูปแบบการติดตั้งแผงจ าลองเพื่อการทดสอบ 

ตารางที่1 รายละเอียดการป้อนก าลังไฟฟ้า 

รูปแบบ 
Heat flux ที่ป้อนเข้า (W/m2) 

กรณีที1่ กรณีที2่ กรณีที3่ 

แผงเปล่า 410 610 730 

แผง+ผ้าแห้ง 410 610 730 

แผง+ผ้าซับน ้า 410 610 730 
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(ก) 

(ข) 

(ค)  
รูปที่ 4 ผลตา่งระหว่างอุณหภูมแิผงเทียบอุณหภูมิห้อง 

เมื่อป้อน Heat flux เท่ากบั  (ก) 410W/m2  
(ข) 610 W/m2 (ค) 730W/m2   

3. ผลการทดลอง
เพื่อลดปัญหาอุณหภูมิห้องที่ต่างกัน จึงแสดงผลด้วย

ผลต่างของอุณหภูมิแผงเทียบกับอุณหภูมิห้อง ณ ขณะนั้น 
(Δ𝑇) โดยผลการทดสอบแสดงในรูปที่ 4 จะเห็นได้ว่าเมื่อ
อุณหภูมิเข้าสู่สภาวะคงตัวใช้เวลาค่อนข้างใกล้เคียงกัน 
แต่โดยรวมแล้วอุณหภูมิในสภาวะคงตัวมีความแตกต่าง

กันในตารางที่ 2 นั้นแสดงถึงอุณหภูมิของแผงเมื่อเข้าสู่
สภาวะคงตัว โดยคิดร้อยละผลต่างของอุณหภูมิแผงใน
สภาวะคงตัวที่ลดลงได้ เมื่อเทียบกับผลต่างอุณหภูมิใน
สภาวะคงตัวของแผงเปล่า ดังสมการที่ 2 

%diff𝑥  =  
∆𝑇แผงเปลา่,คงตัว − ∆𝑇𝑥,คงตัว

∆𝑇แผงเปลา่,คงตัว
   (2) 

ตารางที่ 2 ผลต่างระหว่างอุณหภูมิแผงเทียบกับ
อุณหภูมิห้องเมื่อเข้าสู่สภาวะคงตัว 

Heat 
flux 
(W/m2) 

แผงเปล่า แผง+ผ้าแห้ง แผง+ผ้าซับน ้า 

∆𝑇 
(°C) 

∆𝑇 
(°C) %diff ∆𝑇 

(°C) %diff 

410 19.7 19.7 0.00% 14.9 24.40% 

610 29.3 29.8 -1.70% 21.5 26.60% 

730 39.5 39.5 0.00% 28.2 28.60% 

ส าหรับแผงที่ติดผ้าดูดซับน้ าลดอุณหภูมิได้มากทุก
ช่วงเวลา และสามารถลดอุณหภูมิได้มากที่สุดเมื่อเข้าสู่
สภาวะคงตัว โดยร้อยละผลต่างของอุณหภูมิแผงใน
สภาวะคงตัวที่ลดลงได้จะเพิ่มขึ้นตามค่า heat flux ที่
เพิ่มขึ้น โดยที่สามารถลดอุณหภูมิแผงได้สูงสุดถึง 11.6°C 
ถือเป็นร้อยละผลต่างของแผงที่ลดลง 28.60% ที่ heat 
flux 610W/m2 

มีข้อสังเกตว่าอุณหภูมิตั้งต้นของแผงที่ประกบด้วยผ้า
ซับน้ ามีอุณหภูมิต่ ากว่าแผงเปล่าและแผงที่ติดผ้าแห้ง
ในช่วงเริ่มต้นการทดสอบแม้ว่าจะไม่ได้ป้อนกระแสไฟฟ้า
เพื่อให้ความร้อน ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากผ้าเปียกดูดซับน้ าที่
ติดไว้ด้านหลังแผงมีการระเหยอยู่ตลอดเวลาท าให้
อุณหภูมิลดลง ซึ่งอุณหภูมิลดลงตั้งแต่เริ่มจึงเป็นตัวช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพของแผงตั้งแต่เริ่ม 

ในส่วนแผงเปล่าและแผงที่ติดผ้าฝ้ายแห้งไว้ อุณหภูมิ
ไม่ค่อยแตกต่างกันมากนัก แสดงว่าผลเสียที่เกิดจากการ
แปะผ้าไว้ด้านหลังแผงนั้นไม่ค่อยเห็นผลนัก ซึ่งอุณหภูมิ
สุดท้ายของสภาวะคงตัวจะแสดงอยู่ในตารางที่ 2  
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จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาในทุก 1°C ที่ลดลง
ได้ของแผงผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถช่วยเพิม่
ประสิทธิภาพแผงได้ 0.4% [1] ซึ่งสามารถอนุมานได้ว่า
การใช้ผ้าฝ้ายดูดซับน้ าเพื่อระบายความร้อนสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพของแผงผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้
โดยที่การเพิ่มประสิทธิภาพของแผงผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
การระบายความร้อนด้วยวิธีนี้จะดีขึ้นตามความร้อนที่
เพิ่มข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 5 ส าหรับการทดสอบนี้อนุมานได้
ว่ า ก า ร ระบ ายคว ามร้ อนด้ ว ย วิ ธี นี้ ส า ม า ร ถ เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพแผงได้สูงสุดถึง 4.64% ดังแสดงในรูปที่ 5 

รูปที่ 5 ค่าประมาณประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึนของแผงจ าลอง
เซลล์แสงอาทิตย ์

4. สรุปผลการวิจัย
แผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์ถูกสร้างขึ้นโดยใช้แผ่น 

heater ประกบกับแผ่นอะลูมิเนียม เพื่อแทนการได้รับ
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ และแผ่นอะลูมิเนียมแทนเซลล์
แสงอาทิตย์ การทดสอบนี้มีการเปรียบเทียบกันใน 3 
รูปแบบ ได้แก่ ทดสอบแผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์เปล่า
ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ระบายความร้อน ทดสอบแผงจ าลอง
เซลล์แสงอาทิตย์โดยผ้าแห้งไว้ด้านหลังแผง และทดสอบ
แผงจ าลองเซลล์แสงอาทิตย์โดยติดตั้งอุปกรณ์ระบาย
ความร้อนคือผ้าฝ้ายดูดซับน้ า การทดสอบนี้ทดสอบใน
ห้องปิดที่ควบคุมอุณหภูมิ โดยห้องทดสอบมีอุณหภูมิ
กระเปาะแห้งในช่วง 27-30°C และอุณหภูมิกระเปาะ
เปียกในช่วง 19-24°C ซึ่งงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงความ

เป็นไปได้ของการระบายความร้อนด้วยผ้าฝ้ายดูดซับน้ า 
โดยไม่ต้องอาศัยพลังงานภายนอกในการลดอุณหภูมิของ
แผง จากการทดสอบในครั้งนี้สามารถลดอุณหภูมิของแผง
ได้มากที่สุดคือ 11.6°C ซึ่งเทียบเท่าการเพิ่มประสิทธิภาพ
แผงได้ 4.64%   
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