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บทคัดย่อ 
แผ่นเพลเทียร์เป็นอุปกรณ์ส าหรับท าความเย็นชนิดเทอร์โมอิเล็กทริกส์ซ่ึงสามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความ 

ร้อนได้หรือจะเปล่ียนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้าก็ได้ โดยในปัจจุบันนี้แผ่นเพลเทียร์ก็เป็นท่ีรู้จักมากมายซ่ึง ส่วนใหญ่การ 
น าไปใช้งานของแผ่นเพลเทียร์ก็คือการท าความเย็นขนาดเล็กเพราะแผ่นเพลเทียร์นั้นสามารถท าความเย็นได้โดยไม่จ าเป็นต้องใ ช้ 

กลไกมากมายและไม่จ าเป็นต้องใช้สารท าความเย็นอีกด้วย   ซ่ึงเป็นข้อดีของการท าความเย็นชนิดนี้ โดยแผ่นเพลเทียร์ท่ัวไปท่ีหาซ้ือ 

ได้ง่ายและราคาถูกนั้นเป็นแผ่นเพลเทียร์ท่ีผลิตข้ึนมาโดยอาจจะไม่ได้ผ่านการทดสอบมาตรฐานตรวจสอบตามท่ีผู้ผลิตก าหนด จึงท า 
ให้แผ่นเพลเทียร์ประเภทนี้มีคุณสมบัติไม่สม่ าเสมอและไม่ได้บอกข้อมูลท่ีจ าเป็นของการใช้งานท่ีแน่นอน ท าให้ผู้ท่ีน าไปใช้งานไม่ 
ทราบถึงคุณลักษณะท่ีชัดเจน ดังนั้นผู้เขียนบทความจึงได้ท าการวิจัยและเสนอแนวการทดสอบหาคุณลักษณะการใช้งานของแผ่น 

เพลเทียร์ด้วยวิธีการใช้สมดุลพลังงานการแลกเปล่ียนความร้อนด้วยน้ าจากการให้พลังงานไฟฟ้า โดยจุดประสงค์หลักเพ่ือท่ีจะมี 
วิธีการตรวจสอบแผ่นเพลเทียร์ท่ีมี คุณสมบัติใกล้เคียงกันและน าแผ่นเพลเทียร์ชนิดนี้ไปใช้งานให้เหมาะสมให้ใช้งานได้อย่ างมี 
ประสิทธิภาพสูงสุด  
ค ำหลัก : การท าความเย็นแบบเทอร์โมอิเล็กทริก แผ่นเพลเทียร์  

Abstract 

Peltier is a thermoelectric cooling device that convert electrical energy into heat energy or  convert 
heat energy into electrical energy. At present, the peltier is also used in many applications such as a small 
cooling because the peltier can be cooled without complicate mechanisms and refrigerants. Sometimes 
Inexpensive peltier may not  passed the standard test. This type of peltier has uneven features and does not 
provide the necessary information for certain applications causing those who are not able to use the features 
clearly. This research propose a test for finding the features of the peltier by using method of energy balance 
and heat exchange with water from electrical energy. The main purpose is to find a method for checking 
similarly qualified peltier and use this type of peltier effectively. 
Keyword : Thermoelectric Cooling, Peltier 
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1. บทน ำ
ในปัจจุบันน้ีเทคโนโลยีในการท าความเย็นมีมากมาย

ให้เราได้ออกแบบและสร้าง ระบบท าคว ามเย็ นไ ด้
หลากหลายซึ่งเทอร์โมอิเล็กทริกโมลดูลหรือที่ทราบกันใน
ชื่อแผ่นเพลเทียร์น้ันก็เป็นอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่น่าสนใจใน
การน าไปใช้ท าความเย็นเช่นกันเพราะมีลักษณะการ
ท างานที่คล้ายคลึงกับระบบท าความเย็นที่ใช้ ระบบ
คอมเพรสเซอร์ ซึ่งการท าความเย็นของแผ่นเพลเทีย ร์น้ัน
ไม่จ าเป็นต้องใช้คอมเพรสเซอร์หรือส่วนที่เป็นกลไกล
ขับเคลื่อนใดๆและไม่ต้องใช้สารท าความเย็นเป็นตัวกลาง
ในการแลกเปลี่ยนความร้อนเพราะการท าความเย็นที่
เกิดขึ้นน้ันมาจากก ารที่ ให้ไฟฟ้าก ระแสต รงเข้ า ไ ป
เหน่ียวน าให้อิเล็กตรอนของสารกึ่งตัวน าให้เคลื่อนที่พร้อม
กับแลกเปลี่ยนความร้อนไปด้วยซึ่งเป็นข้อดีของก ารท า
ความเย็นประเภทน้ีเพราะใช้เวลาท าความเย็นไม่ นานก็
สามารถได้อุณหภูมิตามที่ต้องการ  อีกทั้งแผ่นเพลเทียร์น้ี
ยังไปใช้งานได้หลากหลายอีกด้วยไม่ว่าจะเป็นตู้เย็น แอร์
ขนาดเล็ก หรือระบบท าความเย็นส่วนบุคคลอีกด้วย ก็
เป็นที่ทราบกันแล้วว่าเพลเทีย ร์น้ันมีการใช้งานกันอย่ าง
แพร่หลายซึ่งในปัจจุบันน้ีก็หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาด แต่
เน่ืองจากแผ่นเพลเทียร์ที่มีขายทั่วไปน้ันไม่ได้บอกถึงลาย
ละเอียดการใช้งานที่ชัดเจนท าให้ผู้ที่จะน าไปใช้ไม่ท ราบ
ถึงคุณสมบัติที่ต้องการแน่ชัด 

โดยจุดประสงค์ของผู้จัดท าโครงการน้ีคือต้องการ
ออกแบบทดลองหาคุณลักษณะที่แน่ชัดของแผ่นเพลเทยีร์
ที่มีขายตามท้องตลาดทั่วไปเพื่อที่จะได้ทราบถึงคุณสมบตัิ
และข้อจ ากัดการใช้งานของแผ่นเพลเทียร์พร้อมทั้งหา
ประสิทธิภาพการท าความเย็นของแผ่นเพลเทียร์อีกด้วย 

2. ทฤษฎีและหลักำร
2.1 เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 
เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลคืออุปก รณ์อิเล็ กทรอ นิก ที่
สามารถเปลี่ยพลังงานความร้อนเป็นพลังงานฟ้าได้และ

ในทางกลับกันก็ยังสามารถปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็น
พลังงานความร้อนได้เช่นเดียวกันซึ่งการ 

เป ลี่ ย น รูปบบของพลังง านความ ร้อนและ
พลั ง ง านไฟฟ้ า น้ีอาศัย วั สดุ เท อร์ โ มอิ เล็กทริก
(thermoelectric materials)โ ด ย อ าศั ย หลัก การ
สั่นสะเทือนของโครงสร้างภายในวัสดุเชิงฟิสิฟกส์
ควอนตัม เมื่อวัสดุเทอร์โมอิเล็กทรอนิกได้รับอุณหภมูิ
ที่แตกต่างกันระหว่างปลายทั้งสองข้างพบว่าจะมีการ
ถ่ายเทอุณหภูมิจากอุณหภูมิสูงไปยังอุณหภูมิต่ ากว่า
น้ันคือมีการสั่นของ อนุภาคโฟนอน (phonon) และ
การเคลื่อนที่ของพาหนะมีทั้งอิเล็กตรอน (electron) 
และโฮล (hole)จะได้พลังงานไฟฟ้า และในทาง
ตรงกันข้ามเมื่อวัสดุเทอร์โมอิเล็กทริกมีตวามต่าง
ศักย์ไฟฟ้าจะมีการถ่ายเทความต่างศักย์ไฟฟ้าจาก
ศักยไ์ฟฟ้าสูงไปยัศักย์ไฟฟ้าต่ าพร้อมทั้งท าให้เกิดผล
ต่างของอุณหภูมิอีกด้วย

รูปท่ี 1 การถ่ายเทพลังงานของเทอร์โมอิเล็กทริก 

2.2 ปรำกฏกำรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก 
ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เ ท อ ร์ โ ม อิ เ ล็ ก ท ริ ก เป็ น

ปรากฏการณ์การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนและ
พลังงานไฟฟ้าของแผ่นเพลเทียร์น้ันอาศัยหลักการส าคัญ 
2 ปรากฏการณ์คือ ปรากฏการณ์ซีเบค (Seebeck 
Effect) และปรากฏการณ์เพลเทียร์ (Peltier Effect) 

ในปี ค.ศ.1821 นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน โทมัส ซี
เบค (Thomas Seebeck) ได้ค้นพบว่าเมื่อปลายทั้งสองที่
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เชื่อมกัยของขดลวดโลหะ ซึ่งท ามาจากโลหะต่างกันสอง
ชนิด มีผลต่างอุณหภูมิที่ปลายด้านทั้งสองแตกต่างกันจะ
ท าให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าขึ้นในวงจรหรือเรียกว่า ซีเบค
โวลท์เทจ   

รูปที่ 2 แผนภาพปรากฏการณ์ซีเบค 
(ท่ีมา https://www.electrical4u.com/seebeck-

effect-and-seebeck-coefficient/) 
โดยค่าของแรงเคลื่อนไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับ ค ว าม

แตกต่างของอุณหภูมิ ∆T ซึ่งสามารถอธิบายได้ด้วย
สมการความสัมพันธ์(1) 
E T    (1) 

โ ด ย  ∝ คื อ  ค่ าสั มป ระสิ ท ธิ์ ซี เ บ ค  (Seebeck 
Coefficient) มี ห น่ว ย เป็ น  โ ว ล ท์ / เ ค ล วิ น  (V/K) ค่ า
สัมประสิทธิ์น้ีบอกถึงความต่างศักดิ์ที่โลหะเหน่ียวน าเมื่อ
เกิดผลต่างระหว่างอุณหภูมิที่ปลายทั้งสองของขดลวดตา่ง
ชนิดกันในวงจรแบบเปิด ณ อุณหภูมิที่ก าหนด เมื่อค่า
สัมประสิทธิ์ซีเบคมีค่าสูงขึ้นค่าความต่างศักย์ที่เกิดขึ้นก็จะ
เพิ่มขึ้นเช่นกัน 

ต่อมาในปี ค.ศ 1834 Jean Charles Athanase 
Peltier พบว่าเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าไปในวงจรลักษณะ
เดียวกันกับที่ซีเบคสร้างขึ้นจะท าให้เกิดความแตกต่าง
ระหว่างอุณหภูมิมี่ปลายขั้วทั้งสอง โดยที่ปลายขัว้ข้างหน่ึง
จะเย็นและอีกข้างหน่ึงจะร้อนเรียกปรากฎการณ์น้ีว่า     
ปรากฏการณ์เพลเทียร์ (Peltier Effect)

โดยค่าการท าความเย็นที่ปลายขั้วด้านเย็น (Qc) จะ
แปรผันโดยตรงกับกระแสไฟฟ้า (I) ที่จ่ายเข้าไปในวงจร  

รูปที่ 3 แผนภาพปรากฎการณ์เพลเทียร์ 

*cQ I  (2) 

โ ด ย ค่ า  𝜋 คื อ ค่ าสั มป ระสิ ท ธิ์ เ พล เที ย ร์  (Peltier 
Coefficient) มีหน่วย วัตต์/แอมแปร์ (W/A) หรือ วัตต์/
โวลท์ (W/V) 

ในปี ค.ศ 1854 William Thomson หรือต่ามารู้จัก
กันในนาม Lord Kelvin เขาได้ศึกษาพบความสัมพันธ์
ระหว่างสัมประสิทธิ์ซีเบคและสัมประสิทธิ์เพลเทียร์ โดย
พบ ว่ า  สั มป ระสิ ท ธิ์ เ พล เทีย ร์  คื อ ผ ล คูณ ระหว่าง
สัมประสิทธิ์ซี เบค และอุณหภูมิสัมบูรณ์ที่ปลายขั้วของ
ขดลวดโลหะ ดังสมการ 

*T   (3) 
และอธิบายสมการอัตราการดูดและคายพลังงาน

ความร้อนได้ดังน้ี  
อัตราการดูดพลังงานความร้อน 

2* ( ) 0.5c h cQ T I K T T I r     (4) 
อัตราการคายพลังงานความร้อน 

2* ( ) 0.5h h cQ T I K T T I r     (5)

และ TcI คือปรากฎการณ์เพลเทียร์ ( )h cK T T ,คือ 

การถ่ายเทความร้อนที่เกิดภายใน,
20.5I r ความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโมดูล 

ประสิทธิภาพในการท าความเย็น 

c

in

Q
COP

P
  (6) 

และ max
c

h c

T
COP

T T



(7)
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กระแสไฟฟ้าสูงสุดในการดึงความร้อน 

max 0.5
T

I
r

  (8) 

2.3 หลักกำรท ำงำนของเทอร์โมอิเล็กทริก 
 การท างานของเทอร์โมอิเลคทริคโมดูล แบ่งเป็น 

2  โ ห มดดั ง น้ี  โ ห มดแ รก  เ รีย ก ว่ า  “โ ห มดผ ลิ ต
ไฟฟ้ า  (Generator mode)” โ ด ย ให้ ค ว ามต่ า ง ข อ ง
อุณหภูมิบนแผ่นเซรามิกด้านบนและล่างท าใ ห้ เ กิ ด
กระแสไฟฟ้าไหลเน่ืองจากพาหะเอ็นและพีในสารกึ่งตัวน า
เหล่าน้ัน ในสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็นซึ่งมีพาหะข้างมาก เป็น
อิเลคตรอน (Electron) หรือประจุลบ เมื่อมีความร้อนที่
ผิวด้านบนมากกว่าด้านล่าง การไหลของความร้อนจะท า
ให้เกิดการไหลของพาหะข้างมากเหล่าน้ัน อิเลคตรอนจะ
ไหลจากผิวด้านบนไปสู่ด้านล่าง ส่วนในสารกึ่งตัวน าชนิด
พี มีพาหะข้างมากเป็นโฮล (Hole) หรือประจุบวก เมื่อมี
ความร้อนที่ผิวด้านบนมากกว่าด้านล่าง โฮลก็จะไหลจาก
ผิวด้านบนไปด้านล่างเช่นเดียวกัน ดังน้ันทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าในเทอร์โมอิเลคทริคโมดูลจึงไหลตามกั นไป
ในทิศเดียวกัน 

ส่วนการท างานอีกโหมดหน่ึงในทางกลับกันเมื่อผ่ าน
กระแสไฟฟ้าเข้าไปในเทอร์โมอิเลคทริคโมดูลจะท าให้เกิด
ความร้อนและความเย็นเกิดขึ้นที่ผิวด้านบนและด้านล่าง  
เรียกว่า “โหมดผลิตความเย็นด้วยไฟฟ้า (Refrigerator 
mode)” เมื่อมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอกเช่แบตเตอร่ี 
จะท าให้เกิดความแตกต่างของความร้อนและความเย็นที่
ผิวแต่ละด้านเน่ืองจากการกระแสไฟฟ้าท าให้เกิดการ
เคลื่อนที่ของพาหะข้างมากซึ่งเป็นตัวท าให้เกิดการน า
ความร้อนจากด้านหน่ึงไปอีกด้านหน่ึง“เทอร์โมอิเลคทริค
โมดูล”ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้แล้วในต่างประเทศที่มี
อากาศหนาว เช่น โหมดการผลิตกระแสไฟฟ้า สามารถน า
เทอร์โมอิเลคทริคโมดูลด้านหน่ึงมาประกบเข้ากับแหล่ง
ความร้อนที่สูญเสียต่างๆ เช่น เคร่ืองจักร เคร่ืองยนต์
ประเภทใช้ได้ทั้งไฟฟ้าและน้ ามัน (Hybrid) ท่อไอเสีย 

คอมเพรสเซอร์แอร์ เตาความร้อน หรือแม้แต่บนดาวเทยีม 
ที่ผิวอีกด้านหน่ึงของเทอร์โมอิเลคทริคโมดูลอากาศ เย็น
กว่า ก็จะเปลี่ยนรูปพลังงานความร้อนที่เหลือทิ้ง น้ีเป็น
พลังงานไฟฟ้าได้ ส่วนโหมดผลิตเย็นด้วยไฟฟ้า มี
บริษัทผู้ผลิตตู้เย็นเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมที่ไม่ต้องใช้สาร
ท าความเย็นเพราะไม่ต้องใช้คอมเพรสเซอร์แอร์ จึ ง
สามารถเพิ่มพื้นที่บรรจุของในตู้เย็นเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังเงียบ
ไม่มีเสียงดังอีกด้วย 

รูปท่ี 4 ตู้เย็นโดยใช้เพลเทียร์ 
(ท่ีมา https://www.kaidee.com/product-

346274307) 

ตัวอย่างการน า Thermoelectric ไปใช้งาน  
ตู้ ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ ค ว า ม ชื้ น  ,Humidity 
Chamber/Humid & Temp Incubator Memmert รุ่น 
HPP110 ประเทศเยอรมัน  

รูปท่ี 5 เคร่ือง Incubator 

https://www.kaidee.com/product-346274307
https://www.kaidee.com/product-346274307
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คุณลักษณะการใช้งาน 

- ใช้ส าหรับการควบคุมการงอกของเมล็ดพันธุ์,
เตรียมพืชเพาะปลูกมผสมพันธ์ปลาหรือแมลง,ใช้
บ่มเพาะเชื้อจุลินทรีย์ ที่ต้องการให้มีอุณหภูมิที่
เหมาะสม

- ตัวท าความร้อนและเย็นโดย Peltier ซึ่งให้ค่า
อุณหภูมิที่แม่นย าซึ่งท าความเย็นได้ในช่วง 0-70
องศาเซลเซียล

- รักษาอุณหภูมิและความชื้นได้คงที่ตลอดการ
ท างาน

3.อุปกรณ์และวิธีด ำเนินงำน 
 ในการทดลองหาคุณสมบัติการแลกเปลี่ยนความ

ร้อนของแผ่นเพลเทียร์น้ันใช้วิธีการแลกเปลี่ยนความร้อน
ผ่านน้ าเพื่อที่จะวัดค่าอุณหภูมิที่ เปลี่ยนไปของน้ าที่มา
แลกเปลี่ยนพร้อมทั้งวัดอุณหภูมิที่ด้านเย็นของเพล เทีย ร์
ภายในระบบปิด 

รูปท่ี 6 แผนภาพการทดลอง 
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิที่ติดตั้งน้ันมีอยู่ด้วย 3 

บริเวณได้แก่ ภายในระบบปิด ในแหล่งเก็บน้ าหุ้มฉนวน 
และ ที่ต าแหน่งด้านเย็นของแผ่นเพลเทียร์ 

รูปท่ี 7 แผ่นภาพแสดงภายในระบบปิด 
วัดค่าอุณหภูมิของน้ าที่น าไปแลกเปลีย่นความร้อนที่

ได้จากการให้กระแสไฟฟ้ากับแผ่นเพลเทียร์ 
ค านวนค่าความร้อนที่ได้โดยสมการภายในระบบปิด 

( )p out inQ mC T T   

3.1 อุปกรณ์ 
1.แผ่น Peltier เบอร์120706 จ านวน 3 แผ่น ( ตั้ง

ชื่อ P1 P2 และ P3 ) 

2.บล็อกน้ าหล่อเย็น CPU คอมพิวเตอร์  

3.Ardunio Uno Board 

4.Sensor Temperature DS18B20 Water 

Proof 3 ตัว 

5.กล่องโฟมหุ้มฉนวนขนาด 15*15*15 cm 

6.ปั้มน้ าขนาด 12v DC 

7.แหล่งเก็บน้ าน้ าหุ้มฉนวนขนาด 1 ลิตร 

รูปท่ี 8 บล็อคน้ าหล่อเย็น 

รูปท่ี 9 แหล่งเก็บน้ าหุ้มฉนวน 
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รูปที่ 10 ระบบปิด 

3.2 ขั้นตอนและวิธีกำรทดลอง 
1.ติดตั้งแผ่นเพลเทียร์โดยหันด้านเย็นเข้ากับระบบปิดและ
หันด้านร้อนให้กับบล็อคน้ า 

2 .ต่อท่อสายยางจากบล็อคน้ าเข้ากับแหล่งเก็บน้ าหุ้ม
ฉนวน โดยผ่านปั้มขนาด 12V เพื่อให้น้ าได้มีการไหลได้ใน
ระบบซึ่งแหล่งเก็บน้ าน้ันมีเซนเซอร์วัดอุณหภูมิติดตั้งอยู่
ด้วย

3.ต่อท่อสายยางอีกทางนึงของบล็อกน้ าเข้ากับแหล่งเก็บ
น้ าเพื่อให้น้ าได้หมุนเวียนกลับเข้าไปในระบบได้ 

4.จ่ายไฟให้กับแผ่นเพลเทียร์ พร้อมทั้งอ่านค่ากระแสที่ได้
และจับเวลา 10 นาที จากน้ันวัดค่าอุณหภูมิทั้ง 3 ที่และ
วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่อ่านได้พร้อมบันทึกแลสรุป

Peltier 
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การทดลอง

4. ผลกำรทดลอง
ปกติแล้วเพลเทียร์ที่มีขายตามท้องตลาดซึ่ง

ผู้วิ จัยได้น ามาทดลองน้ันมีช่วงการท างานอยู่ที่ ไม่เกิน
กระแสไฟฟ้า 6 แอมแปร์แต่เน่ืองจากพอทดสอบดูจ ริงๆ
แล้วแผ่นเพลเทียร์น้ันสามารถรับไฟได้ไม่เกิน 3 แอมแปร์
ดังน้ันผู้วิจัยจึงทดสอบค่ากระแสไฟฟ้าไม่เกินสูงสุดไม่เกิน 
3 แอมแปร์โดยจะทดลองใช้เพลเทียร์จ านวน 3 แผ่น 

โดยปริมาตรน้ าที่น ามาแลกเปลี่ยนความร้อนน้ัน
คือ 800 มิลลิลิตรและมีค่าความจุความร้อนจ าเพาะอยู่ที่  
4.187 (KJ/Lg*K)และจับเวลาการทดลอง 10 นาทีเพื่อ
เปรียบเทียบพลังงานที่ใช้ในหน่วยวัตต์ซึ่งตารางด้านล่าง
แสดงผลต่างของอุณหภูมิของแต่ล่ะกระแสที่ใช้ในแต่ล่ะ
แผ่น 

รูปที่ 10 ตารางแสดงค่าอุณหภูมิผลต่างของน้ า 

แสดงตัวอย่างการค านวนหาค่าพลังงานความ
ร้อนที่เพ่ิมขึ้นของน้ าในการแลกเปลี่ยนความร้อนที่
ด้านร้อน 

รูปที่ 11 ตารางแสดงค่าอุณหภูมิผลต่างภายในระบบปิด 

 รูปที่ 12 ตารางแสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีวัดได้ใน
แต่ล่ะแผ่นของเพลเทียร์ 

pQ mC T 

Q คือพลังงาน (W) 
M คือ มวลของน้ าที่ถ่ายเทความร้อน (g) 
Cp คือค่าความจุความร้อนจ าเพาะมีค่าเท่ากับ 
 4.187  (J/g*K) 
∆T คือผลต่างของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง (K) 

เน่ืองจากปริมาตรน้ าที่ใช้คือ 800 มิลลิลิตรซึ่ง
แปลงเป็นหน่วยกรัมโดยใชค้่าความหนาแน่นของน้ า
เท่ากับ 997 กก./ลบ.ม. ดังน้ันจึงได้มวลของน้ าเท่ากับ 
781.6 กรัม 
-ตัวอย่าง

ที่กระแส 1 แอมแปร์แผ่นที่ 1 แทนค่าไป 
Q = (781.6)*(4.187)*0.25 W 
Q = 2.79 W 

5. สรุปผลกำรทดลอง
เมื่อน าค่าของผลต่างแต่ล่ะต่ าแหน่งมาเขียนเป็น

กราฟเพื่อเปรียบเทียบจะได้กราฟด้านล่าง 
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รูปท่ี 13 กราฟแสดงอุณหภูมิน้ าท่ีเปล่ียนแปลงท่ีกระแสแต่ล่ะ
ค่า 

รูปท่ี 14 กราฟแสดงอุณหภูมิภายในระบบปิดท่ีเปล่ียนแปลง
แต่ล่ะค่า 

จากกราฟที่แสดงผลต่างอุณหูมิของภายในระบบ
ปิดและน้ าที่น าไปแลกเปลี่ยนความร้อนน้ันจะเห็นได้ ว่า
เพลเทียร์แต่ล่ะแผ่นมีการท าความเย็นที่แตกต่างกั นและ
ใช้พลังงานไม่เท่ากันซึ่งจะเห็นได้ว่าเมื่อเพิ่มกระไฟให้เพล
เทีย ร์ท างานมากขึ้นการท าความเย็นของระบบจะมี
ลักษณะกราฟมีความชันมากขึ้นซึ่งก็แสดงเมื่อน าเพลเทียร์
ไปใช้งานน้ันกระแสไฟที่ เหมาะสมในการท างานไม่ได้ใช้
ค่าสูงสุดเพราะ ณ จุดที่เป็นค่ากระแสไฟสูงขึ้นพลังงานที่
สูญเสียก็จะเพิ่มขึ้นตามเช่นกันซึ่งก็เป็นไปตามกราฟ
ด้านล่างซึ่งเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท าความเย็น
และกระแสไฟที่เพิ่มขึ้น 

รูปท่ี 15 กราฟแสดงประสิทธิภาพและกระแสไฟ 

ซึ่งค่าที่น ามาวิเคราะห์น้ันเป็นค่าเฉลี่ยของแต่ละแผ่น
เพล เที ย ร์ก็ จะ เห็นไ ด้ ว่า เ มื่ อใ ห้ก ระแส ไฟ เพิ่มขึ้น
ประสิทธิภาพการท าความเย็นก็จะลดลงซึ่งอัตราก ารท า
ความเย็นของแผ่นเพลเทียร์แต่ล่ะแผ่นน้ันมีค่าไม่แตกต่าง
กันมาก 

 ดังน้ันผู้ที่จะน าเพลเทียร์ไปใช้งานในด้านการท า
ความเย็นควรจะค านึงถึงการเลือกใช้ช่วงของกระแสไฟให้
เหมาะสมซึ่งจากแผ่นเพลเทียร์ที่ผู้วิจัยน้ีคาดว่าช่วงการใช้
งานที่เหมาะสมอยู่ที่ไม่เกิน 2 แอมแปร์ซึ่งประสิทธิภาพอยู่
ที่ประมาณมากกว่า 60 % ซึ่งเหมาะสมกับการน าไปใช้
งานมากที่สุดซึ่งถ้าให้กระแสไฟมากกว่าน้ีผลต่างอุณหภูมิ
ด้านร้อนและด้านเย็นมากขึ้นซึ่งส่งผลให้การถ่ายเทความ
ร้อนจากด้านร้อนไปสู่ด้านเย็นมากขึ้นด้วย และท าให้
ประสิทธิภาพการท าตวามเย็นลดลงอีกด้วย 

6. กิตติกรรมประกำศ
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