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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและสร้างหอระบายความร้อนแบบระเหยให้กับไดนาโมมิเตอร์ส าหรับเคร่ือง

ทดสอบแรงม้าประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล เพื่อหาประสิทธิผลของหอระบายความร้อน งานวิจัยนี้ได้ท าการทดลอง
โดยการออกแบบหอระบายความร้อนให้มีอัตราการไหลของน้ า 125 ลิตรต่อนาที เงื่อนไขการทดลองหอระบายความร้อน 
2 สภาวะอากาศ   ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 1,000, 1,200, 1,400 และ 1,600 รอบต่อนาที ภาระของเครื่องยนต์ 
150, 250, 350 และ 450 นิวตันเมตร จากการทดลองพบว่าที่สภาวะที่ 1 อากาศมีความชื้น 62%  ที่ความเร็วรอบ 1,400 
รอบต่อนาที และภาระของเครื่องยนต์ 450 นิวตันเมตร (กรณีเปิดพัดลม) หอระบายความร้อนมีประสิทธิผลสูงสุดที่ 
83.3% และสภาวะที่ 2 อากาศมีความชื้น 70% ที่ความเร็วรอบ 1,600 รอบต่อนาที และภาระของเคร่ืองยนต์ 450 นิวตัน
เมตร (กรณีเปิดพัดลม) หอระบายความร้อนมีประสิทธิผลสูงสุดที่ 66%  
ค ำหลัก: หอระบายความร้อนแบบระเหย, ประสิทธิผล, ไดนาโมมิเตอร์   

Abstract 
This research article presents the design and construction of an evaporative cooling tower for 

a dynamometer for Laboratory of Mechanical Engineering. To find the effectiveness of the cooling 
tower. This research was conducted by designing a cooling tower to have a water flow rate of 
125 liters per minute. Conditions for the experiment of cooling tower 2 weather conditions, the engine 
speed of 1,000, 1,200, 1,400 and 1,600 rpm, load of engine 150, 250, 350 and 450 Nm. From the first 
conditions was relative humidity 62%, speed 1,400 rpm and a load of the engine is 450 Nm (open fan 
case) the Cooling Tower has the most effective is 83.3%. And the second conditions were relative 
humidity 70%, speed 1,600 rpm and a load of the engine is 450 Nm (open fan case) the cooling tower 
has the most effective is 66%.  
Keywords: Evaporative Cooling Tower, Effective, Dynamometer.  
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1. บทน า
หอระบายความร้อน คือ อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความ

ร้อนระหว่างน้ ากัับอากาศ เพื่อท าให้น้ าร้อนมีอุณหภูมิที่
ลดลงจากการแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศ [1-6] 
หลักการของหอระบายความร้อน คือ มีอุปกรณ์ที่ช่วยใน
การฉีด พ่นน้ าที่มีอุณหภูมิสูง ให้กระจายไปเป็นละออง 
ฝอย ขนาดเล็ก แล้วตกผ่านแผงกระจายละอองน้ า ซึ่งจะ
สัมผัสกับอากาศที่ถูกดูดผ่านแผงกระจายละอองน้ าและ
ก่อให้เกิดกระบวนการถ่ายเทความร้อนสัมผัส (Sensible 
heat) ระหว่างหยดน้ าที่ มี อุณหภูมิสู งกับอากาศที่ มี
อุณหภูมิต่ ากว่า ขณะเดียวกันหยดน้ าบางส่วนจะระเหย
กลายเป็นไอน้ าลอยไปกับอากาศ การระเหยดังกล่าวจะใช้
ความร้อนแฝง (Latent heat) ดังนั้นไอน้ าที่ระเหยจึงดึง
ความร้อนจากปริมาณน้ าในส่วนที่ยังเป็นของเหลว 

ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของของหอท าเย็น   
[2-3] คือ 1. ขนาดละออง ฝอยของน้ าที่ถูกพ่นขณะ
แลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศ 2. พื้นผิวเปียก (Fill) ที่
เกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างอากาศกับน้ า และ 
3. อัตราการไหลของอากาศ [1-2,4-6]

การจ าแนกประเภทของหอระบายความร้อนตามทิศ
ทางการแลกเปลี่ยนความร้อนของน้ าและอากาศได้อีก 2 
แ บ บ  ได้ แ ก่  Counterflow Cooling Tower [1] ใช้
หลักการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างน้ ากับอากาศแบบ
สวนทางกันในแนวดิ่ง Crossflow Cooling Tower [1-2] 
ใช้หลักการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างน้ ากับอากาศ
แบบสวนทางกันในแนวตั้งฉาก Cooling Tower ระบบ
ปิด [1-3] ที่ปรับสภาวะการท างานได้ตามสภาพอากาศ 
ในระบบวนรอบปิด น้ าจาก Condenser จะไหลผ่าน
อุปกรณ์ท าความเย็นแล้วหมุนเวียนกลับ Condenser  

สาขาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสาน ได้ติดตั้งเครื่องทดสอบแรงม้า แต่ยังไม่มีหอ
ระบายความร้อน การทดสอบแรงม้าจะใช้หอระบายความ
ร้อนของชุดทดสอบแรงม้าอีกชุดซึ่งมีขนาดเล็กท าให้การ
ระบายความร้อนได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ  

เมื่อปี 2558 นายยุทธภูมิ หนูจิตต์, นายสิทธิชัย สูญ
กลาง และนายกฤษณะ สุขนิล (2558) [6] ได้ท าการ
ออกแบบและสร้างหอระบายความร้อนที่ใช้ร่วมกับเคร่ือง
แลกเปลี่ยนความร้อนแบบเปลือกและท่อของเครื่อง
ทดสอบแรงม้า โดยใช้แผ่นไม้ฝาเฌอร่าในการรับน้ าที่
อัตราการไหลในระบบ 5 m³/h ผลพบว่าหอระบายความ
ร้อนมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 70% ที่ความเร็วรอบของ
เครื่องยนต์ 1,200 rpm ภาระของเคร่ืองยนต์ 30%   

จากผลการทดลองดังกล่าวจึงยังท าให้ไม่สามารถ
ทดสอบเครื่องทดสอบแรงม้าได้เต็มก าลัง งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างหอระบายความร้อน
ให้กับไดนาโมมิเตอร์ส าหรับเครื่องทดสอบแรงม้า ประจ า
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ให้เหมาะกับโหลดของไดนาโม
มิ เตอร์ เพื่ อท าให้การทดสอบเครื่องยนต์ได้อย่างมี
ประสิทธิผลยิ่งขึ้น 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง
งานวิจัยนี้เป็นการสร้างอุปกรณ์ เพื่อใช้ในการศึกษา

และทดสอบ เพื่อหาประสิทธิผลของหอระบายความร้อน
ที่ใช้ร่วมกับเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนชนิดเปลือกและ
ท่อโดยมีส่วนประกอบดังนี้ 
2.1 อุปกรณ์ในการทดลอง 

รู ป ที่  1  แ ส ด งแ ผ น ผั ง อุ ป ก ร ณ์ ก า รท ด ล อ ง
ประกอบด้วย 2 ส่วนส าคัญ ได้แก่ ส่วนที่แรกเป็นวงจรน้ า
จากไดนาโมมิเตอร์ น้ าวงจรนี้จะไหลเข้าไดนาโมมิเตอร์ 
เพื่อท าการแลกเปลี่ยนความร้อนกับวงจรน้ าที่น าไป
ระบายความร้อนที่หอระบายความร้อน ส่วนที่สองเป็น
วงจรน้ าสเปรย์  คือน้ าที่ฉีดให้เป็นฝอยละอองท าการ
แลกเปลี่ยนความร้อนกับผิวท่อน้ าที่รับความร้อนจาก
ไดนาโมมิเตอร์ พร้อมกับท าการแลกเปลี่ยนความร้อนกับ
อากาศ ซึ่งใช้พัดลมดูดอากาศสวนทางกับน้ าเพื่อท าให้
อุณหภูมิของน้ าลดลง 
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รูปที่ 1 แผนผงัอุปกรณ์การทดลอง 

2.2 วิธีการทดลอง 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างหอ

ระบายความร้อนให้กับไดนาโมมิเตอร์ส าหรับเครื่อง
ทดสอบแรงม้า ประจ าสาขาวิศวกรรมเครื่องกล การ
ออกแบบหอระบายความร้อนให้มีอัตราไหลของน้ า 125 
ลิตรต่อนาที เพื่อศึกษาประสิทธิผลของหอระบายความ
ร้อน โดยท าการทดลอง 2 สภาวะอากาศ ความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต์ 1,000, 1,200, 1,400 และ 1,600 rpm 
และภาระของเครื่องยนต์ 150, 250, 350 และ 450 Nm 
ทั้งนี้ค่าในการทดลองอ้างอิงตามกราฟสมถรรณของ
เครื่องยนต์ 

2.3 การหาค่าประสิทธิผลของหอระบายความร้อน 
การค านวณหาค่าประสิทธิผลของหอระบายความ

ร้อน ดังรายละเอียดต่อไปนี้  


ปริมาณความร้อนจากการทดลอง

ประสิทธิผล = 100
ปรมิาณความร้อนจริง

3. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
การออกแบบและสร้างหอระบายความร้อนให้กับ

ไดนาโมมิเตอร์ส าหรับเครื่องทดสอบแรงม้า เพื่อหา
ประสิทธิผลของหอระบายความร้อน ผลการทดลองมีดังนี้ 

3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 
แรงบิด ต่อประสิทธิผลของหอระบายความร้อน ที่
ความชื้นสัมพัทธ์ 62% 

รูปที่  2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบของ
เครื่องยนต์ แรงบิด ต่อประสิทธิผลของหอระบายความ
ร้อน ผลการทดลองพบว่าหอระบายความร้อน  ที่มี
ความชื้นสัมพัทธ์ 62% ในกรณีเปิดพัดลม ประสิทธิผล
ของการระบายความร้อนที่ดีที่สุด 84% ที่แรงบิดเบรก 
450 Nm ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 1,600 rpm ซึ่ง
เมื่อเทียบกับกรณปีิดพัดลม ประสิทธิผลสูงสุดอยู่ที่ 23% 2D Graph 1
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รูปที่ 2 ผลของความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ แรงบิด 
ต่อประสิทธิผลของหอระบายความร้อน 

ที่ความชืน้สัมพัทธ์ 62% 

3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 
แรงบิด ต่อประสิทธิผลของหอระบายความร้อน ที่
ความชื้นสัมพัทธ์ 70% 

รูปที่  3 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบของ
เครื่องยนต์ แรงบิด ต่อประสิทธิผลของหอระบายความ
ร้อน ผลการทดลองพบว่าหอระบายความร้อน  ที่มี
ความชื้นสัมพัทธ์ 70% ในกรณีเปิดพัดลม ประสิทธิผล
ของการระบายความร้อนที่ดีที่สุด 66% ที่แรงบิดเบรก 
450 Nm ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 1,600 rpm ซึ่ง
เมื่อเทียบกับกรณปีิดพัดลม ประสิทธิผลสูงสุดอยู่ที่ 28% 
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รูปที่ 3 ผลของความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ แรงบิด ต่อ
ประสิทธผิลของหอระบายความร้อน 

ที่ความชืน้สัมพัทธ์ 70% 
3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิด ความชื้น และ
ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ ต่อประสิทธิผลของหอ
ระบายความร้อน 

รูปที่ 4 ผลการทดลองพบว่าหอระบายความร้อนมี
ประสิทธิผลของการระบายความร้อนที่ดีที่สุดที่ความเร็ว
รอบของเครื่อ งยนต์  1 ,400 และ 1 ,600 rpm ซึ่ ง
เปรียบเทียบให้เห็นทั้งการเปิดพัดลมและปิดพัดลม ของ
การทดลองที่ Rh 62% และ Rh 70%  
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รูปที่ 4 ผลของแรงบิด ความชืน้ และรอบของเคร่ืองยนต์
ต่อประสิทธิผลของหอระบายความร้อน 

จากกราฟจะเห็นได้ว่าประสิทธิผลมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น
ตามภาระของเคร่ืองยนต์ที่สูงขึ้น เนื่องจากประสิทธิผลจะ
แสดงค่าได้สูงสุดเมื่อความเร็วรอบเพิ่มและภาระโหลด
สูงขึ้น ส าหรับค่าความเร็วรอบ 1,000 rpm และ 1,200 
rpm การกระจายตัวของความร้อนภายในไดนาโมมิเตอร์
มีความไม่เสถียร และแสดงค่าประสิทธิผลออกมาได้ไม่สูง
ตามการออกแบบ 

4. บทสรุป
การออกแบบและสร้างหอระบายความร้อนให้กับ

ไดนาโมมิเตอร์ส าหรับเครื่องทดสอบแรงม้า เพื่อหา
ประสิทธิผลของหอระบายความร้อน ผลการทดลองพบว่า
การทดลองที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธ์ 62% พบว่าใน
กรณีที่เปิดพัดลมพบว่าที่ความเร็วรอบ 1,600 rpm และ
ภาระของเครื่องยนต์ 450 Nm หอระบายความร้อนมี
ประสิทธิผลสูงสุดที่ 83.3% ส าหรับการทดลองที่อากาศมี
ความชื้นสัมพัทธ์  70% พบว่าในกรณีที่ เปิดพัดลมที่ 
ความเร็วรอบ 1,600 rpm และภาระของเครื่องยนต์ 450 
Nm หอระบายความร้อนมีประสิทธิผลสูงสุดที่ 66%  

จากข้อมูลข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าที่ความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต์ ภาระของเครื่องยนต์ อัตราการไหลของ
น้ าเข้าหอระบายความร้อน และอัตราการไหลของลม
เท่ ากัน  แต่ความชื้นสัมพัทธ์แตกต่ างกัน  ส่ งผลให้
ประสิทธิผลของหอระบายความร้อนแตกต่างกัน เพราะ
เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ าจะท าให้น้ าสามารถ
ระเหยได้มากขึ้นท าให้อัตราการแลกเปลี่ยนความร้อนสูง 
แต่ในทางกลับกันเมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูง น้ าจึง
ระเหยได้น้อยลงท าให้อัตราการแลกเปลี่ยนความร้อนต่ า  

ทั้งนี้ผลของการวิจัยยังสามารถสรุปได้ว่าหอระบาย
ความร้อนแบบระเหยเหมาะสมกับระบบที่มีข้อจ ากัดของ
ปริมาณน้ าส าหรับการระบายความร้อนของระบบ 
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