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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีศึกษาลกัษณะรูปทรงของใบพัดที่มีผลตอประสิทธภิาพ
การเติมอากาศใตนํ้า โดยออกแบบใบพัดของเครื่องเติมอากาศที่
สามารถนําอากาศลงสูใตน้ํา ในลักษณะของฟองอากาศ เพื่อใหเกิดการ
ละลายของออกซิเจนลงในน้ํา ในการศึกษานี้ใชใบพัด 2 รูปแบบคือ 
แบบใชความดันหลังใบพัด และแบบใชความดันหลังใบพัดรวมกับแรง
หนีศูนย โดยทาํการทดลองที่ความเร็วรอบตางๆและทีร่ะดับการจมของ
ใบพัด 3 ระดับ ทัง้น้ีใบพัดทัง้ 2 รูปทรงจะมีความเร็วรอบต่ําสุดที่ใชใน
การทํางานตางกัน ตลอดการทดลองอุณหภูมิของน้ําถูกควบคุมไว
ประมาณ 30°C และมีการควบคุมไมใหเกิดการหมุนวนของโพรง
อากาศที่ผิวนํ้า (vortex) ผลทีไ่ดจากการทดลองแสดงประสิทธภิาพการ
ละลายตัวของออกซิเจน และปริมาณอากาศทีไ่ดรับที่มีผลจากรูปทรง
ของใบพัด ซึ่งการทําใหเกิดอัตราการไหลของอากาศที่มากข้ึนน้ัน 
จําเปนตองใชพลงังานมากขึ้น แตเม่ืออัตราการไหลของอากาศมากถึง
คาหนึ่ง จะไมสงผลตอประสิทธภิาพการเติมอากาศ นอกจากนี้ยังมีตัว
แปรอ่ืนที่ตองพจิารณาเพิ่มคือ ขนาดของฟองอากาศ รูปแบบการหมุน
วนของน้ํา รูปทรงของถัง เปนตน ผลที่ไดจาการศกึษานี้จะถูกนําไป
พฒันาปรับปรุงใบพัด เพื่อใหไดประสิทธภิาพการเติมออกซิเจนที่ดีข้ึน 
คําสําคัญ :  ใบพัด, การเติมอากาศ, ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
 

Abstract 
 This research was the study to the effect of the geometry 
of hollow stirrers on aeration into water by designing the hollow 
stirrers of aerator were generated air flow rate then pass it into 
water. Consequently, produced bubbles, which oxygen dissolved 
with the water. This case study has been used two geometry of 
Hollow Stirrers, back pressure and back pressure combine 
centrifugal of Hollow Stirrers. During test can be varied revolution 
and immersion three levels of hollow stirrers. The geometry of 
hollow stirrers has its minimum revolution as well. Moreover, the 
water has been control temperature about 30 °C and the water 
surface is not occurred of vortex. The result show to aeration 
efficiency and flow rate of air with obtain from geometry of hollow 
stirrers. when the flow rate is boosted up, it is necessary to 
spend more energy. High flow rate, on the other hand, probably 
not effect to aeration efficiency, also, has a variety of variable 
such as bubble size, pattern flow of water, shape of tank, and 
many more which would be considered. This result study will 
develop the hollow stirrers for high aeration efficiency. 
Keywords : Hollow stirrers, Aeration, Dissolved oxygen 
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1.บทนาํ 
ในปจจุบันน้ีทั่วโลกกําลังคํานึงถงึสิ่งแวดลอมมากข้ึน รวมทั้ง

รัฐบาลของประเทศไทย ที่มีความตองการที่จะจัดการกับสิ่งแวดลอม 
ทําใหตองมีการออกกฏหมายขอบังคับตางๆออกมา ที่นํามาใชกับ
ประชาชนและภาคอุตสาหกรรม  การจัดการสิ่งแวดลอมในที่น้ีหมายถึง 
การควบคุมมลพษิของนํ้า ของอากาศ  เสียง และอื่นๆ ใหมีคาตาม
มาตรฐานทีท่างรัฐบาลไดกําหนดไว หรือมาตรฐานที่ใชกันทั่วโลก เชน 
ISO 14000 ซึ่งมันเปนแนวทางที่ดีในการจัดการ  แตในทางปฏิบัติเรา
ไมสามารถนําแนวทางมาใชได อาจเกิดอุปสรรคทีเ่กิดจากความไม
เขาใจ  และขาดบุคลากรที่มีความรู เหตุผลที่สําคญัอีกอยางหน่ึงคือ 
อาจเกิดจากการขาดงบประมาณ ในการจัดการกับส่ิงแวดลอม เพราะวา
ตองใชงบประมาณในสราง และตองเสียพลงังานมากในการที่ใชในการ
จัดการ ด้ังนั้นจึงจําเปนตองใชพลงังานใหเกิดประโยชนใหไดมากที่สุด 
และสมเหตุสมผลในการใชพลังงาน จึงมีความคิดริเริ่มในการที่จะหาวิธี
ที่จะจัดการ  การใชพลังงานใหเกิดประโยชน  จึงทาํวิจัยและพฒันา 
Aerator แบบใตผิวนํ้าสําหรับการบําบัดน้ําเสีย  ซ่ึงจะไปใชในการเติม 
O3 (โอโซน) เพื่อไปทําปฏิกิริยาทางเคมี ทําใหเกิดเปนน้ําที่มีคุณภาพ 
สําหรับการนํากลับมาใชใหมได ซึ่งจะไดประโยชน  2  ทาง   1)  มีการ
บําบัดนํ้าเสียนํากลับมาใชใหม โดยไมตองทิ้งนํ้าเสีย ทีก่อใหเกิดผลเสีย
กับสิ่งแวดลอม   2) ลดคาใชจายของน้ําดีเขาระบบใหม  เพราะฉะนั้น 
คาใชจายหลักจะตกอยูกับการจายพลังงานใหแก ระบบบําบัดน้ําเสีย  
ซึ่ง Aerator ก็เปนสวนหนึ่งของระบบที่ใชพลังงาน   แตในข้ันตอนใน
การวจิัยและพฒันาน้ี  จะใชอากาศที่มีปริมาณO2ในการศึกษาพัฒนา 
โดยสมมุติฐานวา ถาดีกับอากาศตองดีกับ O3 ดวย 

ในการปรับปรุง Aerator ใหมีประสิทธภิาพสูงมีวิธีการอยูหลาย
วิธีดังน้ี 1)การปรับปรุงโดยการออกแบบใบพัด 2)การปรับปรุงการ
ออกแบบทางเขาของอากาศ 3)การหาความเร็วรอบที่เหมาะสม 4)  
การหาระดับการจมที่เหมาะสม  5)รปูทรงของถัง 

ระบบการเติมอากาศมีวิธีการตางๆ ในการวิเคราะหสามารถ
จําแนกไดดังนี ้
• จากทฤษฎี โดยใชสมการการถายเทมวล และวิธีการทาง
คอมพิวเตอรรวมกับทฤษฎีของใบพัด 
• จากการทดลอง   โดยพื้นฐานจากการทําทดลองในหองทดลอง
หรือส่ิงที่เก่ียวของ 

การนําไปใชงานของเครื่องเติมอากาศอื่นๆ จําแนกไดดังตอไปน้ี 
• การเติมอากาศในการบําบัดน้ําเสีย 
• การเติมแกสผสมของเหลวในภาคอุตสาหกรรมเคมี 
• การเติมอากาศในภาคการเกษตร 
1.ทฤษฏิการถายเทมวล 
1.1   ทฤษฎกีารถายเทออกซิเจน  
 ออกซิเจนเปนเเกสที่ละลายในนํ้าไดนอยมาก  ความเขมขน
อิ่มตัว (saturat on concentration) ของออกซิเจนในน้ําทิ้ง สารละลาย

ออกซิเจนในนํ้า(Dissolved Oxygen)เปนดัชนีคุณภาพของนํ้าที่สําคัญ
ที่สุดอยางหน่ึง เพราะออกซิเจนเปนธาตุที่สําคญัตอการดํารงชีวิตของ
สัตวน้ํา และปองกันไมใหน้ําเนาเหม็น ในการจํากัดนํ้าทิ้งดวยวธิีการ
ทางชีววิทยา นํ้าทิง้จะตองมีออกซิเจนพอเพียง นอกจากนี้การวิเคราะห
หาปริมาณสารอินทรียในน้ําทิ้งทีจุ่ลนิทรียยอยสลายได จะหาเปน
ปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลินทรยี ตองใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําจะขึ้นอยูกับองศประกอบหลายอยางคือ 

1) เปนปฏิภาคตรงกับความกดดันของบรรยายกาศ ถา
ความกดดันสูง ออกซิเจนละลายน้ําไดมาก 

2) เปนปฏิภาคกลับกับอุณหภูมิของน้ํา ถาอุณหภูมิของนํ้า
สูง ออกซิเจนจะละลายไดนอยลง 

3) เปนปฏิภาคกลับกับความเขมขนของเกลือแรในนํ้า ถา
ความเขมขนของเกลือแรสูง ออกซิเจนจะละลายไดนอย 
ความเขมขนอ่ิมตัวของออกซิเจนในนํ้า อาจประมาณไดจากสูตร  
 

                         
T

SCS +
−

=
5.33

65.2475
                        (1)                      

ในเมื่อ  SC    ความเขมขนอิ่มตัวของออกซิเจน,  )( Lmg  
           S     ความเขมขนของเกลือแร (salinity), )( Lg           
     T    อุณหภูมิของน้ํา, )( Co  

ถาน้ําที่ใชในการทดสอบ ไมมีความเขมขนของเกลือแรในนํ้าจะ
ใชสมการ 
 
               ( ) 31403.193.4534.2234 −+= TC sT         (2) 

เมื่อT     คืออุณหภูมิของน้ําสําหรับการทดสอบ )( Co  
    STC  ความเขมขนอิ่มตัวของออกซิเจนในน้ําที่อุณหภูมิ T  
           )( Lmg  
 อัตราการถายเทออกซิเจนจากอากาศลงในน้ํา จะเปนปฏิภาคตรง
กับคาความขาคแคลนออกซิเจน (oxygen Deficit) ของนํ้า ซึ่งเปนคา
ความแตกตางระหวางความเขมขนอ่ิมตัวกับความเขมขนจริง ดังนั้น
สมการแสดงความสัมพันธระหวางการถาย เทออกซิเจนกับความขาด
แคลนออกซิเจนจงึเขียนไดเปน การถายเทมวลระหวาง อากาศและน้ํา
โดยมีสมการที่ใช ( )1980,Treybal  
 

                       ( )CCak
dt
dC

sL −=                       (3)                     

เมื่อ C   ความเขมขนของออกซิเจนในนํ้า  )( Lmg  
 sC  ความเขมขนอิ่มตัวของออกซิเจนในนํ้า  )( Lmg  

 akL   สัมประสิทธิ์การถายเทมวลทัง้หมด  ( )1−h  
 t     เวลา ( )h  
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 คาของ akL   จะข้ึนอยูกับความปนปวนของน้ํา อุณหภูมิความ
กดดันของบรรยากาศและความเขมขนของสารละลายตาง ๆ ในนํ้า 
 ในการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ สําหรับอุณหภูมิทีแ่ตกตางกัน
ออกไป เราสามารถใชสมการการแปลงกลับเพือ่ใหอยูมาตรฐาน
อุณหภูมิเดียวกันไดดังนี้  

)1985,;1986,( peloPBoyd
••

  

                       ( )TrT
TL

TrL
akak −=

024.1
                           (3)  

Tr   คืออุณหภูมิอางองิ )( Co  
T       อุณหภูมิของนํ้าสําหรับการทดสอบ )( Co  

sTC  ความเขมขนอ่ิมตัวของออกซิเจนในนํ้าที่อณุหภูมิ )( Lmg                                                         
 สมรรถนะของ Aerator จะมีมาตรฐานที่ใชวัดที่อุณหภมิู
มาตรฐานคือ 
 ประเทศเยอรมัน  ใชอุณหภูมิ  Co10    

 101010 sL CakOTR = ( )1997,Wagner   (4) 

 ประเทศอเมริกา   ใชอุณหภูมิ Co20  
   202020 sL CakOTR = ( )1992,andardstASCE    (5) 

20,10OTR อัตราการถายโอนออกซิเจนที่อณุหภมิู Co10  และ 

Co20 ที่ความดัน 1 บรรยายกาศ ( )hmg 3  
จากสมการที่ 2 จะได 

LmgCs 29.1110 =    และ  LmgCs 09.920 =
 ดังนั้นที่สภาวะการใชงานจรงิๆ      ประสิทธภิาพการถายเทออก 
ซิเจนของระบบเติมอากาศ จะมีคาตางจากคาทีห่าไดภายใตสภาวะ
มาตรฐาน ถาอุณหภูมิของนํ้าทิ้ง สูงกวา Co20 ( Co10 ) และ
ตองการรักษาความเขมขนของออกชิเจนในน้ําทิ้งใหสูงกวา 0 mg/L  
ประสิทธภิาพการถายเทออกชิเจน ที่สภาวะการใชงานจะต่ํากวาคาที่
สภาวะมาตรฐาน และคํานวณไดจากสมการสําหรบัหาประสิทธภิาพ
ของAerator คือ 

P
VOTR

AE T
T =                               (6) 

TAE  ประสิทธภิาพของAeratorที่อุณหภูมินั้น 
V        ปริมาตรของน้ํา )( 3m  
P        กําลังงานที่ใชในการขับใบพัด 
โดยกําลังคํานวณไดจากสมการ 

60
2 nTP π

=                             (7) 

P       กําลังงานที่ใชในการขับใบพัด 
T       แรงบิด ).( mN  
n        ความเร็วรอบใบพัด )(rpm  

        ในการหาคากําลังที่ใชในการขับใบพดัน้ัน คํานวณกําลังไดจาก
ขอมูลที่ไดจากการวัดทอรคที่ใชในการขับใบพัด และความเร็วรอบ
ในขณะใชงาน โดยในขณะทําการทดลองจะทดลองหากําลงัที่ใชชนะ
แรงเสียดทาน )( fP  จากน้ันจะทําการทดสอบกําลังเม่ือติดต้ังใบพัด

รวมกับแรงเสียดทาน )( tP   จากน้ันจะนํา )( ft PP − จะไดกําลังที่
เกิดข้ึนกับใบพัดจริง จะไดสมการ 

ftturbine PPP −=                              (8) 

turbineP   กําลังที่ใชขับใบพัดจรงิ 

tP          กําลังทั้งหมดรวมทั้งแรงเสียดทานและใบพัด 

fP         กําลังที่เกิดจากแรงเสียดทาน 
 ในการคํานวณเราไมสนใจผลกระทบของเพลา ที่มีผลกับกําลังที่
ใช เนื่องจากการทดลองเราทําการทดลองหากําลังที่ใชในขณะทํางาน 
โดยไมมีใบพัดติดตั้งดวย เพื่อทีจ่ะทราบคากําลังทีจ่ะชนะแรงเสียดทาน
กอนทําการติดต้ังใบพัด 
 
1.2 การหาคา  akL     
 การหาประสิทธภิาพการถายเทออกซิเจน สําหรับเครื่องเติม
อากาศทําไดดังน้ีคอื 
1) ติดตั้งเครื่องเติมอากาศลงในถังทดสอบ (Test Tank)  แลว
เดินเครื่องเติมอากาศเปนเวลานานหลายชั่วโมงเพื่อใหความเขมขนของ
ออกซิเจนของน้ําในถังมีคาอิ่มตัว 
2) วัดคาความเขมขนของออกซิเจนของน้ําในถังหลาย ๆ ครั้งทีห่ลาย 
ๆ จุด 
3) เติมสารประกอบโคบอลทคลอไรค )( 2ClCo ลงในน้ําในถังจน
ความเขมขนของโคบอลทคลอไรคเปน 1.0 Lmg /  
4) เตรยีมน้ํายาโซเดียมซัลไฟท )( 32 SONa ในถัง เล็กอีกใบหน่ึง
ใหปริมาณโซเดียมชัลไฟตเทากับ 1.25  เทาของปริมาณที่ตองใชตาม
ทฤษฏีในการทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในนํ้า โดยมีโคบอลทคลอไรค
เปนตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst) ดังสมการ 
 

            42232 22 SONaOSONa ⎯⎯ →⎯+   (9) 
5) หยุดเครื่องเติมอากาศและระบายน้ํายาโซเดียมชัลไฟตที่เตรียมไวลง
ในถังทดสอบ โดยระบายลงหลาย ๆ จุดรอบถังทดสอบ 
6) เดินเครื่องเติมอากาศนานประมาณ 3 - 5 นาท ี เพื่อใหนํ้าในถัง
ทดสอบผสมกับน้ํายาโซเดียมซัลไฟทโดยทั่วถึง 
7) หยุดเครื่องเติมอากาศนานประมาณ 10-15  นาท ี เพื่อใหปฏิกิริยา
ระหวางโซเดียมซัลไฟทกับออกซิเจนเกิดข้ึนโดยสมบูรณ 
8) เดินเครื่องเติมอากาศแลวเก็บตัวอยางน้ําทุกระยะ 5 นาท ีที่จุด  3/4 
ของระยะหางระหวางเครื่องเติมอากาศกับผนังถังทดสอบ เก็บตัวอยาง
ทีร่ะยะ1 ฟุตใตผิวนํ้า ก่ึงกลางความลึก และระยะ 1 ฟุต จากกนถัง
ทดสอบ 

)( 2ClCo  
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9) วิเคราะหตัวอยางน้ําทันท ีเพื่อหาความ เขมขนของออกซิเจนโดยใช
เครื่องวัคความเขมขนของออกชิเจนดวยเครื่องมือ(DO meter) ดวย
เพื่อเปนการตรวจสอบหาคาความขาคแคลนของออกซิเจน โดยนําคา
ความเขมขนของออกชิเจนไปลบออกจากคาความเขมขนอิ่มตัว 
10) พลอตคาความขาคแคลนออกซิเจนกับเวลาแบบ Semi-Log จะได
เสนตรง 
11) คาความชัน (slope) ของเสนตรงทีไ่ดคือคา akL ซึ่งอาจคํานวณ
ไดจากสมการ 
 

12

21 60).ln(ln
tt
DDakL −

−
=                 (10) 

21, DD  คาความขาคแคลนออกซิเจนที่เวลา 1t  และ 2t ตามลําดับ 
  21,tt     เวลา, นาที 
    60    การเปลี่ยนหนวยเวลาจากนาทเีปนชั่วโมง 
 
3.การออกแบบใบพดั 
 ในการออกแบบใบพัดเบื้องตนจะมีหลักวิธีการออกแบบสามารถ
จําแนกไดดังนี ้
• การหาความดันหลังใบพัดดวยวิธีการคํานวณทางคอมพิวเตอร 
ดวยโปรแกรม Star CD 
• การคํานวณหาทอรคที่ ใบพัดโดยใชหลักของ Drag coefficient  
แลวทาํการแกปญหาดวยมือเพื่อเลือกขนาดมอเตอร  
 ใบพดัแบบที1่ (แบบใชความดันหลังใบพัด)  เปนรูปแบบที่คิด
ข้ึนมาใหม  โดยใชหลักการที่มีการเกิดข้ึนของ Wake ในการออกแบบ  
จากการทดลองเราพบวาใบพัดแบบนี้ มีอัตราการไหลของอากาศที่
ออกมาจากใบพัดต่ํากวาแบบที่1.  แตกลับมีประสิทธภิาพมากกวาแบบ
ที่1. เนื่องจากใบพัดแบบนี้มีการทํางานที่นอกจากแบบที่1. คือ 
ฟองอากาศ ที่ออกมาจากรทูีเ่ลก็สงผลทาํใหฟองอากาศมีขนาดเล็ก  
และยังถูกใบพัดทีต่ามมาตีใหแตกเล็กลงอีก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใบพดัแบบที2่ (แบบใชความดันหลังใบพัดรวมกับแรงหนีศูนย)
เปนแบบมาตรฐาน ที่มีอัตราการไหลของอากาศที่ออกมาจากใบพัด
มาก แต มีประสิทธภิาพนอยกวาเนื่องจากมีขนาดของฟองทีโ่ตกวา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.อุปกรณการทดลอง 
   1. เครื่องทดสอบ 
    - ถังบรรจุน้ํา  
    - มอเตอร ½ แรงมา  ความเร็วรอบ 1450 รอบ 
    - ชุดควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร 0-1450 รอบ 
    - ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ํา 
   2. เครื่องมือวัดความเร็วของอากาศทีท่างเขา 
   3. เครื่องวัดรอบใบพัด 
   4. เครื่องมือวัดอุณหภูมินํ้าและอากาศ 
   5. เครื่องมือวัดกระแสไฟฟา และแรงเคลื่อนไฟฟา 
   6. เครื่องมือวัดแรงบิด Load cell 
   7. เครื่องมือวัดปริมาณการละลายตัวของ O2ในนํ้า 
 

เครื่องทดสอบนี้ใชในการทดสอบพฤติกรรมการเติมอากาศ โดย
ทําการดัดแปลงจากเครื่องกวนสารเคมี ผลที่ไดเปนขอมูลเบื้องทีจ่ะใช
ในการวิจัยนี้ ซึ่งเครื่องทดสอบนี้ สามารถดูพฤติกรรมลักษณะการไหล 
ของฟองอากาศโดยทาํการเปลี่ยนถังจากสแตนเลสมาเปนถังใส และยัง 
ติดตั้งอุปกรณการวัดที่มีความละเอียดจากการทดสอบ    

 

รูปที่ 2. แสดงลักษณะรูปทรงของใบพัดแบบที่ 1. 

รูปที่ 3. แสดงลักษณะรูปทรงของใบพัดแบบที่ 2. 

รูปที่ 1. การแสดงลักษณะของความดันที่เกิดขึ้นบริเวณหลังใบพัด 
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5.ผลการทดลอง 

จากการทดลองจะพบวาที่ระดับการจมที่นอยที่สุด เปนระดับที่
สามารถสรางอัตราการไหลเชิงมวลมากกวาระดับอื่น    ในสภาวะความ 
เร็วรอบเดียวกัน และการใชกําลังงานจะมีคานอยเมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับทีล่ึกกวา เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบมากข้ึนเรื่อยๆ จน
ความเร็วของมอเตอรที ่ 1400 รอบ จะพบวากหราฟมีแนวโนมในการ
สรางอัตราการไหลที่เพิ่มข้ึน แตจากการทดลองที่ความเร็วรอบ
ประมาณ 1000 รอบ เม่ือเทียบกับความเร็วรอบใกลเคยีงกัน จะเห็นได
วา ความเร็วรอบประมาณ 1000 รอบ กลับสรางอัตราการไหลเชิงมวล
ที่มากกวา ซ่ึงเปนชวงที่นาสนใจ ซ่ึงในขณะทําการทดลองนั้นในชวง
ความเร็วรอบประมาณ 1000 น้ี เครือ่งจะมีการส่ันสะเทือนของเพลา ซึ่ง
ในชวงที่เกิดการสั่นนี้ อาจเปนตัวชวยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศมาก
ข้ึน แตในทางตรงกันขาม การเกิดการสั่นสะเทือนของเพลา ในทาง
ปฏิบัติเราตองทําการหลีกเล่ียงการสัน่สะเทือน เพราะวาอาจทําใหเกิด
ความเสียหายกลับอุปกรณอื่นได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 กราฟที่ 1.แสดงความสัมพันธอัตราการไหลเชิงมวลกบัความเร็วรอบ
(ใบพัดแบบที่ 1.) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
      กราฟที ่2.แสดงความสัมพันธอัตราการไหลเชงิมวลกับกําลังที่ใช    
      (ใบพัดแบบที่1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   กราฟที่ 3.แสดงความสัมพันธอัตราการไหลเชิงมวลกับความเร็วรอบ   
  (ใบพัดแบบที่ 2.) 

 

 
รูปที่ 4. แสดงการติดตั้งอุปกรณในเครื่องทดลอง 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลเชิงมวลกับความเร็วรอบ
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    กราฟที ่4.แสดงความสัมพันธอัตราการไหลเชงิมวลกับกําลังที่ใช    
    (ใบพัดแบบที่ 2.) 
 
ตารางที่ 1. การเปรียบผลการทดลอง 

ใบพัด อัตราการไหลเชงิมวล AE20 

รูปแบบที่ 1. นอยกวา 1.08 
รูปแบบที่ 2. มากกวา 0.84 

 
ในการจะดูวาใบพดัแบบไหนมีประสิทธ์ิภาพมากกวาน้ัน ยังไม

สามารถสรุปไดเลยวาใบพัดแบบไหนดีกวา ทั้งที่แบบที่ 2. มีการสราง
อัตราการไหลเชงิมวลดีกวา  เม่ือเทียบกับกําลังงานที่ใชกลับใชกําลัง
มาก เพราะวายงัมีตัวแปรของขนาดของฟองที่ออกมาวา มีขนาดเล็ก
หรือขนาดใหญ ถาฟองขนาดเล็กจะมีพื้นที่สัมผัสกับนํ้ามากกวา ซึ่ง
สามารถทําใหเกิดการถายเทมวลไดดีกวา ในที่น้ียังไมคํานึงถึงขนาด
ฟอง  ซ่ึงจะทําการศึกษาตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองเราพบวาเมื่อความเรว็รอบเพิ่มข้ึนเรื่อย จะมีการ
สรางอัตราการไหลเชิงมวลเพิ่มข้ึนตาม แตมีชวงที่ไมเปนแนวโนมคือ
ชวงประมาณ 1000 รอบ ที่มีการรบกวนของการสั่นสะเทือนของเพลา 
ที่เปนตัวชวยใหเกดิอัตราการไหลของอากาศมากขึ้น  แตอยางไรก็ตาม
การสั่นสะเทือนไมเหมาะทีจ่ะใชกับแบริ่งหรืออุปกรณทีไ่มตองการเกิด
การสั่นรบกวน สวนการหาประสทิธภิาพน้ันจะตองพิจารณาขนาดของ
ฟองที่ถายโอนเขายังนํ้าดวย  ซึ่งการทดลองนี้เปนแนวทางที่จะกําหนด
ความเร็วรอบเริ่มทาํงานของใบพัด ซ่ึงจะทําการศึกษาตอไป                 
กติตกิรรมประกาศ 
 งานวิจัยน้ีสําเร็จลลุวงไปไดดวยดจีากการไดรับทุนสนับสนุนการ
วิจัยจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย(วว.)
สําหรับอุปกรณและเครื่องในการทดสอบ 
         คุณแสวง   เกิดประทุม  นักวิชาการ 8  ฝายวิศวกรรม   
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย(วว.) สําหรับ
คําปรึกษาที่ด ี
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