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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอสมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม

แนวแกน ทําการทดสอบโดยใชเครื่องสูบที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของทอทางดานทางดูด 5 นิ้วยาว 3.6 เมตร ใช
เครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา เปนตนกําลัง  ใบพัดของเครื่องสูบเปนแบบชนิด 3 ใบ และมี

มุมองศาใบพัด 35 องศา เพลาสกรูเหล็กกลามีมุม  θ เปน 30, 45 และ 60 องศา ความยาว 1 เมตร ติดต้ังอยูที่
ตําแหนงกึ่งกลาง ภายในทอทางดานทางดูด เงื่อนไขในการทดสอบเครื่องสูบที่เฮด 1 และ 2 เมตร ในชวงความเร็ว
รอบ 1500 – 4000 รอบตอนาที โดยมีความเร็วรอบเพิ่มขึ้น ครั้งละ 500 rpm จากผลการทดลอง พบวาเมื่อ
ความเร็วรอบสูงขึ้น   จะทําใหกําลังของของไหลที่ได และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงมีคาสูงขึ้นตาม โดย
เครื่องสูบน้ําที่มีการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา จะมีกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 78.5, 30 และ 
15.3 เปอรเซ็นต, อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 14.7, 9.3 และ 5.5 เปอรเซ็นต และมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 54.5, 22.6 และ 12.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกนที่มี
การติดต้ังเพลาสกรูมุม 30 องศา จะมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพสูงสุด 12.9 เปอรเซ็นต ที่ความเร็ว
รอบ 3000 รอบตอนาที และเฮด 2 เมตร  
คําหลัก: เครื่องสูบน้ํา, กําลังของของไหล, ประสิทธิภาพ, เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน, เพลาสกรู   
 

Abstract 
 This research was to study the effect of screw axle angles on performance of the axial flow pump. 
The test used axial flow pump with diameter of 5 inches and 3.6 m length of a suction pipe. It was driven 
by gasoline engine 5.5 HP, Honda GX160. The 3 blade impellers of the axial flow pump have 35 degrees. 

The 1 m length of steel screw axle was θ = 30, 45 and 60 degrees. The screw axle was installed at the 
middle inside the suction pipe. The experimental condition of head at 1 and 2 meter for the test rotational 
speed in the range of 1500 – 4000 rpm with increasing of 500 rpm step was tested. The results were 
found that the fluid power and the fuel consumption rate were increased with rotational speed increasing. 
For the axial flow pump with screw axle 30, 45 and 60 degrees, the average rate of fluid power was 
increased about 78.5%, 30% and 15.3%. The average rate of fuel consumption was increased about 
14.7%, 9.3% and 5.5%. The average rate of efficiency was increased about 54.5%, 22.6% and 12.2% 
respectively. The best performance of the axial flow pump was with screw axle when it was installed by 
the screw axle angle at 30 degrees and the maximum efficiency was 12.9% at 3000 rpm and head 2 m  
Keywords: Water pump, Fluid power, Efficiency, Axial flow pump, Screw axle  
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1. บทนํา 
เครื่องสูบหรือที่เรียกกันทั่วไปวาปม (Pump) เปน

เครื่องจักรกลที่ทําหนาที่เพิ่มพลังงานใหแกของเหลว 
เพื่อใหของเหลวเกิดการไหล จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง 
และไดอัตราการไหลตามความตองการ โดยพลังงานที่
เครื่องสูบหรือปมเพิ่มใหแกของเหลว จะเปนงานทาง
กลซึ่ งไดมาจากแหลงตนกําลัง  คือ  เครื่องยนต , 
มอเตอร, แรงลม, แรงคน หรือจากแหลงพลังงานอื่นๆ 
ก็ได เครื่องสูบที่นิยมใชกันโดยทั่วไปมีอยู 2 ประเภท
ไดแก เครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย และเครื่องสูบ
แบบไหลตามแนวแกน สําหรับเครื่องสูบแบบแรง
เหว่ียงหนีศูนย พลังงานจากแหลงตนกําลัง จะถูก
ถายเทใหกับของเหลวโดยอาศัยการผลักดันของครีบ
ใบพัดที่เคลื่อนที่ในแนวตัดขวาง กับทิศทางการไหล
ของของเหลวที่อยูรอบๆ ทําใหของเหลวถูกผลักให
เคลื่อนที่ไปบนครีบใบพัดออกทางดานขาง ทําใหเกิด
ความเรงในแนวสัมผัสกับเสนรอบวง เมื่อมีการไหลใน
ลักษณะดังกลาว จะเกิดแรงเหว่ียงหนีศูนยขึ้น สวน
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน ของเหลวที่ไหลเขา
และไหลออกจากใบพัดจะมีทิศทางขนานกับแนวแกน
ของเพลา ซึ่งแรงที่เพิ่มพลังงานใหกับของเหลว จะมี
เฉพาะแรงผลักดันในทิศทางการไหลเพียงอยางเดียว 
โดยไมมีแรงเหวี่ยงหนีศูนยซึ่งคุณลักษณะของเครื่อง
สูบที่ใชใบพัดแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยจะใหเฮดสูงใน
ขณะที่อัตราการไหลต่ํา สวนเครื่องสูบที่ใชใบพัดแบบ
ไหลตามแนวแกน ใหอัตราการไหลสูงในขณะที่เฮดต่ํา 

ในปจจุบันเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน 
(Axial flow pump) เปนเครื่องสูบน้ําที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลายทั้งในภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร ดวย
คุณลักษณะของเครื่องสูบ ที่สามารถใหอัตราการสูบสูง 
ในขณะที่เฮดต่ํา จึงมีการนําเครื่องสูบประเภทนี้ ไปใช
ในงาน ระบายน้ําเสีย หรือปองกันน้ําทวม เปนตน 
สําหรับในภาคการเกษตรเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม
แนวแกนที่เรียกวาเครื่องสูบน้ําแบบทอการเกษตร 
หรือที่ เ รี ยกกันอย างติ ดปากโดยทั่ ว ไปว า  “ทอ
พญานาค ” เปน เครื่ อ งสูบน้ํ าที่ นิ ยมใชกันอย าง
แพรหลายในงานเกษตรกรรม ซึ่งใหอัตราการสูบสูง 

การบํารุงรักษาต่ํา สามารถเลือกใชเครื่องยนตหรือ
มอเตอร ไฟฟา เปนแหล งตนกํ าลั งไดตามความ
เหมาะสมกับพื้นที่ ซึ่งการใชงานโดยปกติ แหลง
พลังงานที่ตองจายใหกับเครื่องสูบที่ใชเครื่องยนต เปน
ตนกําลังจะไดมาจาก การเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิง 
เนื่ องจากในปจจุบัน  มีการรณรงค เกี่ ยวกับการ
ประหยัดพลังงาน ดังนั้นจะทําอยางไรใหสามารถใช
พลังงานที่มีอยูไดอยางคุมคามากที่สุด ซึ่งหมายถึง
เครื่องสูบจะตองมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งจากงานวิจัย
ตางๆ ที่ผานมา แนวคิดในการเพิ่มประสิทธิภาพของ
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนดวยเพลาสกรู ไดมี
การนําเสนอไว โดย  วุฒินันท  นิ ธิพงษวนิช  และ 
อภิชาติ ชัยสนิท [1] ไดศึกษาสมรรถนะใบพัดทอสูบน้ํา
แบบไหลตามแนวแกน โดยทําการทดสอบกับใบพัดที่
มีจํานวน 2 ใบและ 3 ใบพบวาแบบ 2 ใบ มุม 30 องศา 
จะใหประสิทธิภาพดีกวา โดยมีประสิทธิภาพการไหล 
36.55% ในขณะที่ นิคม หลี่ไชยสงฆ และคณะ [2] ได
ทํ าการศึ กษาประสิ ทธิภ าพของท อสู บน้ํ า เพื่ อ

การเกษตรขนาด 5 นิ้ว × 8 ฟุต ที่มีการติดต้ังใบพัด
ระบบชวง 2 ใบพัด และ 3 ใบพัด ที่ใชเครื่องยนต
เบนซินขนาด 6.5 แรงมาเปนตนกําลัง พบวาการ
ติดต้ังใบพัดแบบระบบชวง สามารถใหอัตราการสูบน้ํา
ไดดีขึ้น จากนั้น บัญญัติ เศรษฐฐิติ [3] ไดทําการศึกษา
ทดลองหาประสิทธิภาพระหัดเทพฤทธิ์ พบวามี
ประสิทธิภาพสูงสุดเฉล่ีย ประมาณ 70% จากนั้น ธนา
พล สุขชนะ และ ชัยยันต ใจบุญมา [4] ไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของใบพัดทอสูบน้ําขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 5 นิ้ว × 3.6 เมตร ทดสอบโดยใช
ใบพัดชนิด 3, 4 และ 6 ใบ มีมุมองศาใบพัด 35 องศา 
และทําการติดต้ังเพลาสกรูที่มีมุม 40 องศา ความยาว 
1 เมตร ทางดานทอทางดูด ใชเครื่องยนต Honda 
GX160 ขนาด 5.5 แรงมา เปนตนกําลัง จากการ
ทดลองพบวา ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา ที่ใช 
ใบพัดชนิด 3 ใบ จะใหประสิทธิภาพดีที่สุด อยูในชวง 
55 – 85% ตามระดับความสูงของการสูบน้ํา และเมื่อ
ให เครื่ อ งสูบทํ า งานร วมกับ เพลาสกรู จะทํ า ให
ประสิทธิภาพสูงขึ้นเฉล่ีย 12% และจากนั้น ในป 2556 
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มานพ พิพัฒหัตถกุล และ วีนัส ทัดเนียม ไดทําการ
ทดลองเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องสูบแบบ
ไหลตามแนวแกนที่มีและไมมีเพลาสกรู โดยใชเครื่อง
สูบเสนผานศูนยกลาง 0.12 เมตร ยาว 3.60 เมตร
เพลาสกรูมุม 30 องศาความยาว 1 เมตรทางดานทอ
ทางดูด โดยผลจากการทดลอง เครื่องสูบที่ไมมีเพลา
สกรูมีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 8.4 และ เครื่องสูบที่มี
การติดต้ังเพลาสกรู มีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 12.8 
ที่เงื่อนไขการทดลองเดียวกัน จึงเปนที่มาของงานวิจัย
นี้ เพื่อที่จะทําการศึกษาถึงผลกระทบของมุมเพลาสกรู 
ที่มีตอสมรรถนะของเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่
มีการติดต้ังเพลาสกรูภายในทอทางดานทางดูดที่มีมุม

ของเพลาสกรู θ เปน 30, 45 และ 60 องศาตามลําดับ 
โดยพิจารณาสมรรถนะจากกําลังของของไหลที่เครื่อง
สูบทําได และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

 
2. ทฤษฎีในการวิเคราะห 

อัตราการไหลเชิงปริมาตรทางทฤษฎี ( calQ& ) [6] 
ที่ ไดจากใบพัดเครื่ องสูบแบบไหลตามแนวแกน
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (1), (2), (3) และ (4) 
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เมื่อ  

aC = ความเร็วในแนวแกนของของไหล ที่ขนาดเสน
ผานศูนยกลางเฉลี่ย mD , m/s 
A  = พื้นที่หนาตัดการไหลที่มีลักษณะเปนชองวง
แหวนระหวางปลายใบพัดและดุมใบพัด, m2 
U = ความเร็วปลายใบพัดในแนวเสนสัมผัสสวนโคงที่
ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย mD , m/s 

1β = มุมทางเขาของปลายใบพัด, degree 

2β = มุมทางออกของปลายใบพัด, degree 
D = ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของใบพัด, m 
d = ขนาดเสนผานศูนยกลางของดุมใบพัด, m 

mD = ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย = ( D + d )/2 
N = ความเร็วรอบ, rpm 

โดยสมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม
แนวแกน จะขึ้นอยูกับ กําลังของของไหล ที่เครื่องสูบ
ทําได (Fluid power, outP ) ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก
สมการที่ (5) 

HQgPout
&ρ=  (kW)   (5) 

เมื่อ  
ρ = คาความหนาแนนของน้ํา, kg/m3 
g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงโลก = 9.81 m/s2 
Q& = อัตราการไหลเชิงปริมาตรของน้ํา, m3/s 
H = เฮดที่เครื่องสูบทํางาน, m 

ซึ่งเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่ทําการ
ทดสอบใชเครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 เปนตน
กําลัง ซึ่งกําลังที่ไดจากเครื่องยนต เพื่อจายใหกับ
เครื่องสูบไดมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงน้ํามัน
เบนซิน ดังนั้นสามารถที่จะคํานวณกําลังที่ใชจาก
เชื้อเพลิง ที่ปอนใหกับเครื่องสูบ เนื่องจากการเผาไหม
เชื้อเพลิง หรือเปนกําลังงานที่จายใหกับเครื่องสูบ 
( inP ) ไดดังสมการที่ (6) 

HHVmPin ×= &  (kW)   (6) 
เมื่อ 
m& = อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, kg/s 
HHV = คาพลังงานความรอนสูงของเชื้อเพลิงมีคา
เทากับ 47300 kJ/kg 

โดยประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (Efficiency, η ) 
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (7) 

100×=
in

out

P
Pη  (%)   (7) 

 
3. ชุดทดลองและวิธีการทดลอง 

ในการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอ
สมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน โดย
มีชุดอุปกรณการทดลองดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งเครื่อง
สูบน้ําแบบทอการเกษตรที่นํามาใชในการทดลอง มี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 นิ้ว ยาว 3.6 เมตร ใช
ใบพัดแบบ  Axial flow ชนิด 3 ใบ ที่มีมุมองศาใบพัด  
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รูปที่ 1 Schematic diagram ของอุปกรณทดลอง 

 

 
 

รูปที่ 2 ขนาดและมุม θ ของเพลาสกรู
35 องศา ใชเครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 
5.5 แรงมาเปนตนกําลัง ในขณะที่ เพลาสกรูทําจาก
เหล็กกลา ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกเปน 

85 mm มีมุมองศาของเพลาสกรู θ เปน 30, 45 และ 
60 องศา ตามลําดับ ความยาวรวม 1 เมตร ดังแสดง
ในรูปที่ 2 โดยเพลาสกรูจะถูกติดต้ังอยูที่ ตําแหนง
กึ่งกลางของทอทางดานทางดูด ดังแสดงในรูปที่ 1 ใน
การทดสอบใหเครื่องสูบทํางาน ที่เฮด ( H ) เทากับ   
1 และ 2 เมตร โดยปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต 
ที่ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm 
ตามลําดับ ซึ่งความเร็วรอบของเครื่องยนต สามารถ
วัดไดจากอุปกรณวัดรอบแบบดิจิตัล (Tachometer) 
ในขณะที่ อัตราการไหลเชิงปริมาตร (Q& ) ที่เครื่องสูบ
สามารถทําได ไดจากการตวงวัด ปริมาณของน้ําที่
ปลายทอทางดานจาย และจับเวลาจํานวนทั้งสิ้น       

5 ครั้ง แลวทําการหาคาเฉลี่ย ของอัตราการไหลเชิง
ปริมาตรที่ทําได เชนเดียวกันกับการวัดอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง จะไดจากการชั่งมวลของ
น้ํามันเชื้อเพลิง กอนการทํางานของเครื่องสูบ และ
นํามาชั่งหลังจากเครื่องสูบทํางานไปแลวเปนระยะเวลา
ทั้งสิ้น 15 นาที ในแตละความเร็วรอบ โดยใชเครื่องชั่ง
แบบดิจิตัล จากนั้นทําการคํานวณอัตราการไหลเชิง
ปริมาตรทางทฤษฎี ( calQ& ) ที่ไดจากใบพัดเครื่องสูบ
แบบไหลตามแนวแกนจากสมการที่ (1), กําลังของของ
ไหลที่ไดจากเครื่องสูบ (Fluid power, outP ) ในกรณีที่
มี และไมมีเพลาสกรูจากสมการที่ (5) และคํานวณ
กําลั งที่ ใชจากเชื้ อ เพลิง  ที่ปอนใหกับเครื่ องสูบ 
เนื่องจากการเผาไหมเชื้อเพลิง หรือเปนกําลังงานที่
จายใหกับเครื่องสูบ ( inP ) จากสมการที่ (6) โดย
คํานวณประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (Efficiency, η ) 

H  

Q&  

Honda GX160 
Tachometer 

1 m 

θ = 30, 45 และ 60 องศา ∅ 85 mm 

1 m 
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จากสมการที่ (7) จากนั้นทําการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองระหวางเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน ที่
ไมมีเพลาสกรู กับเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน 
ที่มีการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา 
ตามลําดับ 

 
4. ผลการทดลอง 

วัตถุประสงคสําคัญของงานวิจัยนี้คือศึกษาถึง
ผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอสมรรถนะของ
เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน เมื่อมีการติดต้ัง
เพลาสกรู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 85 mm ที่ทํามุม 
30, 45 และ 60 องศา ความยาว 1 เมตร เขาไปที่
ตําแหนงกึ่งกลาง ของทอทางดานทางดูด จากผลการ
ทดลองเมื่อทําการพลอตกราฟ ความสัมพันธระหวาง
อัตราการไหลเชิงปริมาตรที่ ไดจากการคํานวณ      
และที่ไดจากการวัด ที่ความเร็วรอบตางๆ ในแตละคา
เฮด ไดดังรูปที่ 3 และ 4 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 1 เมตร 

จากรูปที่ 3 ที่เฮด เทากับ 1 m จะเห็นไดวาอัตรา
การไหลเชิงปริมาตรที่เครื่องสูบทําได (Q& ) จะเพ่ิมขึ้น
เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้นโดย Q&  ตํ่าสุดที่ทําไดของ
เครื่องสูบที่ไมมีเพลาสกรูจะอยูที่ 6.5 l/s ในขณะที่   
Q&  สูงสุดที่ทําไดที่ 4000 rpm เปน 38.7 l/s จากนั้น 
เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา 
เขาไปที่ทอทางดานทางดูด จะได Q&  ตํ่าสุดเปน 
11.03, 9.05 และ 8.22 l/s ที่ 1500 rpm ในขณะที่   
Q&  สูงสุดที่ทําได ที่ 4000 rpm เปน 68.96, 48.38 

และ  44.44 l/s ในแตละมุมองศาของเพลาสกรู
ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา Q&  ที่เครื่องสูบทําได จะมี
คาเพิ่มขึ้น มากกวาในกรณีที่ไมมีเพลาสกรู ในทุกๆ 
ความเร็วรอบ  เนื่ องจากเพลาสกรู  จะทําหนาที่
ถายทอดพลังงานใหกับของไหล เชนเดียวกันกับใบพัด
จึงทําใหอัตราการไหล ที่เครื่องสูบทําไดเพิ่มมากขึ้น 
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 รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 2 เมตร 

เมื่อพิจารณาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ 
( calQ& ) เทียบกับอัตราการไหลที่ทําไดจริงของเครื่อง
สูบ ( Q& ) จะเห็นไดวาอัตราการไหลที่ไดจากการ
คํานวณมีแนวโนมที่จะมีคามากกวา อัตราการไหลที่
ทําไดจริงโดยเครื่องสูบ เนื่องจากในการไหลผานทอ
ทางดานทางดูด จะเกิดการสูญเสียเฮด เนื่องมาจาก
ความเสียดทาน สงผลทําใหพลังงานบางสวนที่ของ
ไหลไดรับมาจากใบพัดสูญเสียไป  ประกอบกับ 
ถึงแมวาเพลาสกรู จะชวยเพิ่มกําลังใหกับของไหล    
แตในขณะเดียวกัน ก็จะกีดขวางการไหลอยูดวย
บางสวน ทําใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง นอยกวา
อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ แตมีจุดที่นาสนใจ 
คือจากรูปที่ 3 ที่เฮด 1 m เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู
มุม 30 องศา ที่ชวงความเร็วรอบ 3000 – 3500 rpm 
เครื่องสูบสามารถที่จะใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง 
มากกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ เนื่องจาก
ในชวงความเร็วรอบดังกลาวเปนชวงที่ใบพัดและเพลา
สกรู มีสมรรถนะการทํางานสูง ทําใหสามารถถายทอด
กําลังไดมาก สงผลทําใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง     
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มีคามากกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ แตใน
ขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มเฮดเปน 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 
4 จะเห็นไดวาอัตราการไหลที่เครื่องสูบทําไดจริงจะมี
คานอยกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณในทุกๆ 
ความเร็วรอบ เนื่องจาก ระบบมีคาเฮดสถิตยเพิ่มขึ้น
ทําใหอัตราการไหลที่ทําไดของเครื่องสูบมีคาลดลง
ตามนั่นเองซึ่ง Q&  ที่สามารถทําไดของเครื่องสูบ ที่คา
เฮด 2 เมตร เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรูมุม 30, 45 
และ 60 องศาก็จะมีคามากกวาเครื่องสูบที่ไมมีเพลา
สกรู ในทุกๆ ความเร็วรอบ เชนเดียวกันกับในกรณี
ของเฮด 1 m 
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 รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางกําลังของไหลที่เครื่อง
สูบทําไดกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 1 เมตร 
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 รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางกําลังของไหลที่เครื่อง
สูบทําไดกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 

จากรูปที่ 5 และ 6 แสดงกําลังของของไหลที่
เครื่องสูบสามารถทําได (Fluid power, outP ) ที่เฮด   
1 และ 2 เมตร จะเห็นไดวา เครื่องสูบที่มีการติดต้ัง

เพลาสกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา จะสามารถให
กําลังของของไหลไดมากกวา เครื่องสูบที่ไมมีการ
ติดต้ังเพลาสกรู ในทุกๆ ความเร็วรอบ เนื่องจาก ใน
กรณีที่ เครื่องสูบที่ ไมมีการติด ต้ังเพลาสกรู  การ
แลกเปลี่ยนพลังงาน เพื่อใหเกิดการไหล จะเกิดขึ้นที่
ใบพัด ที่สวนทางดานลางเพียงอยางเดียว ดังนั้นเมื่อ
ของไหล ไหลผานทอทางดานทางดูด จะเกิดการ
สูญเสียพลังงานในการไหล เนื่องมาจากความเสียด
ทานไปสวนหนึ่ง ทําใหกําลังของของไหลที่ไดมีคา
ลดลง แตเมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู ที่ ตําแหนง
กึ่งกลางทางดานทอทางดูด ซึ่งเกลียวของเพลาสกรู 
จะทําหนาที่ถายทอดพลังงานใหกับของไหลดวย 
ดังนั้น ของไหลจะถูกเพิ่มพลังงานขึ้นในขณะที่ไหล
ผานเพลาสกรู ทําใหกําลังของของไหล ที่เครื่องสูบทํา
ไดมีคาเพิ่มขึ้น โดยเพลาสกรูที่มีมุม 30 องศา จะ
สามารถใหกําลังของไหลไดมากที่สุด รองลงมาคือ
เพลาสกรูที่มีมุม 45 และ 60 องศาตามลําดับ ที่
ความเร็วรอบเดียวกัน เนื่องจากเพลาสกรูที่มีมุม     
30 องศาจะมีระยะพิทซ (Pitch) ของสันเกลียวแคบ
กวามุม 45 และ 60 องศา สงผลทําใหจํานวนเกลียว
ตอความยาวมีมากกวาดวย ดังนั้นเมื่อของไหลไหล
ผานเกลียวสกรู ก็จะทําหนาที่ถายทอดพลังงาน ใหกับ
ของไหลอีกทอดหนึ่งดวย 
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 รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 1 เมตร 
เมื่ อพิ จารณาถึ งอัตราการสิ้ น เปลืองน้ํ ามัน

เชื้อเพลิง (Fuel consumption rate) ที่เกิดขึ้น เมื่อ
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เครื่องสูบทํางานที่เฮด 1 และ 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 
7 และ 8 จะเห็นไดวา อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้ อ เพลิง  จะมีคา เพิ่มขึ้น เมื่ อความเร็วรอบของ
เครื่องยนตมีคาสูงขึ้น เนื่องจากเมื่อเครื่องยนตทํางาน
ที่ความเร็วรอบสูงขึ้น จะมีความตองการปริมาณน้ํามัน
เชื้อเพลิงมากขึ้นนั่นเอง ซึ่งเครื่องสูบที่มีการติดต้ัง
เพลาสกรู จะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
มากกวาเครื่องสูบที่ไมมีเพลาสกรู ในทุกๆ ความเร็ว
รอบ เนื่องจากเครื่องสูบที่มีเพลาสกรู จะมีภาระในการ
ทํางานเพิ่มขึ้นจากอัตราการไหลที่สูงขึ้น ประกอบกับ
น้ําหนักของตัวเพลาสกรูเอง ที่เพิ่มเขาไป ทําใหความ
ตองการปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต ที่เปน
ตนกําลัง เพิ่มขึ้นตาม เพื่อใหเพียงพอกับภาระการ
ทํางาน ของเครื่องสูบที่เพิ่มมากขึ้นนั่นเอง โดยจะเห็น
ไดวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของเพลาสกรู
ที่มีมุม 30 องศาจะมีคาสูงสุด รองลงมาคือเพลาสกรูที่
มีมุม 45 และ 60 องศาตามลําดับ จะเห็นไดวา เมื่อ
เครื่องสูบทํางานที่เฮดสูงขึ้นเปน 2 เมตร  ดังรูปที่ 8 
คาความแตกตางกันของอัตราการสิ้นเปลือง ระหวาง
เครื่องสูบที่มีและไมมีเพลาสกรู จะมีคาความแตกตาง
กันมากกวาในกรณีที่เครื่องสูบทํางานที่เฮด 1 เมตร 
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 รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 
จากรูปที่ 9 และ 10 แสดงประสิทธิภาพของเครื่อง

สูบที่ความเร็วรอบตางๆ ที่เฮด 1 และ 2 เมตร จะเห็น
ไดวา เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่นํามาทดสอบ 
มีแนวโนมที่จะใหประสิทธิภาพสูงในชวงความเร็วรอบ

2500 – 3500 rpm โดยเครื่องสูบแบบที่ไมมีเพลาสกรู 
จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 8.4% ที่ 3000 rpm และเฮด 2 
เมตร จากนั้นเมื่อทดสอบโดยใหเครื่องสูบทํางาน
รวมกับเพลาสกรูที่มีมุม 30, 45 และ 60 องศา จะเห็น
ไดวาขอบเขตการทํางานในชวงที่มีประสิทธิภาพสูง 
ยังคงอยูในชวงความเร็ว 2500 – 3500 rpm ซึ่งเครื่อง
สูบที่มีเพลาสกรู มีแนวโนมที่จะใหประสิทธิภาพสูงกวา
เครื่องสูบแบบที่ไมมีเพลาสกรูในทุกๆ ชวงความเร็ว
รอบ  โดย เครื่ อ งสู บที่ มี เพลาสกรู มุ ม  3 0  จะมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดเทากับ 12.9% ที่ 3000 rpm และ
เฮด 2 เมตร รองลงมาคือเพลาสกรูมุม 45 และ 60 
องศา โดยมีประสิทธิภาพ 9.06% และ 8.36% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร ตามลําดับ ถึงแมวาที่เฮด 2 
เมตร เพลาสกรูมุม 60 องศาจะใหประสิทธิภาพที่
จุดสูงสุดนอยกวาแบบไมมีเพลาสกรูแตถาพิจารณาถึง
ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มขึ้นโดยรวมในแตละความเร็วรอบ 
ก็ จะ เห็น ได ว า เพลาสกรู มุ ม  60  องศา  ก็ จะ ให
ประสิทธิภาพเฉลี่ยไดสูงกวาแบบไมมีเพลาสกรูเชนกัน 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 1 เมตร 

เมื่อพิจารณาถึงสมรรถนะที่เปลี่ยนแปลงไป ของ
เครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลาสกรูดังแสดงในรูปที่ 11 
จะเห็นไดวาเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่มีการ
ติดต้ังเพลาสกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา ทางดานทอ
ทางดูด จะสามารถใหกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย
เปน 78.5%, 30% และ 15.3% ในขณะที่มีอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉล่ีย เพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 
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14.7%, 9.3% และ 5.5% สงผลทําใหประสิทธิภาพ
การทํางานเฉลี่ยของเครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลาสกรู 
มีคาเพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 54.5%, 22.6% และ 12.2% 
ซึ่ งจะ เห็นได ว า เพลาสกรูที่ มีมุม  30 องศาจะมี
สมรรถนะดีที่สุด รองลงมาคือเพลาสกรูที่มีมุม 45 และ 
60 องศาตามลําดับ 
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รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 
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รูปที่ 11 กําลังของไหล, อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน  
และประสิทธิภาพเฉลี่ย ที่เพิม่ขึ้นเมื่อมีเพลาสกรู 
 

5. สรุป 
ในการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอ

สมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกนที่มี
และไมมีเพลาสกรู ติดต้ังทางดานทอทางดูด โดย
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน ที่นํามาใชทดสอบ 
เปนเครื่องสูบน้ําแบบทอการเกษตรที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 5 นิ้ว ยาว 3.6 เมตร ใชใบพัดแบบ Axial 

flow ชนิด 3 ใบ ที่มีมุมองศาใบพัด 35 องศา ใช
เครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา
เปนตนกําลัง ในขณะที่ เพลาสกรูทําจากเหล็กกลา ที่มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 85 mm มีมุมองศา

ของเพลาสกรู θ เทากับ 30, 45 และ 60 องศา 
ตามลําดับ ความยาวรวม 1 เมตร โดยเพลาสกรูจะถูก
ติดต้ังอยูที่ตําแหนงกึ่งกลางของทอทางดานทางดูด ทํา
การทดสอบ ที่เฮด 1 และ 2 เมตร ความเร็วรอบที่ 
1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm 
ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา อัตราการไหลเชิง
ปริมาตร และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจะมี
คาเพิ่มขึ้น เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น โดยเครื่องสูบที่
นํามาทดสอบ จะมีประสิทธิภาพการทํางานสูงในชวง
ความเร็วรอบ 2500 – 3500 rpm ซึ่งเครื่องสูบแบบที่
ไมมีเพลาสกรู จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 8.4% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร ในขณะที่เครื่องสูบที่มีเพลาสกรู
มุม 30 องศา จะมีประสิทธิภาพดีที่สุด 12.9% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร โดยเครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลา
สกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา ทางดานทอทางดูดจะ
สามารถใหกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ียเปน 78.5%, 
30% และ 15.3% ในขณะที่มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงเฉล่ีย เพิ่มขึ้นเปน 14.7%, 9.3% และ 5.5% 
และประสิทธิภาพการทํางานเฉลี่ยของเครื่องสูบ ที่มี
การติดต้ังเพลาสกรู จะมีคาเพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 
54.5%, 22.6% และ 12.2% ตามลําดับ 
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