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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอสมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม

แนวแกน ทําการทดสอบโดยใชเครื่องสูบที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของทอทางดานทางดูด 5 นิ้วยาว 3.6 เมตร ใช
เครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา เปนตนกําลัง  ใบพัดของเครื่องสูบเปนแบบชนิด 3 ใบ และมี

มุมองศาใบพัด 35 องศา เพลาสกรูเหล็กกลามีมุม  θ เปน 30, 45 และ 60 องศา ความยาว 1 เมตร ติดต้ังอยูที่
ตําแหนงกึ่งกลาง ภายในทอทางดานทางดูด เงื่อนไขในการทดสอบเครื่องสูบที่เฮด 1 และ 2 เมตร ในชวงความเร็ว
รอบ 1500 – 4000 รอบตอนาที โดยมีความเร็วรอบเพิ่มขึ้น ครั้งละ 500 rpm จากผลการทดลอง พบวาเมื่อ
ความเร็วรอบสูงขึ้น   จะทําใหกําลังของของไหลที่ได และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงมีคาสูงขึ้นตาม โดย
เครื่องสูบน้ําที่มีการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา จะมีกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 78.5, 30 และ 
15.3 เปอรเซ็นต, อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 14.7, 9.3 และ 5.5 เปอรเซ็นต และมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 54.5, 22.6 และ 12.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกนที่มี
การติดต้ังเพลาสกรูมุม 30 องศา จะมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพสูงสุด 12.9 เปอรเซ็นต ที่ความเร็ว
รอบ 3000 รอบตอนาที และเฮด 2 เมตร  
คําหลัก: เครื่องสูบน้ํา, กําลังของของไหล, ประสิทธิภาพ, เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน, เพลาสกรู   
 

Abstract 
 This research was to study the effect of screw axle angles on performance of the axial flow pump. 
The test used axial flow pump with diameter of 5 inches and 3.6 m length of a suction pipe. It was driven 
by gasoline engine 5.5 HP, Honda GX160. The 3 blade impellers of the axial flow pump have 35 degrees. 

The 1 m length of steel screw axle was θ = 30, 45 and 60 degrees. The screw axle was installed at the 
middle inside the suction pipe. The experimental condition of head at 1 and 2 meter for the test rotational 
speed in the range of 1500 – 4000 rpm with increasing of 500 rpm step was tested. The results were 
found that the fluid power and the fuel consumption rate were increased with rotational speed increasing. 
For the axial flow pump with screw axle 30, 45 and 60 degrees, the average rate of fluid power was 
increased about 78.5%, 30% and 15.3%. The average rate of fuel consumption was increased about 
14.7%, 9.3% and 5.5%. The average rate of efficiency was increased about 54.5%, 22.6% and 12.2% 
respectively. The best performance of the axial flow pump was with screw axle when it was installed by 
the screw axle angle at 30 degrees and the maximum efficiency was 12.9% at 3000 rpm and head 2 m  
Keywords: Water pump, Fluid power, Efficiency, Axial flow pump, Screw axle  
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1. บทนํา 
เครื่องสูบหรือที่เรียกกันทั่วไปวาปม (Pump) เปน

เครื่องจักรกลที่ทําหนาที่เพิ่มพลังงานใหแกของเหลว 
เพื่อใหของเหลวเกิดการไหล จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง 
และไดอัตราการไหลตามความตองการ โดยพลังงานที่
เครื่องสูบหรือปมเพิ่มใหแกของเหลว จะเปนงานทาง
กลซึ่ งไดมาจากแหลงตนกําลัง  คือ  เครื่องยนต , 
มอเตอร, แรงลม, แรงคน หรือจากแหลงพลังงานอื่นๆ 
ก็ได เครื่องสูบที่นิยมใชกันโดยทั่วไปมีอยู 2 ประเภท
ไดแก เครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย และเครื่องสูบ
แบบไหลตามแนวแกน สําหรับเครื่องสูบแบบแรง
เหว่ียงหนีศูนย พลังงานจากแหลงตนกําลัง จะถูก
ถายเทใหกับของเหลวโดยอาศัยการผลักดันของครีบ
ใบพัดที่เคลื่อนที่ในแนวตัดขวาง กับทิศทางการไหล
ของของเหลวที่อยูรอบๆ ทําใหของเหลวถูกผลักให
เคลื่อนที่ไปบนครีบใบพัดออกทางดานขาง ทําใหเกิด
ความเรงในแนวสัมผัสกับเสนรอบวง เมื่อมีการไหลใน
ลักษณะดังกลาว จะเกิดแรงเหว่ียงหนีศูนยขึ้น สวน
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน ของเหลวที่ไหลเขา
และไหลออกจากใบพัดจะมีทิศทางขนานกับแนวแกน
ของเพลา ซึ่งแรงที่เพิ่มพลังงานใหกับของเหลว จะมี
เฉพาะแรงผลักดันในทิศทางการไหลเพียงอยางเดียว 
โดยไมมีแรงเหวี่ยงหนีศูนยซึ่งคุณลักษณะของเครื่อง
สูบที่ใชใบพัดแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยจะใหเฮดสูงใน
ขณะที่อัตราการไหลต่ํา สวนเครื่องสูบที่ใชใบพัดแบบ
ไหลตามแนวแกน ใหอัตราการไหลสูงในขณะที่เฮดต่ํา 

ในปจจุบันเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน 
(Axial flow pump) เปนเครื่องสูบน้ําที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลายทั้งในภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร ดวย
คุณลักษณะของเครื่องสูบ ที่สามารถใหอัตราการสูบสูง 
ในขณะที่เฮดต่ํา จึงมีการนําเครื่องสูบประเภทนี้ ไปใช
ในงาน ระบายน้ําเสีย หรือปองกันน้ําทวม เปนตน 
สําหรับในภาคการเกษตรเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม
แนวแกนที่เรียกวาเครื่องสูบน้ําแบบทอการเกษตร 
หรือที่ เ รี ยกกันอย างติ ดปากโดยทั่ ว ไปว า  “ทอ
พญานาค ” เปน เครื่ อ งสูบน้ํ าที่ นิ ยมใชกันอย าง
แพรหลายในงานเกษตรกรรม ซึ่งใหอัตราการสูบสูง 

การบํารุงรักษาต่ํา สามารถเลือกใชเครื่องยนตหรือ
มอเตอร ไฟฟา เปนแหล งตนกํ าลั งไดตามความ
เหมาะสมกับพื้นที่ ซึ่งการใชงานโดยปกติ แหลง
พลังงานที่ตองจายใหกับเครื่องสูบที่ใชเครื่องยนต เปน
ตนกําลังจะไดมาจาก การเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิง 
เนื่ องจากในปจจุบัน  มีการรณรงค เกี่ ยวกับการ
ประหยัดพลังงาน ดังนั้นจะทําอยางไรใหสามารถใช
พลังงานที่มีอยูไดอยางคุมคามากที่สุด ซึ่งหมายถึง
เครื่องสูบจะตองมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งจากงานวิจัย
ตางๆ ที่ผานมา แนวคิดในการเพิ่มประสิทธิภาพของ
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนดวยเพลาสกรู ไดมี
การนําเสนอไว โดย  วุฒินันท  นิ ธิพงษวนิช  และ 
อภิชาติ ชัยสนิท [1] ไดศึกษาสมรรถนะใบพัดทอสูบน้ํา
แบบไหลตามแนวแกน โดยทําการทดสอบกับใบพัดที่
มีจํานวน 2 ใบและ 3 ใบพบวาแบบ 2 ใบ มุม 30 องศา 
จะใหประสิทธิภาพดีกวา โดยมีประสิทธิภาพการไหล 
36.55% ในขณะที่ นิคม หลี่ไชยสงฆ และคณะ [2] ได
ทํ าการศึ กษาประสิ ทธิภ าพของท อสู บน้ํ า เพื่ อ

การเกษตรขนาด 5 นิ้ว × 8 ฟุต ที่มีการติดต้ังใบพัด
ระบบชวง 2 ใบพัด และ 3 ใบพัด ที่ใชเครื่องยนต
เบนซินขนาด 6.5 แรงมาเปนตนกําลัง พบวาการ
ติดต้ังใบพัดแบบระบบชวง สามารถใหอัตราการสูบน้ํา
ไดดีขึ้น จากนั้น บัญญัติ เศรษฐฐิติ [3] ไดทําการศึกษา
ทดลองหาประสิทธิภาพระหัดเทพฤทธิ์ พบวามี
ประสิทธิภาพสูงสุดเฉล่ีย ประมาณ 70% จากนั้น ธนา
พล สุขชนะ และ ชัยยันต ใจบุญมา [4] ไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของใบพัดทอสูบน้ําขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 5 นิ้ว × 3.6 เมตร ทดสอบโดยใช
ใบพัดชนิด 3, 4 และ 6 ใบ มีมุมองศาใบพัด 35 องศา 
และทําการติดต้ังเพลาสกรูที่มีมุม 40 องศา ความยาว 
1 เมตร ทางดานทอทางดูด ใชเครื่องยนต Honda 
GX160 ขนาด 5.5 แรงมา เปนตนกําลัง จากการ
ทดลองพบวา ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา ที่ใช 
ใบพัดชนิด 3 ใบ จะใหประสิทธิภาพดีที่สุด อยูในชวง 
55 – 85% ตามระดับความสูงของการสูบน้ํา และเมื่อ
ให เครื่ อ งสูบทํ า งานร วมกับ เพลาสกรู จะทํ า ให
ประสิทธิภาพสูงขึ้นเฉล่ีย 12% และจากนั้น ในป 2556 
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มานพ พิพัฒหัตถกุล และ วีนัส ทัดเนียม ไดทําการ
ทดลองเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องสูบแบบ
ไหลตามแนวแกนที่มีและไมมีเพลาสกรู โดยใชเครื่อง
สูบเสนผานศูนยกลาง 0.12 เมตร ยาว 3.60 เมตร
เพลาสกรูมุม 30 องศาความยาว 1 เมตรทางดานทอ
ทางดูด โดยผลจากการทดลอง เครื่องสูบที่ไมมีเพลา
สกรูมีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 8.4 และ เครื่องสูบที่มี
การติดต้ังเพลาสกรู มีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 12.8 
ที่เงื่อนไขการทดลองเดียวกัน จึงเปนที่มาของงานวิจัย
นี้ เพื่อที่จะทําการศึกษาถึงผลกระทบของมุมเพลาสกรู 
ที่มีตอสมรรถนะของเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่
มีการติดต้ังเพลาสกรูภายในทอทางดานทางดูดที่มีมุม

ของเพลาสกรู θ เปน 30, 45 และ 60 องศาตามลําดับ 
โดยพิจารณาสมรรถนะจากกําลังของของไหลที่เครื่อง
สูบทําได และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

 
2. ทฤษฎีในการวิเคราะห 

อัตราการไหลเชิงปริมาตรทางทฤษฎี ( calQ& ) [6] 
ที่ ไดจากใบพัดเครื่ องสูบแบบไหลตามแนวแกน
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (1), (2), (3) และ (4) 
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เมื่อ  

aC = ความเร็วในแนวแกนของของไหล ที่ขนาดเสน
ผานศูนยกลางเฉลี่ย mD , m/s 
A  = พื้นที่หนาตัดการไหลที่มีลักษณะเปนชองวง
แหวนระหวางปลายใบพัดและดุมใบพัด, m2 
U = ความเร็วปลายใบพัดในแนวเสนสัมผัสสวนโคงที่
ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย mD , m/s 

1β = มุมทางเขาของปลายใบพัด, degree 

2β = มุมทางออกของปลายใบพัด, degree 
D = ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของใบพัด, m 
d = ขนาดเสนผานศูนยกลางของดุมใบพัด, m 

mD = ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย = ( D + d )/2 
N = ความเร็วรอบ, rpm 

โดยสมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตาม
แนวแกน จะขึ้นอยูกับ กําลังของของไหล ที่เครื่องสูบ
ทําได (Fluid power, outP ) ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก
สมการที่ (5) 

HQgPout
&ρ=  (kW)   (5) 

เมื่อ  
ρ = คาความหนาแนนของน้ํา, kg/m3 
g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงโลก = 9.81 m/s2 
Q& = อัตราการไหลเชิงปริมาตรของน้ํา, m3/s 
H = เฮดที่เครื่องสูบทํางาน, m 

ซึ่งเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่ทําการ
ทดสอบใชเครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 เปนตน
กําลัง ซึ่งกําลังที่ไดจากเครื่องยนต เพื่อจายใหกับ
เครื่องสูบไดมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงน้ํามัน
เบนซิน ดังนั้นสามารถที่จะคํานวณกําลังที่ใชจาก
เชื้อเพลิง ที่ปอนใหกับเครื่องสูบ เนื่องจากการเผาไหม
เชื้อเพลิง หรือเปนกําลังงานที่จายใหกับเครื่องสูบ 
( inP ) ไดดังสมการที่ (6) 

HHVmPin ×= &  (kW)   (6) 
เมื่อ 
m& = อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, kg/s 
HHV = คาพลังงานความรอนสูงของเชื้อเพลิงมีคา
เทากับ 47300 kJ/kg 

โดยประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (Efficiency, η ) 
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (7) 

100×=
in

out

P
Pη  (%)   (7) 

 
3. ชุดทดลองและวิธีการทดลอง 

ในการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอ
สมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน โดย
มีชุดอุปกรณการทดลองดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งเครื่อง
สูบน้ําแบบทอการเกษตรที่นํามาใชในการทดลอง มี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 นิ้ว ยาว 3.6 เมตร ใช
ใบพัดแบบ  Axial flow ชนิด 3 ใบ ที่มีมุมองศาใบพัด  
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รูปที่ 1 Schematic diagram ของอุปกรณทดลอง 

 

 
 

รูปที่ 2 ขนาดและมุม θ ของเพลาสกรู
35 องศา ใชเครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 
5.5 แรงมาเปนตนกําลัง ในขณะที่ เพลาสกรูทําจาก
เหล็กกลา ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกเปน 

85 mm มีมุมองศาของเพลาสกรู θ เปน 30, 45 และ 
60 องศา ตามลําดับ ความยาวรวม 1 เมตร ดังแสดง
ในรูปที่ 2 โดยเพลาสกรูจะถูกติดต้ังอยูที่ ตําแหนง
กึ่งกลางของทอทางดานทางดูด ดังแสดงในรูปที่ 1 ใน
การทดสอบใหเครื่องสูบทํางาน ที่เฮด ( H ) เทากับ   
1 และ 2 เมตร โดยปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต 
ที่ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm 
ตามลําดับ ซึ่งความเร็วรอบของเครื่องยนต สามารถ
วัดไดจากอุปกรณวัดรอบแบบดิจิตัล (Tachometer) 
ในขณะที่ อัตราการไหลเชิงปริมาตร (Q& ) ที่เครื่องสูบ
สามารถทําได ไดจากการตวงวัด ปริมาณของน้ําที่
ปลายทอทางดานจาย และจับเวลาจํานวนทั้งสิ้น       

5 ครั้ง แลวทําการหาคาเฉลี่ย ของอัตราการไหลเชิง
ปริมาตรที่ทําได เชนเดียวกันกับการวัดอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง จะไดจากการชั่งมวลของ
น้ํามันเชื้อเพลิง กอนการทํางานของเครื่องสูบ และ
นํามาชั่งหลังจากเครื่องสูบทํางานไปแลวเปนระยะเวลา
ทั้งสิ้น 15 นาที ในแตละความเร็วรอบ โดยใชเครื่องชั่ง
แบบดิจิตัล จากนั้นทําการคํานวณอัตราการไหลเชิง
ปริมาตรทางทฤษฎี ( calQ& ) ที่ไดจากใบพัดเครื่องสูบ
แบบไหลตามแนวแกนจากสมการที่ (1), กําลังของของ
ไหลที่ไดจากเครื่องสูบ (Fluid power, outP ) ในกรณีที่
มี และไมมีเพลาสกรูจากสมการที่ (5) และคํานวณ
กําลั งที่ ใชจากเชื้ อ เพลิง  ที่ปอนใหกับเครื่ องสูบ 
เนื่องจากการเผาไหมเชื้อเพลิง หรือเปนกําลังงานที่
จายใหกับเครื่องสูบ ( inP ) จากสมการที่ (6) โดย
คํานวณประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (Efficiency, η ) 

H  

Q&  

Honda GX160 
Tachometer 

1 m 

θ = 30, 45 และ 60 องศา ∅ 85 mm 

1 m 
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จากสมการที่ (7) จากนั้นทําการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองระหวางเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน ที่
ไมมีเพลาสกรู กับเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน 
ที่มีการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา 
ตามลําดับ 

 
4. ผลการทดลอง 

วัตถุประสงคสําคัญของงานวิจัยนี้คือศึกษาถึง
ผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอสมรรถนะของ
เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน เมื่อมีการติดต้ัง
เพลาสกรู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 85 mm ที่ทํามุม 
30, 45 และ 60 องศา ความยาว 1 เมตร เขาไปที่
ตําแหนงกึ่งกลาง ของทอทางดานทางดูด จากผลการ
ทดลองเมื่อทําการพลอตกราฟ ความสัมพันธระหวาง
อัตราการไหลเชิงปริมาตรที่ ไดจากการคํานวณ      
และที่ไดจากการวัด ที่ความเร็วรอบตางๆ ในแตละคา
เฮด ไดดังรูปที่ 3 และ 4 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 1 เมตร 

จากรูปที่ 3 ที่เฮด เทากับ 1 m จะเห็นไดวาอัตรา
การไหลเชิงปริมาตรที่เครื่องสูบทําได (Q& ) จะเพ่ิมขึ้น
เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้นโดย Q&  ตํ่าสุดที่ทําไดของ
เครื่องสูบที่ไมมีเพลาสกรูจะอยูที่ 6.5 l/s ในขณะที่   
Q&  สูงสุดที่ทําไดที่ 4000 rpm เปน 38.7 l/s จากนั้น 
เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู มุม 30, 45 และ 60 องศา 
เขาไปที่ทอทางดานทางดูด จะได Q&  ตํ่าสุดเปน 
11.03, 9.05 และ 8.22 l/s ที่ 1500 rpm ในขณะที่   
Q&  สูงสุดที่ทําได ที่ 4000 rpm เปน 68.96, 48.38 

และ  44.44 l/s ในแตละมุมองศาของเพลาสกรู
ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา Q&  ที่เครื่องสูบทําได จะมี
คาเพิ่มขึ้น มากกวาในกรณีที่ไมมีเพลาสกรู ในทุกๆ 
ความเร็วรอบ  เนื่ องจากเพลาสกรู  จะทําหนาที่
ถายทอดพลังงานใหกับของไหล เชนเดียวกันกับใบพัด
จึงทําใหอัตราการไหล ที่เครื่องสูบทําไดเพิ่มมากขึ้น 
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 รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 2 เมตร 

เมื่อพิจารณาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ 
( calQ& ) เทียบกับอัตราการไหลที่ทําไดจริงของเครื่อง
สูบ ( Q& ) จะเห็นไดวาอัตราการไหลที่ไดจากการ
คํานวณมีแนวโนมที่จะมีคามากกวา อัตราการไหลที่
ทําไดจริงโดยเครื่องสูบ เนื่องจากในการไหลผานทอ
ทางดานทางดูด จะเกิดการสูญเสียเฮด เนื่องมาจาก
ความเสียดทาน สงผลทําใหพลังงานบางสวนที่ของ
ไหลไดรับมาจากใบพัดสูญเสียไป  ประกอบกับ 
ถึงแมวาเพลาสกรู จะชวยเพิ่มกําลังใหกับของไหล    
แตในขณะเดียวกัน ก็จะกีดขวางการไหลอยูดวย
บางสวน ทําใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง นอยกวา
อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ แตมีจุดที่นาสนใจ 
คือจากรูปที่ 3 ที่เฮด 1 m เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู
มุม 30 องศา ที่ชวงความเร็วรอบ 3000 – 3500 rpm 
เครื่องสูบสามารถที่จะใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง 
มากกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ เนื่องจาก
ในชวงความเร็วรอบดังกลาวเปนชวงที่ใบพัดและเพลา
สกรู มีสมรรถนะการทํางานสูง ทําใหสามารถถายทอด
กําลังไดมาก สงผลทําใหอัตราการไหลที่ทําไดจริง     
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มีคามากกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ แตใน
ขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มเฮดเปน 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 
4 จะเห็นไดวาอัตราการไหลที่เครื่องสูบทําไดจริงจะมี
คานอยกวาอัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณในทุกๆ 
ความเร็วรอบ เนื่องจาก ระบบมีคาเฮดสถิตยเพิ่มขึ้น
ทําใหอัตราการไหลที่ทําไดของเครื่องสูบมีคาลดลง
ตามนั่นเองซึ่ง Q&  ที่สามารถทําไดของเครื่องสูบ ที่คา
เฮด 2 เมตร เมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรูมุม 30, 45 
และ 60 องศาก็จะมีคามากกวาเครื่องสูบที่ไมมีเพลา
สกรู ในทุกๆ ความเร็วรอบ เชนเดียวกันกับในกรณี
ของเฮด 1 m 
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 รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางกําลังของไหลที่เครื่อง
สูบทําไดกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 1 เมตร 
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 รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางกําลังของไหลที่เครื่อง
สูบทําไดกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 

จากรูปที่ 5 และ 6 แสดงกําลังของของไหลที่
เครื่องสูบสามารถทําได (Fluid power, outP ) ที่เฮด   
1 และ 2 เมตร จะเห็นไดวา เครื่องสูบที่มีการติดต้ัง

เพลาสกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา จะสามารถให
กําลังของของไหลไดมากกวา เครื่องสูบที่ไมมีการ
ติดต้ังเพลาสกรู ในทุกๆ ความเร็วรอบ เนื่องจาก ใน
กรณีที่ เครื่องสูบที่ ไมมีการติด ต้ังเพลาสกรู  การ
แลกเปลี่ยนพลังงาน เพื่อใหเกิดการไหล จะเกิดขึ้นที่
ใบพัด ที่สวนทางดานลางเพียงอยางเดียว ดังนั้นเมื่อ
ของไหล ไหลผานทอทางดานทางดูด จะเกิดการ
สูญเสียพลังงานในการไหล เนื่องมาจากความเสียด
ทานไปสวนหนึ่ง ทําใหกําลังของของไหลที่ไดมีคา
ลดลง แตเมื่อทําการติดต้ังเพลาสกรู ที่ ตําแหนง
กึ่งกลางทางดานทอทางดูด ซึ่งเกลียวของเพลาสกรู 
จะทําหนาที่ถายทอดพลังงานใหกับของไหลดวย 
ดังนั้น ของไหลจะถูกเพิ่มพลังงานขึ้นในขณะที่ไหล
ผานเพลาสกรู ทําใหกําลังของของไหล ที่เครื่องสูบทํา
ไดมีคาเพิ่มขึ้น โดยเพลาสกรูที่มีมุม 30 องศา จะ
สามารถใหกําลังของไหลไดมากที่สุด รองลงมาคือ
เพลาสกรูที่มีมุม 45 และ 60 องศาตามลําดับ ที่
ความเร็วรอบเดียวกัน เนื่องจากเพลาสกรูที่มีมุม     
30 องศาจะมีระยะพิทซ (Pitch) ของสันเกลียวแคบ
กวามุม 45 และ 60 องศา สงผลทําใหจํานวนเกลียว
ตอความยาวมีมากกวาดวย ดังนั้นเมื่อของไหลไหล
ผานเกลียวสกรู ก็จะทําหนาที่ถายทอดพลังงาน ใหกับ
ของไหลอีกทอดหนึ่งดวย 
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 รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 1 เมตร 
เมื่ อพิ จารณาถึ งอัตราการสิ้ น เปลืองน้ํ ามัน

เชื้อเพลิง (Fuel consumption rate) ที่เกิดขึ้น เมื่อ
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เครื่องสูบทํางานที่เฮด 1 และ 2 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 
7 และ 8 จะเห็นไดวา อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้ อ เพลิง  จะมีคา เพิ่มขึ้น เมื่ อความเร็วรอบของ
เครื่องยนตมีคาสูงขึ้น เนื่องจากเมื่อเครื่องยนตทํางาน
ที่ความเร็วรอบสูงขึ้น จะมีความตองการปริมาณน้ํามัน
เชื้อเพลิงมากขึ้นนั่นเอง ซึ่งเครื่องสูบที่มีการติดต้ัง
เพลาสกรู จะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
มากกวาเครื่องสูบที่ไมมีเพลาสกรู ในทุกๆ ความเร็ว
รอบ เนื่องจากเครื่องสูบที่มีเพลาสกรู จะมีภาระในการ
ทํางานเพิ่มขึ้นจากอัตราการไหลที่สูงขึ้น ประกอบกับ
น้ําหนักของตัวเพลาสกรูเอง ที่เพิ่มเขาไป ทําใหความ
ตองการปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต ที่เปน
ตนกําลัง เพิ่มขึ้นตาม เพื่อใหเพียงพอกับภาระการ
ทํางาน ของเครื่องสูบที่เพิ่มมากขึ้นนั่นเอง โดยจะเห็น
ไดวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของเพลาสกรู
ที่มีมุม 30 องศาจะมีคาสูงสุด รองลงมาคือเพลาสกรูที่
มีมุม 45 และ 60 องศาตามลําดับ จะเห็นไดวา เมื่อ
เครื่องสูบทํางานที่เฮดสูงขึ้นเปน 2 เมตร  ดังรูปที่ 8 
คาความแตกตางกันของอัตราการสิ้นเปลือง ระหวาง
เครื่องสูบที่มีและไมมีเพลาสกรู จะมีคาความแตกตาง
กันมากกวาในกรณีที่เครื่องสูบทํางานที่เฮด 1 เมตร 
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 รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันกับความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 
จากรูปที่ 9 และ 10 แสดงประสิทธิภาพของเครื่อง

สูบที่ความเร็วรอบตางๆ ที่เฮด 1 และ 2 เมตร จะเห็น
ไดวา เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่นํามาทดสอบ 
มีแนวโนมที่จะใหประสิทธิภาพสูงในชวงความเร็วรอบ

2500 – 3500 rpm โดยเครื่องสูบแบบที่ไมมีเพลาสกรู 
จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 8.4% ที่ 3000 rpm และเฮด 2 
เมตร จากนั้นเมื่อทดสอบโดยใหเครื่องสูบทํางาน
รวมกับเพลาสกรูที่มีมุม 30, 45 และ 60 องศา จะเห็น
ไดวาขอบเขตการทํางานในชวงที่มีประสิทธิภาพสูง 
ยังคงอยูในชวงความเร็ว 2500 – 3500 rpm ซึ่งเครื่อง
สูบที่มีเพลาสกรู มีแนวโนมที่จะใหประสิทธิภาพสูงกวา
เครื่องสูบแบบที่ไมมีเพลาสกรูในทุกๆ ชวงความเร็ว
รอบ  โดย เครื่ อ งสู บที่ มี เพลาสกรู มุ ม  3 0  จะมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดเทากับ 12.9% ที่ 3000 rpm และ
เฮด 2 เมตร รองลงมาคือเพลาสกรูมุม 45 และ 60 
องศา โดยมีประสิทธิภาพ 9.06% และ 8.36% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร ตามลําดับ ถึงแมวาที่เฮด 2 
เมตร เพลาสกรูมุม 60 องศาจะใหประสิทธิภาพที่
จุดสูงสุดนอยกวาแบบไมมีเพลาสกรูแตถาพิจารณาถึง
ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มขึ้นโดยรวมในแตละความเร็วรอบ 
ก็ จะ เห็น ได ว า เพลาสกรู มุ ม  60  องศา  ก็ จะ ให
ประสิทธิภาพเฉลี่ยไดสูงกวาแบบไมมีเพลาสกรูเชนกัน 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ทีเ่ฮด 1 เมตร 

เมื่อพิจารณาถึงสมรรถนะที่เปลี่ยนแปลงไป ของ
เครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลาสกรูดังแสดงในรูปที่ 11 
จะเห็นไดวาเครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกนที่มีการ
ติดต้ังเพลาสกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา ทางดานทอ
ทางดูด จะสามารถใหกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย
เปน 78.5%, 30% และ 15.3% ในขณะที่มีอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉล่ีย เพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 
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14.7%, 9.3% และ 5.5% สงผลทําใหประสิทธิภาพ
การทํางานเฉลี่ยของเครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลาสกรู 
มีคาเพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 54.5%, 22.6% และ 12.2% 
ซึ่ งจะ เห็นได ว า เพลาสกรูที่ มีมุม  30 องศาจะมี
สมรรถนะดีที่สุด รองลงมาคือเพลาสกรูที่มีมุม 45 และ 
60 องศาตามลําดับ 
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รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบ ที่เฮด 2 เมตร 
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รูปที่ 11 กําลังของไหล, อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน  
และประสิทธิภาพเฉลี่ย ที่เพิม่ขึ้นเมื่อมีเพลาสกรู 
 

5. สรุป 
ในการศึกษาผลกระทบของมุมเพลาสกรู ที่มีตอ

สมรรถนะของเครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกนที่มี
และไมมีเพลาสกรู ติดต้ังทางดานทอทางดูด โดย
เครื่องสูบแบบไหลตามแนวแกน ที่นํามาใชทดสอบ 
เปนเครื่องสูบน้ําแบบทอการเกษตรที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 5 นิ้ว ยาว 3.6 เมตร ใชใบพัดแบบ Axial 

flow ชนิด 3 ใบ ที่มีมุมองศาใบพัด 35 องศา ใช
เครื่องยนตเบนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา
เปนตนกําลัง ในขณะที่ เพลาสกรูทําจากเหล็กกลา ที่มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 85 mm มีมุมองศา

ของเพลาสกรู θ เทากับ 30, 45 และ 60 องศา 
ตามลําดับ ความยาวรวม 1 เมตร โดยเพลาสกรูจะถูก
ติดต้ังอยูที่ตําแหนงกึ่งกลางของทอทางดานทางดูด ทํา
การทดสอบ ที่เฮด 1 และ 2 เมตร ความเร็วรอบที่ 
1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm 
ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา อัตราการไหลเชิง
ปริมาตร และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจะมี
คาเพิ่มขึ้น เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น โดยเครื่องสูบที่
นํามาทดสอบ จะมีประสิทธิภาพการทํางานสูงในชวง
ความเร็วรอบ 2500 – 3500 rpm ซึ่งเครื่องสูบแบบที่
ไมมีเพลาสกรู จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 8.4% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร ในขณะที่เครื่องสูบที่มีเพลาสกรู
มุม 30 องศา จะมีประสิทธิภาพดีที่สุด 12.9% ที่ 3000 
rpm และเฮด 2 เมตร โดยเครื่องสูบที่มีการติดต้ังเพลา
สกรูมุม 30, 45 และ 60 องศา ทางดานทอทางดูดจะ
สามารถใหกําลังของของไหลเพิ่มขึ้นเฉล่ียเปน 78.5%, 
30% และ 15.3% ในขณะที่มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงเฉล่ีย เพิ่มขึ้นเปน 14.7%, 9.3% และ 5.5% 
และประสิทธิภาพการทํางานเฉลี่ยของเครื่องสูบ ที่มี
การติดต้ังเพลาสกรู จะมีคาเพิ่มขึ้นจากเดิมเปน 
54.5%, 22.6% และ 12.2% ตามลําดับ 
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