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บทคดัย่อ  

บทความนี้น าเสนอผลการศกึษาการเปลีย่นแปลงความดนัในหอ้งเผาไหม ้ความถีแ่ละระดบัความดนัเสยีงทีม่ ี
ผลมาจากการท างานของหอ้งเผาไหมแ้บบพลัส ์โดยหอ้งเผาไหมท้ีใ่ชศ้กึษาเป็นชนิด Helmholtz แบบไรว้าล์วทีม่ที่อ
ส่งแบบท่อเดีย่ว ในการทดลองไดศ้กึษาผลของจ านวนท่อทางเขา้อากาศทีต่่อเขา้กบัหอ้งเผาไหมแ้ละความยาวท่อ
ส่งทีม่ตี่อความเรว็และอุณหภูมลิมรอ้นทีท่างออกท่อส่งในช่วงอตัราการไหลของแก๊ส LPG ที ่QLPG =21-30 ลติร/
นาท ี โดยใช ้Pitot tube ในการวดัความเรว็และหวัวดัเทอรโ์มคปัเป้ิลในการวดัอุณหภูมิ ในการวดัความถีข่องการ
สัน่ของเจท็ลมรอ้นโดยใชห้วัวดัความดนัตดิตัง้ในหอ้งเผาไหม้ และวดัระดบัความดนัเสยีงด้วย Sound pressure 
level จากการทดลองพบว่าการเพิม่จ านวนท่อทางเข้าอากาศจากท่อเดยีวเป็น 2 ท่อมผีลใหค้วามเรว็ อุณหภูม ิ
ความดนั ระดบัความดนัเสยีงและความถีเ่พิม่สงูขึน้ 
 
ค ำหลกั: หอ้งเผาไหมแ้บบพลัส,์เจท็ลมรอ้น, ความดนัในหอ้งเผาไหม,้ ความถีใ่นหอ้งเผาไหม ้

 
Abstract 

This article presents the pressure variation in pulse combustor. frequency and sound pressure levels 
that result from the pulse combustion chamber. The combustion chamber is valveless Helmholtz-type with 
single tailpipe. In the experiments, the effect of number of air inlet pipes connected to combustion 
chamber on the velocity and temperature of air jet was studied with flow rate of LPG fuel at QLPG = 21-30 
L/min. The jet velocity was measured using a Pitot tube and the temperature of jet was measured using a 
thermocouples. To measure the frequency of pulsating jet, a pressure transducer was installed on the 
combustion chamber wall. Sound pressure level was used for sound pressure level of jet from tailpipe. 
The results showed that increasing the air inlet pipe with two air inlet pipes give higher temperature, 
pressure, sound pressure level and frequency. 
Keyword: Pulse Combustor, Hot air jet, Pressure in combustion chamber, Frequency in combustion 
chamber 
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1. บทน า 

ในระบบการใหค้วามรอ้นที่ใชอ้ยู่ทัว่ไปจะใชพ้ดั
ลมในการเป่าเพิม่ความเร็วในอากาศ และใช้หวัเผา
เชื้อเพลิงหรอืฮีทเตอร์ไฟฟ้าในการเพิม่อุณหภูมใิห้
อากาศ เกดิเป็นลมรอ้นส าหรบัใชใ้นกระบวนการอบ
หรอืใหค้วามรอ้นผลติภณัฑ ์ซึง่โรงงานสว่นใหญ่จะใช้
น ้ามนัดเีซล หรอืก๊าซหงุตม้เป็นเชือ้เพลงิใหก้บัหวัเผา 
แต่ปจัจุบนัราคาของเชื้อเพลิงมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้น 
ท าให้โรงงานแบกภาระต้นทุนการผลิตมากขึ้น ใน
งานวจิยัมแีนวคดิทีจ่ะพฒันาระบบสรา้งลมรอ้นแบบ
ใหม่ทีม่ปีระสทิธภิาพสงู แทนระบบเผาไหมแ้บบเดมิ
ซึ่งเป็นการเผาไหม้แบบต่อเนื่อง ระบบการเผาไหม้
แบบพลัส ์(Pulse Combustion) เป็นเทคโนโลยหีนึ่ง
ทีน่่าสนใจ สามารถน ามาใชใ้นการสรา้งอากาศรอ้นที่
มคีวามเรว็สงูหรอืเจท็อากาศรอ้นได้ โดยไม่ใชเ้ครื่อง
เป่ าอากาศหรือ เครื่ อ งอัดอากาศ  นอกจากนี้
ปรากฏการณ์ของการสัน่ที่เกิดขึ้นในห้องเผาไหม ้
ช่วยเพิม่ความเขม้ขน้ของการเผาไหม ้(Combustion 
Intensity) ลดปรมิาณการเกดิแก๊สมลพษิ เช่น NOx 
และการไหลของเจท็แบบพลัสท์ีอ่อกจากหอ้งเผาไหม้
ช่วยเพิม่ความสามารถในการถ่ายเทความรอ้นไปยงั
โหลดด้วยเมื่อเทยีบกบัระบบเผาไหม้แบบต่อเนื่อง 
ท าใหส้ามารถประหยดัการใชเ้ชือ้เพลงิได ้[1]  

  
2 .  หล กัการท า ง านของห ้อง เผาไหม ้แบบ 
Helmholtz 

ร ูปที  ่ 1 แสดงล กัษณะหอ้ ง เผา ไหม แ้บบ 
Helmholtz ซึ่งประกอบด้วยหอ้งเผาไหมแ้ละท่อส่ง 
และการท างานของหอ้งเผาไหมแ้บบ Helmholtz 
ซึ ่ง เกีย่วขอ้งกบักระบวนการเผาไหมแ้บบเป็น
จงัหวะและการส่งผ่านคลื่นเสยีงจากหอ้งเผาไหมไ้ป
ยงัท่อส่ง กระบวนการเผาไหมจ้ะเริ ่มจากอากาศ
และเชื้อเพลงิแก๊สหรอืละอองเชื้อเพลงิของเหลวถูก
พ่นเขา้ไปผสมกบัอากาศในหอ้งเผาไหม ้แล้วถูกจุด
ระเบดิดว้ยหวัเทยีน (Spark plug) ท าใหเ้กดิการจุด
ระเบดิในหอ้งเผาไหม ้ในจงัหวะนี ้ทางเขา้ของ
อากาศและเชื้อเพลงิจะถูกปิดโดยวาล์วหรอืด้วย

ความดนัทีเ่กดิขึน้ในหอ้งเผาไหมท้ าใหอ้ากาศและ
เชื้อเพลงิหยุดไหลเขา้หอ้งเผาไหม ้และแรงดนัที่
เกดิขึน้ในหอ้งเผาไหมจ้ะดนัใหแ้ก๊สไอเสยีไหลออก
ผ่านท่อส่งออกไปภายนอก การไหลออกของแก๊สไอ
เสยีจะเกดิขึน้อย ่างต ่อเนื ่องในช ่วงทีค่วามดนั
ภายในหอ้งเผาไหมส้งูกว่าความดนัตกทีเ่กดิขึน้จาก
การไหลผ่านท่อส่ง จนกระทัง่ความดนัภายในหอ้ง
เผาไหมล้ดลงต ่าสุด วาล์วอากาศและเชื้อเพลงิจะ
เปิดอกีครัง้ท าใหอ้ากาศและเชื้อเพลงิใหม่ไหลเขา้สู่
หอ้งเผาไหมอ้กีครัง้ โดยการจุดตดิไฟครัง้ใหม่จะ
เกดิขึน้เองอกีโดยไม่ต้องใชห้วัเทยีน การจุดตดิจะ
เกดิโดยแก๊สรอ้นทีไ่หลยอ้นกลบัมายงัหอ้งเผาไหม้
ในจงัหวะทีค่วามดนัในหอ้งเผาไหมต้ ่าสุด วฏัจกัร
การเผาไหมน้ี้จะเกดิซ ้าเองด้วยความถี่ค่าหนึ่ง ซึ่ง
ขึน้อยู ่ก บัการออกแบบหอ้งเผาไหมแ้ละท ่อส ่ง 
สดัส่วนการเผาไหมร้ะหว่างเชื้อเพลงิกบัอากาศ 
ชนิดของวาล์วเปิดปิดของอากาศและเชื้อเพลงิ  

 
 
รูปที ่1 หลกัการท างานของหอ้งเผาไหมแ้บบพลัส ์
[1] 
 

รูปที ่2 แสดงการเปลีย่นแปลงความดนัภายใน
หอ้งเผาไหมท้ีเ่วลาต่างๆ โดยทีใ่นรูป (a) บรเิวณ A 
เป็นช่วงทีอ่ากาศและเชื้อเพลงิไหลเขา้หอ้งเผาไหม ้
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บรเิวณ B เป็นช่วงทีเ่ชื้อเพลงิใหม่จุดตดิเกดิความ
รอ้นท าใหค้วามดนัภายในหอ้งเผาไหมสู้ง อากาศ
และเชื้อเพลงิหยุดไหลเขา้หอ้งเผาไหม ้บรเิวณ C 
เป็นช่วงทีก่ารเผาไหมเ้สรจ็สมบูรณ์ แก๊สไอเสยีไหล
ออกทางท่อส ่ง ความดนัในหอ้งเผาไหมล้ดลง 
บรเิวณ D เป็นช่วงทีโ่มเมนตมัของแก๊สไอเสยีที่
ปล่อยออกสรา้งความดนัตดิลบภายในหอ้งเผาไหม้ 

 
รูปที ่2 การเปลี่ยนแปลงความดนัภายในหอ้งเผา
ไหม ้ (a) การเปลี ่ยนแปลงความดนัในแต่ละ
กระบวนการ (b) การเปลีย่นแปลงความดนัตามเวลา 
[1] 
 
3. ชุดการทดลองและวิธีการทดลอง 

3.1 ชุดการทดลองและโมเดลท่ีใช้ในการ
ทดลอง 

ส า ห รั บ ชุ ด ท ด ล อ ง ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ท ด ส อ บ
ประกอบด้วย 3 ส่วนหลกั คอื หอ้งเผาไหม้ ชุดจ่าย
เชื้อเพลิงและชุดจุด เดินเครื่อง ชุดอุปกรณ์วัด
ความเรว็ อุณหภูม ิระดบัความดนัเสยีงและความดนั
ภายในห้องเผาไหม้ รูปที่ 3 แสดงแผนภาพของ
อปุกรณ์ทีใ่ชท้ดสอบระบบสรา้งลมรอ้น 

ส าหรบัชุดจุดจ่ายเชื้อเพลงิ แก็ส LPG จะถูก
ส่งออกจากถงัแก๊ส LPG ผ่านวาล์วควบคุมความดนั
และอุปกรณ์ป้องกนัยอ้นกลบัของเปลวไฟ ผ่านโรตา

มิเตอร์เพื่อวัดอตัราการไหลของแก๊สก่อนที่จะจ่าย
ผ่านท่อที่ติดตัง้ภายในท่อทางเข้าของอากาศ โดย
แก๊ส LPG จะถูกฉีดเขา้ไปทีก่ลางของท่อส่งอากาศ
เพยีงทอ่เดยีว 

ส าหรบัชุดจุดเดินเครื่อง ประกอบด้วย 2 ส่วน 
คอื สว่นหวัเทยีนทีต่ดิดา้นทา้ยของหอ้งเผาไหมซ้ึง่จะ
ตดิต่อกบัชุดวงจรไฟฟ้าส าหรบัจุดหวัเทยีน และส่วน
จ่ายอากาศผ่านท่อส่งซึ่งอากาศจะถูกส่งจากถังอดั
อากาศผ่านท่อส่งไปยงัท่อทางเขา้ของอากาศร่วมกบั
ท่อแก๊ส LPG แต่หลงัจากที่จุดตดิแล้วจะหยุดจ่าย
อากาศ และหวัเทยีนถกูใชจุ้ดระเบดิตอนเริม่ตน้เพยีง
ครัง้ เดียวเท่านั ้น  หลังจากนั ้นห้อง เผาไหม้จะ
เดนิเครือ่งต่อเนื่องดว้ยตวัเอง 

ส าหรบัชุดอุปกรณ์วดัประกอบด้วยอุปกรณ์วดั
ความเร็วและอุณหภูมิของเจ็ทลมร้อนจากท่อส่งที่
ระยะห่างจากท่อส่งต่างๆ โดยใช ้Pitot-static tube 
ในการวดัความเร็ว และใช้หวัวัดเทอร์โมคปัเป้ิลใน
การวดัอณุหภมูใิกลก้บัปากทางออกเจท็ และอุปกรณ์
วดัระดบัความดนัเสยีงซึง่วางห่างจากปากท่อส่งเป็น
ระยะ 17 เท่าของขนาดท่อส่ง ส่วนความดนัในหอ้ง
เผาไหมใ้ช ้Pressure Transducer วดัความดนัโดย
อ่านค่าผ่าน Oscilloscope และเก็บข้อมูลเข้า
คอมพวิเตอรเ์พือ่วเิคราะหผ์ลต่อไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 แผนภาพของอุปกรณ์ทีใ่ชท้ดสอบระบบสรา้ง
ลมรอ้น 

 
3.2 โมเดลและตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง 
ในงานวจิยันี้ได้ออกแบบและสรา้งต้นแบบหอ้ง

เผาไหม้ขึ้นมา เพื่อศึกษาผลของจ านวนทางเข้า
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อากาศและรปูแบบการตดิตัง้ทางเขา้ทีม่ตี่ออุณหภูมิ
และความเรว็เฉลี่ยของเจท็อากาศรอ้นทีอ่อกจากท่อ
สง่ รวมถงึการเปลีย่นแปลงความดนัในหอ้งเผาไหม ้    

รูปที่ 4 และรูปที่ 5 แสดงรายละเอียดและ
ภาพถ่ายของหอ้งเผาไหมแ้บบพลัส์ทีใ่ชใ้นการศกึษา 
โดยก าหนดใหป้รมิาตรของหอ้งเผาไหมค้งที ่หอ้งเผา
ไหม้ท าจากแผ่นสเตนเลส ด้านท้ายห้องเผาไหม้มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 110 mm ยาว 300 mm 
และด้านทา้ยของหอ้งเผาไหมต้ดิตัง้หวัเทยีนส าหรบั
จุดระเบิดเชื้อเพลิงตอนเริม่เดินเครื่อง ส่วนอกีด้าน
ของหอ้งเผาไหมท้ีต่่อกบัทอ่สง่จะมลีกัษณะเป็นท่อลด
หน้าตดั สว่นของหอ้งเผาไหมท้ีต่่อกบัท่อส่งออกแบบ
ใหเ้ป็นขอ้ต่อเกลยีวในสามารถเปลีย่นท่อส่งได ้ท่อส่ง
ท าจากท่อสเตเลส ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง d=47 
mm ยาว L=750 mm (ประมาณ 16 d) ส าหรบัท่อ
ทางเขา้อากาศไดอ้อกแบบใหต้ดิตัง้เขา้สู่หอ้งเผาไหม้
ทัง้หมด 4 ต าแหน่ง ท่อทางเข้าอากาศท าจากท่อส
เตนเลส มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 29 mm ยาว 165 
mm ถูกงอใหป้ลายชึ้ไปทศิทางเดียวกบัท่อส่ง ดงั
แสดงในรูปที่ 4 ซึ่งท่อทางเขา้อากาศสามารถติดฝา
ปิดในกรณีทีไ่มใ่ชง้านได ้

ในการทดลองศึกษาผลของจ านวนทางเข้า
อากาศและรปูแบบการตดิตัง้ทางเขา้ไดศ้กึษาทัง้หมด 
4 รูปแบบ  ดงัแสดงในรูปที ่6 คอื รูปแบบที ่1 มี
ทางเข้าอากาศทางเดียว รูปแบบที่ 2 มีทางเข้า
อากาศ 2 ทาง เยื้องกนั 180 องศา (ทางเขา้อากาศ
อยู่ตรงขา้มกนัพอด)ี รูปแบบที ่3 มทีางเขา้อากาศ 2 
ทาง เยื้องกนั 90 องศา และรูปแบบที่ 4 มีทางเข้า
อากาศทัง้หมด 3 ทางเรียงติดกนั วางเยื้องกนั 90 
องศา 

 
รปูที ่4 โมเดลของหอ้งเผาไหม ้

 
 

รปูที ่5 ภาพถ่ายของหอ้งเผาไหม ้
 

                                   

                                    
                

                                        
            

                                      
                 

 

รปูที ่6 รปูแบบทางเขา้อากาศทีศ่กึษา 
 
4.ผลการทดลอง 

4.1 ผลของระดบัความดนัเสียง 
จากรูปที ่ 7 เป็นผลของระดบัความดนัเสยีง

สูงสุดที่เกดิขึ้นกบัรูปแบบของห้องเผาไหม้ในแต่ละ
รูปแบบโดยจะวดัระดบัความดันเสยีงห่างออกจาก
ปากทางออกของท่อส่ง (Tailpipe) เป็นระยะ 17D 
และการทดลองของห้องเผาไหม้ในรูปแบบที่ 4 
สามารถทดลองได้เพยีงแค่อตัราการจ่ายเชื้อเพลิง
แก๊ส LPG ได้เพยีงแค่อตัราการไหลเดยีวท าใหเ้หน็
แค่เพียงจุดเดียว  จากกราฟพบว่าระดับความดัน
เสยีงสูงสุดจะเกดิขึน้กบัหอ้งเผาไหม้รูปแบบที่ 3 (มี
ทางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 องศา) 119.8 dB ที่
อตัราการจ่ายเชือ้เพลงิแก๊ส LPG 26.4 ลติรต่อนาท ี  
ระดบัความดนัเสยีงต ่าสุดจะเกดิขึน้กบัห้องเผาไหม้
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ในรูปแบบที ่1 (ทางเขา้อากาศเดยีว) 108.9 dB ที่
อตัราการจ่ายเชือ้เพลงิแก๊ส LPG 23 ลติรต่อนาท ี 
จากผลทีไ่ดพ้บว่าระดบัความดนัเสยีงสูงสุดในแต่ละ
รูปแบบห้องเผาไหม้ไม่ได้ขึ้นอยู่กับอัตราการจ่าย
เชือ้เพลงิทีเ่พิม่ขึน้ 
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รปูที ่ 7 ระดบัความดนัเสยีงสูงสุดกบัอตัราการจ่าย
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG ทีเ่พิม่ขึน้และรปูแบบของหอ้งเผา
ไหมท้ีต่่างกนั   
  

4.2 ผลของความเรว็เฉล่ียและอณุหภมิูของ
เจท็ลมร้อน 

จากรปูที ่ 8 เป็นผลของอุณหภูมเิฉลีย่ของเจ็ท
ลมรอ้นทีร่ะยะ X/D ต่างๆโดยรูปแบบของหอ้งเผา
ไหมท้ีเ่ปลีย่นไปแต่จะคงทีอ่ตัราการจ่ายเชือ้เพลงิแก๊ส  
LPGไวท้ี ่29.81 ลติรต่อนาท ีพบว่าอุณหภูมขิองเจ็ท
ลมรอ้นลดลงตามระยะ X/D และอุณหภูมสิงูสุดจะอยู่
ทีร่ะยะ X/D=1 ในทุกรปูแบบของหอ้งเผาไหม ้โดย
อณุหภมูสิงูสดุจะเทา่กบั 358.23 oC จากหอ้งเผาไหม้
รปูแบบที ่ 3 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 
องศา) ในขณะทีอุ่ณหภูมขิองเจท็ทีต่ าแหน่ง X/D=1 
และ 2 ลดลงอยา่งชดัเจนแต่ทีร่ะยะ X/D= 4 ,6 และ 8 
อุณหภูมขิองเจ็ทลมร้อนจะใกล้เคยีงกนัทุกรูปแบบ
ของหอ้งเผาไหม ้

จากรปูที ่ 9 เป็นผลของความเรว็เฉลีย่ของเจท็
ลมรอ้นทีป่ากทางออกทีร่ะยะ X/D ต่างๆ โดยรปูแบบ
ของหอ้งเผาไหมท้ีเ่ปลีย่นไปแต่จะคงทีอ่ตัราการจ่าย
เชื้อเพลงิแก๊ส LPG ไว้ที ่29.81 ลติรต่อนาท ีพบว่า
ความเรว็เฉลีย่ของเจท็ลมรอ้นจะสงูสุดที่ X/D=2 ทุก
รูปแบบของห้องเผาไหม้และจะลดลงตาม X/D ที่
เพิม่ขึน้โดยความเรว็สงูสดุเท่ากบั 43.9 m/s จากหอ้ง

เผาไหมใ้นรปูแบบที ่ 2 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่าง
กนั 180 องศา)  

จากรูปที่ 10 แสดงผลของความเร็วเฉลี่ยและ
อุณหภูมขิองเจท็ลมรอ้นทีร่ะยะ X/D=1 โดยรปูแบบ
ของห้องเผาไหม้ที่ต่างกันแต่จะคงที่อัตราการจ่าย
เชื้อเพลงิแก๊ส LPG ไว้ที ่29.81 ลติรต่อนาท ีพบว่า
อุณหภูมสิูงสุดอยู่ที่ 358.23 oC จากห้องเผาไหม้
รูปแบบที่ 3 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 
องศา) และความเรว็เฉลีย่ของเจท็ลมรอ้นสงูสุดอยู่ที ่
41 m/s จากหอ้งเผาไหมร้ปูแบบที ่4 (มทีางเขา้
อากาศทัง้หมดสามทางเรยีงตดิกนั) จะเหน็ว่าผลของ
การเพิม่จ านวนท่อทางเขา้อากาศส่งผลใหค้วามเร็ว
เฉลีย่และอณุหภมูขิองเจท็ลมรอ้นเพิม่สงูขึน้เทยีบกบั
ทางเขา้อากาศแบบทอ่เดยีว 
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รูปที่  8 อุณหภูมิเมื่ อรูปแบบของห้องเผาไหม้
เปลีย่นไป 
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รูปที ่9 ความเรว็เฉลี่ยของเจ็ทลมร้อนเมื่อรูปแบบ
หอ้งเผาไหมเ้ปลีย่นไป 
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QLPG=29.81 LPM

รูปแบบห้องเผาไหม้
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รปูที ่10 ความเรว็เฉลีย่และอุณหภูมขิองเจท็ลมรอ้น
เมือ่รปูแบบหอ้งเผาไหมเ้ปลีย่นไป 
 

4.3 ผลของความดนัและความถ่ีในห้องเผา
ไหม้และท่อส่ง(Tailpipe) 

จากรปูที ่11และรปูที ่12 เป็นผลของความดนัที่
เกิดขึ้น ในห้องเผาไหม้โดยคงที่อัตราการจ่ าย
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG ไวท้ี ่29.81 ลติรต่อนาท ีพบว่า
ผลต่างของความดนัสูงสุดอยู่ที ่5.21 Bar อยู่ทีห่อ้ง
เผาไหมร้ปูแบบที ่3 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 
90 องศา) และรปูแบบที ่2 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทาง
ห่างกนั 180 องศา)  ความดนัสูงสุดอยู่ที ่2.61 Bar
โดยห้องเผาไหม้รูปแบบที่ 4 (มทีางเขา้อากาศ
ทัง้หมดสามทางเรยีงตดิกนั) และความเป็น Vacuum
สงูสุด -3.06 Bar โดยหอ้งเผาไหมร้ปูแบบที ่3 (มี
ทางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 องศา) จากผลของ
ความดนัพบว่าการเพิม่จ านวนทอ่ทางเขา้อากาศมผีล
ให้ความดนัในห้องเผาไหม้มีค่าสูงขึ้นจากท่อเดียว
เป็นสองทอ่และสามทอ่ตามล าดบั 

จากรปูที ่11 และรปูที ่13 เป็นผลของความดนั
ที่เกิดขึ้นในท่อส่ง (Tailpipe) โดยใช้อัตราการจ่าย
เชื้อเพลงิแก๊ส LPG  29.81 ลติรต่อนาท ีพบว่า
ผลต่างความดนัในท่อส่ง (Tailpipe) สูงสุดอยู่ที่ 6.7 
Bar โดยหอ้งเผาไหมร้ปูแบบที ่3 (มทีางเขา้อากาศ 2 
ทางห่างกนั 90 องศา)  ความดนัสงูสุดอยู่ที ่3.6 Bar 
โดยหอ้งเผาไหมร้ปูแบบที ่2 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทาง
หา่งกนั 180 องศา) และความเป็น Vacuum สงูสุดใน
ท่อส่งอยู่ที ่-3.27 Bar โดยหอ้งเผาไหมร้ปูแบบที ่3  
(มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 องศา) จากผล
ของความดันในท่อส่งพบว่าการเพิ่มจ านวนท่อ

ทางเขา้อากาศจากท่อเดยีวเป็นสองท่อและสามท่อมี
ผลใหค้วามดนัในทอ่สง่เพิม่ขึน้  

จากรปูที ่14 และรปูที ่15 เป็นผลของความถี่
หลกัที่เกดิขึน้ในห้องเผาไหม้โดยคงทีอ่ตัราการจ่าย
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG ไวท้ี ่29.81 ลติรต่อนาท ีจากการ
วเิคราะหโ์ดย Fast Fourier transform พบว่าความถี่
หลกัของหอ้งเผาไหมท้ัง้ 4 รปูแบบมคี่าดงันี้ รปูแบบ
ที ่ 1 (มทีางเขา้อากาศเดยีว) 127.5 Hz  รปูแบบที ่2 
(มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 180 องศา) 129.5 
Hz  รปูแบบที ่3 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 90 
องศา) 130.5 Hz และรปูแบบที ่4 (มทีางเขา้อากาศ
ทัง้หมดสามทางเรยีงตดิกนั) 134.8 Hz  จากผลการ
วิเคราะห์ความถี่ในห้องเผาไหม้ท าให้ทราบว่าการ
เพิม่จ านวนท่อทางเขา้อากาศจากท่อเดียวเป็นสอง
ท่อและสามท่อส่งผลให้ความถี่หลกัในห้องเผาไหม้
เพิม่ขึน้  

รปูที ่16 และรปูที ่17 เป็นผลของความถีย่่อยที่
เกิดขึ้นในท่อส่ง (Tailpipe) โดยใช้อัตราการจ่าย
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG เท่ากบั 29.81 ลติรต่อนาท ีจาก
การวเิคราะหด์้วย Fast Fourier transform พบว่า
ความถี่ย่อยในแต่ละรูปแบบของห้องเผาไหม้มีอยู่
ดว้ยกนัสามความถีย่่อย โดยความถีล่ าดบัที ่1 มอียู่สี่
ความถี่จาก 4 รูปแบบของหอ้งเผาไหม้คอื 127.5 
Hz , 129.5 Hz ,130.5 Hz และ 134.8 Hz ตามล าดบั 
ความถีย่่อยล าดบัที ่2 มอียู่ดว้ยกนัสีค่วามถีย่่อยคอื 
238.9 Hz ,277.5 Hz ,260.9 Hz และ 269.7 Hz 
ตามล าดบั และความถี่ย่อยล าดบัที ่3 มอียู่ดว้ยกนัสี่
ความถีย่่อยคอื 366.4 Hz ,407.1 Hz ,391.3 Hz ,และ 
421.4 Hz ตามล าดบั ผลของความถี่ย่อยล าดบัที ่1 
ในท่อส่ง (Tailpipe) มคี่าเท่ากบัความถีห่ลกัทีเ่กดิขึน้
ในหอ้งเผาไหมแ้ละพบว่าการเพิม่จ านวนท่อทางเขา้
อากาศที่ห้องเผาไหม้จากท่อเดียวเป็นสองท่อและ
สามท่อส่งผลให้ความถี่ย่อยที่เกิดขึ้นในท่อส่งมีค่า
เพิม่ขึน้ 
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รูปที่ 11 ความดันในห้องเผาไหม้และในท่อส่ง 
(Tailpipe) โดยรปูแบบของหอ้งเผาไหมท้ีเ่ปลีย่นไป 

QLPG=29.81 LPM
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รปูที ่ 12 ความดนัสูงสุด ความดนัต ่าสุดและผลต่าง
ความดนัทีเ่กดิขึน้ในหอ้งเผาไหมใ้นแต่ละรปูแบบ 

Q
LPG

=29.81 LPM

รูปแบบห้องเผาไหม้
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รปูที ่13 ความดนัสงูสุด ความดนัต ่าสุด และผลต่าง
ความดนัทีเ่กดิขึน้ในทอ่สง่ (Tailpipe)ในแต่ละรปูแบบ
ของหอ้งเผาไหม ้
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รปูที ่14 ความถีห่ลกัทีเ่กดิขึน้ในหอ้งเผาไหมใ้นแต่ละ
รปูแบบของหอ้งเผาไหม ้
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รปูที ่15 ความถีห่ลกัในหอ้งเผาไหมใ้นแต่ละรปูแบบ
ของหอ้งเผาไหม ้
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รปูที ่ 16 ความถีย่่อยทีเ่กดิขึน้ในท่อส่ง(Tailpipe) ใน
แต่ละรปูแบบของหอ้งเผาไหม ้ 
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รปูที ่17 ความถีย่่อยทีเ่กดิในท่อส่ง(Tailpipe) ในแต่
ละรปูแบบของหอ้งเผาไหม ้ที ่QLPG=29.81 ลติรต่อ
นาท ี
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5.สรปุผลการศึกษา 
(1) ส าหรบัระดบัความดนัเสยีงสูงสุดในแต่ละ

รปูแบบของหอ้งเผาไหมไ้ม่ไดข้ึน้อยู่กบัอตัราการจ่าย
เชือ้เพลงิของแก๊สLPG ทีเ่พิม่ขึน้ 

(2) ส าหรบัความเรว็เฉลีย่ทีว่ดัไดจ้ะสงูทีสุ่ดห่าง
จากปากทางออกเป็นระยะ 2 เท่าของขนาดท่อส่ง 
(Tailpipe) เนื่องจากระยะนี้เป็นระยะทีใ่หโ้มเมนตมัสูง
ทีสุ่ดและห่างจากการรบกวนเนื่องจากการไหลกลบั
ของเปลวไฟในขณะเกดิสุญญากาศในการระเบดิรอบ
ถดัไป 

(3) ผลของการเพิม่ท่อทางเขา้อากาศทีห่อ้งเผา
ไหม้จากท่อเดียวเป็นสองท่อและสามท่อมีผลให้
ความเรว็เฉลี่ยของเจ็ทลมร้อน อุณหภูมขิองเจ็ทลม
ร้อน ความดันในห้องเผาไหม้ ความดันในท่อส่ง 
ความถี่ในห้องเผาไหม้ และ ความถี่ย่อยในท่อส่ง 
(Tailpipe) มคีา่เพิม่ขึน้ 

(4) ผลของการเพิม่ท่อทางเข้าอากาศท าให้
ความเรว็เฉลีย่ของเจท็ลมรอ้นเพิม่สงูขึน้เนื่องจากผล
ของความดนัในทอ่สง่ (Tailpipe) และความดนัในหอ้ง
เผาไหม้เพิ่มสูงขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จากห้องเผาไหม้
รปูแบบที ่ 2 (มทีางเขา้อากาศ 2 ทางห่างกนั 180 
องศา) โดยความดนัในท่อส่งเท่ากบั 3.6 Bar ซึง่สูง
กว่าห้องเผาไหม้รูปแบบอื่นๆท าให้ความเร็วที่ออก
จากปากทางออกมีค่าสูง (โดยความเร็ว เฉลี่ย
พจิารณาทีร่ะยะX/D=2)  

(5) ผลของการเพิม่ท่อทางเขา้อากาศทีห่อ้งเผา
ไหม้ท า ให้อุณหภูมิของ เจ็ทลมร้อน เพิ่มสูงขึ้น
เนื่องจากผลของความถีย่อ่ยในท่อส่งและความถีห่ลกั
ในหอ้งเผาไหมเ้พิม่สงูขึน้  
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