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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้เป็นการศกึษาอทิธพิลความหนาของชัน้ขา้วเปลอืกต่อกระแสอากาศในหอ้งอบแหง้ของเครือ่งอบ

แหง้แบบมสัท์โฟลว์ (Must Flow Dryer) ซึง่มรีูปแบบของแผ่นกระจายอากาศทีม่รีูเปิดขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 2 
มลิลเิมตร โดยใชพ้ดัลมดูดอากาศขนาดก าลงัขบั 2 แรงมา้ ท างานทีค่วามถีข่องมอเตอร์ 10-50 Hz เพือ่ดูดอากาศ
ผ่านชัน้ขา้วเปลอืกทีม่คีวามหนาตัง้แต่ 1-10 เซนตเิมตร จากการทดสอบพบว่าเมือ่ความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก
เพิม่ขึ้นท าให้ผลต่างของความดันระหว่างภายในห้องอบแห้งและห้องผสมอากาศจะมคี่าสูงขึ้น  โดยทีค่วามดัน
ภายในหอ้งอบแหง้จะมคีา่ลดต ่าลงเมือ่เพิม่ความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก แต่ความดนัภายในหอ้งผสมอากาศจะมคี่า
เพิม่ขึ้นตามล าดับ และความเร็วภายในห้องอบแห้งจะมคี่าเพิม่สูงขึ้นเมื่อเพิม่ความหนาของชัน้ข้าวเปลอืก แต่
ความเรว็ภายในหอ้งผสมอากาศจะมคีา่ลดต ่าลง  
ค ำหลกั: เครือ่งอบแหง้มสัทโ์ฟล, ความหนาชัน้ขา้วเปลอืก, ความดนั, ความเรว็ 
 
Abstract 

This research aim to study influence of Height of Paddy Bed to air stream inside drying chamber 
of Must Flow Dryer that using 2 mm of holes size of air distributor. Air Stream forced through paddy bed 
of different bed height varies from 1 to 10 cm by means of air blower that driven by 2 Hp motor and 10-
50 Hz adjustable motor frequency. Experimental results show that, the higher paddy bed height given the 
higher difference pressure between drying chamber and hot air distributor. The pressure within drying 
chamber had decrease when increase paddy bed height while the pressure within hot air distributor had 
increase.  The velocities within drying chamber had increase when higher paddy bed height but velocities 
within hot air distributor had decrease. 
Keywords: Must Flow Dryer, Paddy Bed Height, Pressure, Velocity 

 
1. บทน า ขา้วเป็นพชืเศรษฐกจิทีส่ าคญัของประเทศไทยมา

ตัง้แต่อดีตมาจนถงึปจัจุบนั โดยประเทศไทยสามารถ
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ปลกูขา้วไดต้ลอดทัง้ปีถา้มรีะบบชลประทานทีเ่พยีงพอ
ในพื้นที ่ข้าวนอกจากจะเป็นอาหารหลกัของคนไทย
แลว้ยงัเป็นสนิคา้สง่ออกทีส่ าคญัของประเทศไทย การ
เก็บรักษาข้าวเปลือกนัน้จ าเป็นต้องมีการควบคุม
ความชืน้ใหอ้ยู่ในระดบัทีเ่หมาะสม เนื่องจากขา้วทีเ่กบ็
เกีย่วมาจากทอ้งนานัน้ยังมคีวามชื้นสูง จึงต้องมกีาร
ลดความชื้นข้าวใหอ้ยู่ในระดับทีเ่หมาะสมและจดัเก็บ
ใหม้ปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ดเพือ่เป็นการรกัษาคุณภาพ
ของขา้วเปลอืก หากความชืน้ของขา้วเปลอืกสูงเกนิไป 
จะท าให้เมล็ดของข้าวเปลอืกเน่าเสียได้ แต่ ในทาง
กลบักนัหากความชื้นของขา้วเปลอืกต ่าเกนิไปอาจท า
ใหสู้ญเสยีน ้าหนักในเชงิพาณิชย์ และท าใหเ้มล็ดของ
ขา้วเปลอืกเกดิการแตกหกัและเสือ่มคุณค่าทางอาหาร
ได ้

โดยปกตคิวามชืน้ของขา้วเปลอืกขณะเกบ็เกีย่วจะ
อยู่ในช่วง 22-30 %wb ซึง่การเก็บเกีย่วข้าวเปลอืก
ในช่วงความชื้นนี้ ท าใหไ้ด้ข้าวเปลอืกทีม่คีุณภาพอยู่
ในเกณฑ์ด ีในอดตีเกษตรกรต้องน าข้าวเปลอืกทีเ่ก็บ
เกีย่วได้จากทอ้งนามาตากแดดเพื่อลดความชื้นก่อน
น าไปเกบ็รกัษา ซึง่มกัจะประสบกบัปญัหาต่างๆ เช่น 
สภาพดนิ ฟ้า อากาศ และมสีตัว์มารบกวน พื้นทีต่าก
แหง้ไมเ่พยีงพอ ท าใหข้า้วเปลอืกเกดิความสูญเสยีทัง้
ด้านปรมิาณและคุณภาพ เนื่องจากการลดความชื้น
ขา้วเปลอืกโดยการตากแหง้ขา้วเปลอืกในลานตากแหง้
นัน้ใชเ้วลานาน 

ปจัจุบนัไดม้กีารน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการอบแหง้
ข้าวเปลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตและรักษาคุณภาพของ
ขา้วเปลอืก ท าใหเ้ครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบต่างๆ 
ได้รับการพิจารณารูปแบบและประสิทธิภาพเพื่อ
น ามาใช้ในการลดความชื้นของข้าวเปลอืกและเครือ่ง
อบแห้งข้าวเปลอืกสามารถก าหนดอัตราการอบแห้ง
ขา้วเปลอืกได้ตามความต้องการโดยขึ้นอยู่กบัผลผลติ
ของพืน้ทีน่ัน้ๆ ซึง่ใชพ้ืน้ทีใ่นการอบแหง้ทีน้่อยกว่าและ
อตัราการลดความชืน้ดกีวา่แบบลานตาก 

 ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ ง า น วิ จั ย ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ
กระบวนการลดปรมิาณความชื้นของขา้วเปลอืกทีม่ ีค่า
ความชื้นเริ่มต้นสูง ที่ผ่านมาได้มีและพัฒนาการ

ออกแบบเครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบการเคลือ่นทีใ่น
แนวราบโดยใช้ลมร้อนในการอบแหง้ โดยการศกึษา
ทัง้เชงิทฤษฎแีละทดลองเพือ่วเิคราะหห์าความสมัพนัธ์
ของตัวแปรต่างๆ ทีม่ผีลต่อการลดปรมิาณความชื้น
ข้าวเปลือกด้วยเครื่องอบแห้งแบบการเคลื่อนที่ใน
แนวราบหรอืเรยีกว่าเครื่องอบแห้งแบบฟลูอิไดซ์เบด 
ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้งานจริงในเชิงอุตสาหกรรม 
พร้อมทัง้มีการเปรยีบกบัวธิีการลดความชื้นแบบอื่น 
เพื่อหาความเหมาะสมในการน า ไปใช้ง าน ซึ่ง
ผลการวิจัยต่างๆ มีดังต่อไปนี้  ในปี พ.ศ. 2536 อร
อนงค์ ศรพีวาทกุล [4] ได้ศกึษาสภาวะทีเ่หมาะสมใน
การอบแห้งข้าวเปลือกทีช่่วงความชื้นสูงด้วยเครื่อง
อบแห้งแบบฟลูอิดไดเซซัน่อย่างต่อเนื่อง โดยใช้
แบบจ าลองทางคณติศาสตรค์วบคูไ่ปกบัผลการทดลอง
ซึ่งจะพิจารณาที่อัตราการผลิตสูง ความสิ้นเปลือง
พลังงานต ่า และข้าวที่ได้มคีุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ด ี
จากผลการทดลองทีอุ่ณหภูม ิ115 °C ความชื้นเริม่ต้น
ของข้าวเปลือก 30 %db เหลือความชื้นสุดท้าย 
24 %db อุณหภูมิของอากาศแวดล้อม 30 °C 
ความชื้นสมัพทัธ์ของอากาศแวดล้อม 70% ความสูง
ของเบด 10 cm อตัราการไหลของอากาศจ าเพาะ 
0.043 kg/s-kg dry matter อตัราการหมุนเวยีนอากาศ
กลบัมาใชใ้หม่ 80% มอีตัราส่วนระหว่างพลงังานทีใ่ช้
ระเหยต ่ าต่ออัตราการผลิตต ่ าสุดโดยจะสิ้นเปลือง
พลงังานปฐมภูม ิ7.9 MJ/ kg dry matter มคี่าไวจ้่าย
ในการอบแหง้ 2.05 Baht/kg – water ในปี พ.ศ. 2537 
มสุตาฟา ยะภา [5] ไดศ้กึษาการออกแบบและทดสอบ
เครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกทีช่่วงความชื้นสูงโดยเทคนิค
ฟลอูดิไดซเ์บดอย่างต่อเนื่องชนดิอากาศไหลขวาง โดย
ได้ท าการออกแบบและสรา้งเครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืก
ทีม่ ีก าลังผลติ 1 ton/hr เพื่อต้องการให้เป็นต้นแบบ
ส าหรับอุตสาหกรรมในการสร้างเครื่องอบแห้ง
ข้าวเปลอืกโดยเทคนิคฟลูอิดไดซ์เบดอย่างต่อเนื่อง
ชนิดอากาศไหลขวาง จากการด าเนินการทดลอง
สมรรถนะของเครื่องอบแห้งนี้  สามารถลดความชื้น
ของขา้วเปลอืกเริม่ต้นจาก 45 %db ใหเ้หลอืความชื้น
สดุทา้ย 24 %db โดยก าหนดใหข้า้วเปลอืกอยู่ในหอ้ง
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อบแหง้นาน 3 min อุณหภูมใินการอบแหง้ขา้วเปลอืก
อยู่ในช่วง 100-120 °C ความสูงของข้าวเปลอืก 11 
cm อตัราการไหลของอากาศรอ้น 0.86 m3/s ความเรว็
ของอากาศร้อนในห้องอบแห้งข้าวเปลือก 1.9 m/s 
อัตราการเวียนอากาศร้อนกลับมาใช้ใหม่ประมาณ 
66.7% ใช้ก าลงัไฟฟ้า 6,559 W ใช้เชื้อเพลงิดีเซล
เฉลี่ย 5.73 L/hr มคีวามสิ้นเปลืองพลังงานปฐมภูม ิ
270  MJ/kg dry matter ทีค่วามสามารถในการระเหย
น ้าได ้140 kg-water/hr มคีวามสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 1.9 
MJ/kg-water ในปี พ.ศ. 2555 มุสตาฟา ยะภา 
และณัฐวุฒิ ดุษฎี [6] ได้ออกแบบและสร้างต้นแบบ
เครือ่งอบแหง้ลกัษณะขา้วเปลอืกเคลือ่นทีใ่นแนวราบ
โดยอบแห้งข้าวเปลอืกทีม่คีวามชื้นสูงให้เคลื่อนทีใ่น
แนวราบและมีลมร้อนไหลตัดขวาง โดยมีก าลังการ
ผลิตอย่างต่อเนื่องขนาด 1 ton/hr ข้าวเปลอืกมี
ความชื้นเริม่ต้น 23.75 %wb โดยใชอุ้ณหภูมใินการ
อบแหง้ 80, 90, 100 °C ความเร็วของอากาศร้อน
เฉลีย่ 5 m/s จะท าให้ขา้วเปลอืกความชื้นสุดท้าย
ประมาณ 15.5 %wb ซึง่สามารถจดัการสภาพของการ
เคลือ่นทีข่า้วเปลอืกทีม่คีวามชื้นสูงในหอ้งอบแหง้ใหม้ี
การเคลือ่นทีอ่ย่างสม ่าเสมอ 

จากการศึกษาการวจิัยทีผ่่านมาพบว่าเครื่องอบ
แหง้ทีน่ยิมใชก้นัในโรงงานอุตสาหกรรมนัน้เป็นเครือ่ง
อบแห้งข้าวแบบฟลูอิดไดซ์เบดและสเปาเต็ดเบดซึง่
ก าลงัเป็นทีน่ิยม เนื่องจากสามารถอบแหง้ขา้วเปลอืก
ได้รวดเรว็ และคุณภาพของขา้วสารทีไ่ด้หลงัจากการ
อบแหง้กอ็ยู่ในเกณฑท์ีย่อมรบัไดใ้นระดบัอุตสาหกรรม 
ต้นแบบเครื่องอบแห้งลักษณะข้าวเปลือกเคลื่อนที่
ต่อเนื่องในแนวราบทีม่ลีมรอ้นไหลตดัขวางการท างาน
ของเครือ่งอบแหง้จะมพีดัลมดูดอากาศรอ้นอยู่ทางด้าน
ทางออกของเครือ่งและมกีารขยบัของหอ้งอบแหง้เป็น
จังหวะและข้าวเปลือกก็จะเคลื่อนที่ไปในแนวราบ 
พบวา่คา่ความชื้นของขา้วเปลอืกทีไ่ด้หลงัการอบแหง้
นัน้มคีวามสม ่าเสมอกว่าเครื่องอบแหง้แบบฟลูอไิดซ์
เบด และสเปาเตด็เบด  

ในงานวจิยันี้เป็นการศกึษาเชงิทดลองการอบแหง้
ข้าวเปลือกด้วยเครื่องอบแห้งข้าวเปลือกแบบมัสท์

โฟลว์ (Must Flow Dryer) เพื่อศกึษาอิทธิพลของ
ความหนาของชัน้ข้าวเปลือกที่มีต่อความดันและ
ความเร็วของกระแสอากาศภายในห้องอบแห้งของ
เครือ่งอบแหง้ชนดินี้ เพือ่เป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัการ
พฒันาและปรบัปรุงกระบวนการอบแหง้ขา้วเปลอืกใน
ระดบัอุตสาหกรรมต่อไป 

 
2. การทดลอง 

 

 
 
 

รปูท่ี 1  สว่นประกอบและผงัการท างานของเครือ่งอบ

ขา้วเปลอืกแบบมสัทโ์ฟลว ์

1. Distributer Plate 2. Hot Air Distributer 

3. Drying Chamber 4. Cover Chamber  

5. Paddy Hopper 6. Blower 

 

การท างานของเครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบมสัท์
โฟลว ์เริม่จากพดัลมดูดอากาศรอ้นจากหอ้งเผาไหมท้ี่
ได้จากหัวแก๊สทางด้านล่างของห้องอบแห้งแบบ
สีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่หีอ้งผสมอากาศเพือ่ผสมอากาศรอ้น
กบัอากาศภายนอกเขา้ดว้ยกนั และลมรอ้นจะไหลผ่าน
ชัน้ของขา้วเปลอืกทีต่กลงมาจาก Hopper ในแนวดิง่ที่
อยู่บนตะแกรงแบบระนาบ  ท าใหเ้กดิการแลกเปลีย่น
ความร้อนและมวลสาร พดัลมจะดูดอากาศร้อนและ
ความชื้นออกไปจากหอ้งอบแห้ง ข้าวทีต่กลงมาจาก 
Hopper โดยอสิระด้วยแรงโน้มถ่วงโดยมลีมรอ้นไหล
ผา่นขา้วเปลอืกและขา้วเปลอืกจะเคลือ่นทีใ่นแนวราบ
ไปตามแผน่ตะแกรง เมลด็ขา้วเปลอืกทีม่คีวามชื้นต ่าก็
จะกระโดดข้ามแผ่นกัน้ Weir ก าหนดความสูงของ   

3 

6 

8 

1 
3 

2 

4 5 

6 ขา้วเปลือกเขา้ 
อากาศร้อนออก 

อากาศร้อนเขา้ ขา้วเปลือกออก 
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เบดซึ่งพื้นทีอ่บแห้งนัน้จะมขีนาด 20x100 cm และ
สามารถปรบัความสูงของแผ่นกัน้ Weir ได้ตามความ
เหมาะสมจาก 1-10 cm เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัความชื้น
เริม่ตน้ของขา้วเปลอืก  

ส าหรบัเครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบมสัท์โฟลวน์ี้ 
เป็นการใชว้ธิกีารอบแหง้ดว้ยการถ่ายเทความรอ้นและ
มวลความชื้นในห้องอบแห้งบนแผ่นตะแกรงแนว
ระนาบระหวา่งลมรอ้นและเมลด็ขา้วเปลอืกด้วยการน า
ความร้อนและการพาความร้อนแบบบังคับ โดย
ควบคุมความชื้นสุดทา้ยของขา้วเปลอืกด้วยความสูง
ของเบด โดยเมล็ดข้าวเปลือกที่อยู่อย่างหนาแน่น
ภายในห้องอบแห้งที่มีอากาศร้อนค่อยๆไหลผ่าน
ช่องว่างของเมล็ดข้าวเปลอืกขึ้นไปด้านบนเมือ่มกีาร
ขยบัตวัของเมลด็ขา้วเปลอืกในเครือ่งอบแหง้จะท าให้
เกดิการถ่ายเทความร้อนและมวลสารดกีว่าเครือ่งอบ
แห้งที่มีอยู่ ในท้องตลาดทัว่ไป กล่าวคือเมื่อเมล็ด
ขา้วเปลอืกมกีารเคลือ่นทีไ่ปขา้งหน้าอย่างสม ่าเสมอจะ
ท าใหเ้กดิชอ่งวา่งเมลด็ขา้วทีส่ม ่าเสมอและมคีวามพรุน
สูง ท าใหพ้ื้นทีส่มัผสัในการถ่ายเทความร้อนและมวล
สารเกดิขึ้นรอบเมล็ดข้าวเปลือก ซึ่งท าให้ความเร็ว
ผวิสัมผสัระหว่างอากาศกบัเมล็ดข้าวเปลอืกในห้อง
อบแห้งมคี่าสูง และท าให้มอีตัราการแลกเปลีย่นมวล
สารและความชืน้ทีม่คีา่สงูตามมา 

ในงานวิจัยนี้ เป็นการทดสอบอิทธิพลของความ
หนาของชัน้ขา้วเปลอืกต่อความดันลดในห้องอบแห้ง 
และความเร็วของกระแสอากาศ ด้วยการปรบัความ
หนาของชัน้ขา้วเปลอืกตัง้แต่ 1-10 เซนตเิมตร ทีร่ะดบั
ความถี่ของต้นก าลงัคงทีท่ีร่ะดับต่างๆ ทีอ่ยู่ระหว่าง 
10-50 Hz    

 
3. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

3.1 ความเรว็ตกอิสระของเมด็ของแขง็ในของไหล
ท่ีอยู่น่ิง (Ut) (อรอนงค ์ ศรพีวาทกุล, 2536 [4]) 

ในฟลอูดิไดเซชัน่นัน้มคีวามเรว็ของของไหลอยู่ 2 
ขอบเขตขอบเขตอนัแรกคอืความเรว็ต ่าสุดของฟลูอดิ 
ไดเซชัน่ ขอบเขตทีส่อง คอืความเร็วของของไหลที่
เพิม่ข ึน้จากความเรว็ต ่าสดุจนกระทัง่ท าใหเ้ม็ดของแขง็

หลุดลอย ความเร็วอันนี้มขีนาดเท่ากับความเร็วตก
อสิระของของแข็ง ส าหรบัความเรว็ของเมด็ของแข็ง
ตกอย่างอิสระในของไหล ค านวณได้จากแรงสมดุล
ระหวา่งแรงเสยีดทานและแรงพยุง มสีมการดงันี้ 

 
     5.0

3/4 dffppt CgdU    (1) 
 

เมือ่ คา่ Reynolds number (Rep)  uUd tfp /  
 Cd  คอืคา่สมัประสทิธิข์องความตา้นทาน 
 Ut  คอืความเรว็ตกอสิระของอนุภาค, m/s 
 u   คอืความหนดืของของไหล, kg/m-s 
 
3.2 การหาความดนัลดในห้องอบแห้ง (มสุตาฟา 
ยะภา, 2537 [5]) 
 ในขณะที่เมล็ดข้าวเปลือกเริ่มลอยตัวเป็น
อสิระนัน้ เมล็ดข้าวเปลอืกจะอยู่ในสภาวะสมดุลของ
แรง 2 แรง คอื แรงทีเ่กิดจากน ้าหนักของตัวเมล็ด
ขา้วเปลอืกกบัแรงพยุงจากขา้วเปลอืกหรอืเกดิจากแรง
เสยีดทานกบัแรงต้านของของไหล ซึง่พอจะเขยีนเป็น
สมการดงันี้ 
 

  gLP
ap

  1
1

 (2) 
 

เมือ่ P   คอืความดนัลดลงในหอ้งอบแหง้, Pa 

1
L    คอืความสงูของชัน้ขา้วเปลอืก, m 

p    คอืความหนาแน่นของขา้วเปลอืกขณะม ี
         ความชืน้, kg/m3 

 a    คอืความหนาแน่นของอากาศรอ้น, kg/m3 

      คอืความพรนุของกองขา้วเปลอืก 

  g    คอืคา่แรงโน้มถ่วงของโลก, m/s2 
 

4. การวิเคราะห์และวิจารณ์ผล 
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รูปที ่1 อิทธิพลของความหนาของชัน้ข้าวเปลอืกต่อ
 ความดันลดในห้องอบแห้งที่ระดับความเร็ว
 ของอากาศต่าง ๆ 
 

รูปที ่1 แสดงผลของความหนาชัน้ข้าวเปลอืกต่อ
ค่าความดันลดภายในห้องอบแห้งของเครื่องอบแห้ง
แบบมสัทโ์ฟลว ์จากผลการทดลองพบว่าเมือ่ความเรว็
อากาศมีระดับเพิ่มขึ้น ค่าความดันลดก็จะมีขนาด
เพิ่มขึ้นตามไปด้วยและจากกราฟยังพบว่าที่ระดับ
ความเรว็อากาศต ่า ๆ ค่าความดนัลดจะมคี่าใกลเ้คยีง
กนั แต่เมือ่ความเรว็อากาศมรีะดบัมากขึ้นค่าความดนั
ลดที่ความหนาของชัน้ข้าวเปลือกต่างๆ จะมีค่า
แตกต่างกนัอย่างเหน็ไดช้ดั และมคี่าเพิม่ขึ้นตามความ
หนาของชัน้ขา้วเปลอืก 
 

 
a. Drying Chamber 

 

 
b. Hot Air Distributer 

รปูที ่2 แสดงอทิธพิลของความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก
 ที่มีต่อความดันในห้องอบแห้งและห้องผสม
 อากาศของเครื่องอบแห้งแบบมัสท์โฟลว์ ที่
 ระดบัความเรว็ของอากาศต่างๆ 

 
รปูที ่2 แสดงผลของความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก

ที่มีต่อความดันในห้องอบแห้งและห้องผสมอากาศ 
พบว่าค่าความดันของอากาศในห้องอบแห้งมีค่าลด
ต ่าลงเมือ่เพิม่ค่าความเรว็ของอากาศใหสู้งขึ้น จากรูป 
2a แสดงใหเ้หน็ว่าค่าความดนัในหอ้งอบแหง้มคี่าลด
ต ่าลงกว่าความดันในห้องผสมอากาศ และพบว่าเมื่อ
เพิม่ความหนาของชัน้ข้าวเปลอืกค่าความดันภายใน
หอ้งอบแหง้จะมคี่าลดต ่าลง และจากรูป 2b พบว่าเมือ่
เพิม่ความหนาของชัน้ข้าวเปลอืกค่าความดันภายใน
หอ้งผสมอากาศจะเพิม่สงูขึน้ 

 

 
a. Drying Chamber 
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b. Hot Air Distributer 

 
รูปที ่3 อิทธิพลของความหนาของชัน้ข้าวเปลอืกทีม่ ี
 ผลต่อความเรว็ของอากาศของหอ้งอบแหง้และ
 หอ้งผสมอากาศทีร่ะดบัความเรว็ต่างๆ  

 
รปูที ่3 แสดงผลของความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก

ทีม่ผีลต่อความเร็วของกระแสอากาศของหอ้งอบแห้ง
และห้องผสมอากาศ โดยความเร็วในแกน X เป็น
ความเรว็ต้น และในแกน y เป็นความเร็วตาม พบว่า
ความเร็วของกระแสอากาศมีค่าเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเพิ่ม
ค่าความถี่ของพดัลมดูดอากาศ จากรูป 3a แสดงให้
เห็นว่าความเร็วภายในห้องอบแห้งมีค่าเพิ่มสูงขึ้น
มากกว่าความเร็วภายในหอ้งผสมอากาศ และพบว่า
เมื่อเพิ่มความหนาของชัน้ข้าวเปลือกค่าความเร็ว
ภายในหอ้งอบแหง้จะมคีา่เพิม่สงูขึน้ จากรูป 3b พบว่า
เมื่อเพิ่มความหนาของชัน้ข้าวเปลือกค่าความเร็ว
ภายในหอ้งผสมอากาศจะลดต ่าลง 

 
5. สรปุ 

งานวจิยันี้น าเสนออิทธิพลของความหนาของชัน้
ขา้วเปลอืกทีม่ผีลต่อความดนัและความเรว็ของกระแส
อากาศภายในหอ้งอบแหง้ของเครือ่งอบแหง้แบบมสัท์
โฟลว์ จากผลการทดลองพบว่าเมือ่ความหนาของชัน้
ข้าวเปลือกเพิ่มขึ้นจะท าให้ค่าความดันลดระหว่าง
ภายในหอ้งอบแหง้และหอ้งผสมอากาศมคี่าสูงขึ้น โดย
ทีค่วามดนัภายในหอ้งอบแหง้จะมคี่าลดต ่าลงเมือ่เพิม่
ความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก แต่ความดนัภายในหอ้ง

ผสมอากาศจะมีค่าเพิม่ขึ้น และพบว่าความเร็วของ
กระแสอากาศภายในห้องอบแห้งมคี่าเพิม่สูงขึ้นเมื่อ
เพิม่ความหนาของชัน้ขา้วเปลอืก แต่ความเรว็ภายใน
หอ้งผสมอากาศจะมคีา่ลดต ่าลง  
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
งานวจิยันี้ได้ทุนอุดหนุนการวจิยัจากงบประมาณ

เงนิรายได้คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรนีคริ
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ทุนเลขที่ 448/2556 และขอขอบคุณ สาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพฯ และ
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7.อกัษรย่อและสญัลกัษณ์ 

Cd คา่สมัประสทิธิข์องความตา้นทาน 
G คา่แรงโน้มถ่วงของโลก,(m/s2) 
h สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้น,(W/m2-oC) 
k สภาพการน าความรอ้นของของไหล,(W/m-oC) 
L ความยาวหอ้งอบแหง้,(m) 

pm


 อตัราการไหลของมวลต่อพืน้ทีข่อง 
      ขา้วเปลอืก,(kg/s) 



fm  อตัราการไหลของมวลต่อพืน้ทีข่อง 
       อากาศชืน้,(kg/s) 

P  ความดนัลดลงในหอ้งอบแหง้, Pa 
q อตัราการถ่ายเทความรอ้น,(W) 
RH ความชื้นสมัพทัธ์ของอากาศ,(%) 
T อุณหภูมขิองของไหล,(oC) 
Ts อุณหภูมทิีผ่วิของเมลด็ของแขง็,(oC) 
T∞ อุณหภูมกิระแสของไหล,(oC) 
Ut ความเรว็ตกอสิระของอนุภาค, m/s 
u ความหนดืของของไหล, kg/m-s 

p  ความหนาแน่นของขา้วเปลอืกขณะม ี
      ความชืน้, kg/m3 
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a   ความหนาแน่นของอากาศรอ้น, kg/m3 
    ความพรนุของกองขา้วเปลอืก 
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