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บทคดัย่อ  
งานวิจยันี้ศกึษาผลของการจดัเรยีงกลุ่มแท่งอเิล็กโทรดที่มีต่อลมหมุนวนในแนวตัง้ฉากการไหลซึ่งถูก

เหนี่ยวน าโดยสนามไฟฟ้าและต่อการถ่ายเทความชืน้และความรอ้นในวสัดุพรนุแบบไม่อิม่ตวั ในการทดลองลมรอ้น
ไหลผา่นทอ่ลมหน้าตดัขนาด 30 cm × 30 cm และภายในตดิตัง้แพคเบดซึง่ใชแ้ทนวสัดุพรุน แพคเบดซึง่มคี่าความ
พรุนเท่ากบั 0.385 ภายในประกอบด้วยเม็ดแก้ว น ้าและอากาศ ค่าความอิม่ตวัเริม่ต้นของแพคเบดมคี่า 0.5 
แรงดนัไฟฟ้าทีใ่ชท้ดสอบมคี่า 20 kV อุณหภูมแิละความเรว็เฉลีย่ของลมรอ้นก่อนเขา้หน้าตดัทดสอบมคี่า 60OC 
และ 0.30 m/s ลวดอเิลก็โทรดทองแดงถูกแขวนจากผนังดา้นบนของท่อลมและลวดกราวด์ทองแดงถูกตดิตัง้ไว้ที่
ผนังด้านขา้งของท่อลมในแนวขนานกบัทศิทางของการไหล ตวัแปรส าคญัที่ท าการศกึษาคอื (1) ต าแหน่งของ
กราวด์ในทศิทางการไหลแบบตัง้ฉาก (2) ต าแหน่งของการวางแถวอเิล็กโทรดในทศิทางตัง้ฉากกบัการไหล (3) 
ระยะหา่งระหว่างแถวอเิลก็โทรด 

จากผลการทดลองพบว่าในระนาบตัง้ฉากกบัการไหลเมือ่อเิลก็โทรดถกูตดิตัง้ทีต่ าแหน่งความสงู E = 3 cm 
และกราวดถ์กูตดิตัง้ทีต่ าแหน่งความสงู G = 1 cm ท าใหเ้พิม่อตัราการระเหยของความชืน้ออกจากแพคเบดสงูทีสุ่ด 
และเมือ่ตดิตัง้แถวอเิลก็โทรดทีร่ะยะ X = 0 cm ซึง่เสมอกบัขอบของแพคเบดจะท าใหเ้กดิลมหมุนวนครอบคลุมทัว่
ทัง้พื้นผิวหน้าของแพคเบดซึ่งท าให้อตัราการระเหยของความชื้นสูงกว่าที่ระยะ X อื่นๆ นอกจากนี้ในกรณีใช้
อเิลก็โทรด 2 แถวถา้ระยะห่างระหว่างแถวน้อยเกนิไปจะเกดิลมหมุนวนทีแ่ขง็แกร่งในช่วงครึง่แรกของผวิหน้าของ
แพคเบด แต่เมื่อปรบัระยะห่างเป็น 11.25 cm ลมหมุนวนมคีวามแข็งแกร่งตลอดทัง้ผวิหน้าของแพคเบด ทัง้นี้
เนื่องจากสนามไฟฟ้าจากอเิลก็โทรดแถวทีส่องชว่ยท าใหล้มหมนุวนกลบัมคีวามแขง็แกรง่ขึน้มาอกีครัง้  
ค ำหลกั: อเีลก็โตรไฮโดรไดนามกิส,์ กระบวนการอบแหง้, ลมหมนุวนตัง้ฉาก 
 
Abstract  
            This paper investigates the effect of electrode bank arrangement on the normalwise vortices 
induced by electric fields and on the moisture of an unsaturated porous medium. In experiments, hot air 
flows in a rectangular wind tunnel which has a crossection area of 30 cm × 30 cm. And inside the wind 
tunnel has a packed bed which represents porous medium. The packed bed, which has a porosity of 
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0.385, composes of glass beads, water, and air. Initial saturation of packed bed is 0.5. High electrical 
voltage is applied at 20 kV. Hot air flow entering the test section has a temperature of 60OC and average 
velocity of 0.30 m/s. Copper electrode wires are suspended from the upper wall and copper ground wires 
are installed parallel to air flow direction. In this study, three parameters are considered: (1) the location 
of electrode and ground wires in the normal airflow direction (2) the location of electrode row in the 
airflow direction, and (3) the spacing between electrode rows.  
            The results show that the maximum rate of water removal is achieved when an electrode row is 
at a height of E = 3 cm and ground is at a height of G = 1 cm. When electrode row is X = 0 cm which is 
referred to the leading edge of packed bed, the swirling flow widely spreads over the surface of packed 
bed. When two electrode rows are used, narrow spacing conducts is the vortices to be strong only in the 
first half of packed bed. When the space of 11.25 cm is applied, the vortices are reconstructed and 
become stronger in the latter half due to effect of the second electrode row.  
Keywords: Electrohydrodynamic, Drying process, Normalwise vortex  
 

1. บทน า 
       ด้วยปญัหาพลังงานและสิ่งแวดล้อมท าให้การ
เพิม่ประสทิธภิาพการถ่ายเทความรอ้นในกระบวนการ
ผลิตต่างๆเป็นสิ่งที่ถูกให้ความส าคญัเป็นอย่างมาก 
ก า ร ใ ช้ ห ลั ก ก า ร อิ เ ล็ ก โ ต ร ไ ฮ โ ด ร ไ ด น า มิ ก ส ์
(Electrohydrodynamics, EHD) หรือการใช้
สนามไฟฟ้าควบคุมลกัษณะการไหลของของไหลเพื่อ
เพิม่การถ่ายเทความรอ้น [1–8] เป็นวธิกีารหนึ่งทีถู่ก
ศกึษาเป็นอย่างมาก ขอ้ดขีองวธิกีารนี้คอืไม่มชีิน้ส่วน 
อกีทัง้ยงัสามารถปรบัรูปแบบการไหลเมื่อความเร็ว
ของของไหลเปลีย่นแปลงได ้
       Yabe และคณะ [1] ศกึษาการไหลของอากาศ 
ระหว่างเส้นลวดกบัแผ่นอิเล็กโทรด ที่เกิดจากประจุ   
โคโรน่าพบว่าแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าท าให้อากาศ
ชนกนัซึง่ท าใหเ้กดิการถ่ายเทโมเมนตมัระหว่างอากาศ 
และผลของความเรว็ลมอสิระทีเ่พิม่ มผีลท าใหอ้ทิธพิล
ของแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าลดลง  
       Artana และคณะ [2] ศกึษาการควบคุมการไหล
ของอากาศโดยใช้หลักการ  EHD พบว่ า  ที่ เลข       
เรยโนลด์ (Reynolds number) ต ่า อทิธพิลของลม        
โคโรน่า (corona wind) มผีลต่อการไหลมาก และ
อทิธพิลนี้ยงัขึน้อยูก่บัข ัว้อเิลก็โทรดอกีดว้ย 

       Alem-Rajabi และคณะ [3] ศกึษาการเพิม่
ประสทิธิภาพการอบแห้งวสัดุพรุนที่ผวิมคีวามเปียก
เพยีงบางส่วน จากการทดลองพบว่าเมื่อผวิของวสัดุมี
ความชื้นต ่าลง ประสทิธภิาพของการอบแหง้จะลดลง 
ดังนัน้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบแห้งให้ดีขึ้นจึง
จ าเป็นต้องมกีารเพิม่อุณหภูมทิีด่า้นล่างของแพคเบด
เพื่อใหค้วามชืน้เคลื่อนขึน้มาทีผ่วิของวสัดุ จากนัน้ลม
โคโรน่ากจ็ะชว่ยน าพาความชืน้ใหอ้อกจากผวิต่อไป 
       Tatsumi และคณะ [4] ศึกษาการเพิ่ม
ประสทิธภิาพการอบแหง้ Okara cake โดยใชห้ลกัการ 
EHD ในเตาอบอุณหภูม ิ105oC ระหว่างการอบแหง้ 
พบว่าการใช้สนามไฟฟ้าท าให้เวลาในการอบแห้ง 
ลดลง 15-40% และระยะห่างระหว่างอิเล็กโทรดมี
อทิธพิลต่อการเพิม่ประสทิธภิาพการอบแหง้ 
       Chaktranond และ Rattanadecho [5] ศกึษา 
การถ่ายเทความรอ้นและมวลในแพคเบดพรุนแบบไม่
อิม่ตวัทีม่คีวามพรนุแตกต่างกนั จากการทดลองพบว่า
การจดัเรยีงชัน้ของความพรุนบนแพคเบดและขนาด
ของแรงดนัไฟฟ้ามผีลต่ออตัราการถ่ายเทความร้อน
และความชืน้ของแพคเบด 
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       Lai และคณะ [6] ศกึษาพารามเิตอรต์่างๆของ
สนามไฟฟ้าทีม่ต่ีออตัราการอบแหง้ในแพคเบด ซึง่ท า
การทดลองตดิตัง้ลวดและแผ่นทองแดงวางไว้ดา้นบน
และด้านล่างของแพคเบดตามล าดบั พบว่าอตัราการ
อบแหง้เพิม่ขึน้เมื่อเพิม่ความต่างศกัยข์องสนามไฟฟ้า 
แต่อทิธพิลของโคโรน่าวนิด์จะลดลงหากความเรว็ของ
อากาศมคีา่มากขึน้ 
       Lai และคณะ [7] ศกึษาการเพิม่อตัราการอบแหง้
ด้ ว ย ส น า ม ไ ฟ ฟ้ า ที่ ใ ช้ อิ เ ล็ ก โ ท ร ด ห ล า ย ขั ้ว        
(Multiple needle electrode) พบว่า เมื่อเทยีบระหว่าง
อเิลก็โทรดขัว้เดยีวกบัหลายขัว้นัน้ การเพิม่จ านวนขัว้
อเิล็กโทรดใหสู้งขึน้ไม่ไดท้ าใหอ้ตัราการอบแหง้สูงขึน้ 
แต่ อัต ร าการอบแห้งสู งขึ้นตามความ เข้ มของ
สนามไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละจ านวนของอเิลก็โทรดทีเ่พิม่ขึน้ 
       Lai และคณะ [8] ศกึษาการเพิม่การขจดัมวลน ้า
ในการอบแห้งโดยใช้สนามไฟฟ้าโดยมีแหล่งก าเนิด
ความร้อนเสริมด้านล่างแพคเบดที่บรรจุเม็ดแก้วที่
เปียกบางส่วน พบว่าอตัราการอบแหง้มปีระสทิธภิาพ
สูงสุดเมื่อวัสดุนัน้เต็มไปด้วยน ้ า (Fully wetted 
materials) และเมื่อระดบัภายในแพคเบดลดต ่าลง 
อทิธิพลของโคโรน่าวินด์ก็จะอ่อนแอลง จึงสรุปได้ว่า
เทคนิคการใช ้EHD สามารถใชไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ
ในช่วงตน้กระบวนการอบแหง้ซึง่วสัดุยงัมคีวามชืน้อยู่
มากเทา่นัน้ 
       จากการวิจัยที่กล่าวมาขา้งต้นลมหมุนวนที่ถูก
ขบัเคลื่อนโดยสนามไฟฟ้าถูกสรา้งในแนวการไหลใน
งานวิจัยนี้ ไ ด้น า เ สนอการสร้า งลมหมุนวนใน
แนวตัง้ฉากกบัการไหลเพื่อเพิม่ความแขง็แกร่งของลม
หมนุวนอนัเนื่องจากทศิทางของแรงสนามไฟฟ้าไม่ถูก
หกัลา้งโดยแรงเนื่องจากกระแสลมและท าการศกึษาผล
ต าแหน่งลวดอเิล็กโทรดและกราวด์ รวมถงึระยะห่าง
ระหว่างแถวอเิลก็โทรดทีม่ผีลต่อการอบแหง้ 
 

2. ชุดทดสอบและสภาวะทดสอบ 
       แผนภาพชดุทดสอบแสดงดงัรปูที ่2 – 1 ลมรอ้น
ไหลผ่านอุโมงคล์มขนาดหน้าตดั 30 cm X 30 cm 
และลมร้อนก่อนเข้าหน้าตัดทดสอบถูกควบคุม

อุณหภูมทิี ่ 60OC และความเรว็ลมเฉลีย่ที่ 0.35 m/s 
ดงัแสดงในรปูที ่ 2 – 2 (ก) แพคเบดซึง่ใชแ้ทนวสัดุ
พรนุถกูตดิตัง้ทีผ่นงัดา้นล่างของอุโมงคล์มมขีนาด 7.5 
cm (กวา้ง) x 16 cm (ยาว) x 4.5 cm (สงู) และท าจาก
แผ่นอะครลิคิ (Acrylic plate) ผวิภายนอกทุกดา้นถูก
หุม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นหนา 3 mm ยกเว้นทีผ่วิ
ดา้นบนเปิดรบัลมรอ้น ภายในกล่องแพคเบดบรรจุน ้า 
อากาศและเมด็แกว้ (Glass bead) ซึง่มขีนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 0.125 mm โดยค่าความพรุนของแพคเบด
มคี่า 0.385 และก าหนดใหท้ีส่ภาวะเริม่ต้นค่าความ
อิม่ตวั (Initial saturation) ของแพคเบดมคี่า s = 0.5 
อุณหภูมภิายในแพคเบดถูกวดัค่าโดยใชส้ายไฟเบอร์-
ออปตกิ (Luxtron Fluroptic Thermometer, Model 
790, Santa Clara, Canada, accurate to ±0.5 ºC) 
จ านวน 4 เสน้ ซึง่ถูกตดิตัง้ไวท้ีร่ะดบัความลกึ H = 0 
(f), 0, 1 และ 2 cm (วดัจากผวิดา้นบนลกึลงไปในแพค
เบด) น ้าหนักของแพคเบดทีเ่ปลีย่นแปลงตามเวลาถูก
วดัค่าโดยโหลดเซล (Load cell) สนามไฟฟ้าถูกสรา้ง
จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแรงดนัสงู (Glassman Model 
MJ30N400) และแรงดนัไฟฟ้าทีใ่ชท้ดสอบมคี่า 20 kV 
ลวดทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากบั 0.125 
mm จ านวน 8 เสน้ต่อแถว ถูกแขวนจากผนังดา้นบน
ของอุโมงคล์ม และถูกตดิตัง้ดว้ยระยะห่างทีเ่ท่ากนัใน
แนวตัง้ฉากกบัทศิการไหล ส่วนต าแหน่งของลวด
กราวด ์ 
 

 
รปูที ่2 – 1 ไดอะแกรมของชุดทดสอบ 

 



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
TSF-2024 

 
รปูที ่2 – 2 ต าแหน่งการตดิตัง้แถวอเิลก็โทรด           
               (ก) ภาพดา้นขา้ง (ข) ภาพดา้นบน 

 
ตารางที ่1 กรณีทดสอบ 

 
กรณีที ่1 ถงึ 9 แสดงต าแหน่งการตดิตัง้อเิลก็โทรด 1 
แถว, 2 แถวและกราวด ์โดย E หมายถงึ ต าแหน่ง
อเิลก็โทรด และ G หมายถงึ ต าแหน่งกราวด ์                        

ทีว่ดัจากผนงัดา้นล่างของอโุมงคล์ม  

 

 
รปูที ่2 – 3 ต าแหน่งการตดิตัง้    

กราวดแ์ละอเิลก็โทรด (ภาพหน้าตดั) 
 

 
รปูที ่2 – 4 ต าแหน่งการตดิตัง้แถวอเิลก็โทรด          

ทีร่ะนาบต่างๆ (ภาพดา้นขา้ง) 
 

       รปูที ่ 2 – 3 แสดงต าแหน่งการตดิตัง้อเิลก็โทรด
และกราวด์ในแนวตัง้ฉากกบัการไหล และรปูที ่2 – 4 
แสดงต าแหน่งการติดตัง้แถวอเิล็กโทรดในแนวการ
ไหลโดยจุด (0,0) เป็นจุดอา้งองิ (X = 0) ในกรณีของ
อเิลก็โทรด 2 แถว อเิลก็โทรดแถวแรกถูกตดิตัง้ทีร่ะยะ 
X = 0 ท าการเลื่อนอเิล็กโทรดแถวทีส่อง ทีร่ะยะ
ทดสอบ X = 3.75 – 11.25 cm 
 

3.ผลการทดลองและวิจารณ์ 
3.1 การใช้อิเลก็โทรด 1 แถว 
3.1.1 ผลของการติดตัง้อิเลก็โทรดและกราวดใ์น
แนวตัง้ฉากการไหล 
       ผลของการใช้อิเล็กโทรด 1 แถวที่มีต่อการ
อบแหง้ แสดงดงัรปู 3 – 1 และ 3 – 2  โดยต าแหน่ง
ของแถวอเิล็กโทรดถูกตดิตัง้ทีร่ะยะ X = 0 และใน
แนวตัง้ฉากกบัการไหลของลมรอ้นถูกทดสอบที ่E = 1 
และ 3 cm ส่วนกราวด์ถูกทดสอบทีต่ าแหน่ง G = 1 
และ 3 cm จากรปูพบว่า กรณี 2 ใหอ้ตัราการระเหย
ของความชืน้ซึง่ออกจากแพคเบดดทีีสุ่ด เนื่องจากเกดิ
ลมหมนุวนทีม่คีวามแขง็แรง และครอบคลุมบรเิวณผวิ
ของแพคเบดไดด้กีว่ากรณีอื่น ส่วนกรณี 3 และ 4 นัน้ 
ใหอ้ตัราการระเหยลดลงมาตามล าดบั ดงัแสดงในรูป   
3 – 3 (ข) และ (ค) ซึง่ใชค้วนัธูปแสดงการหมุนวน
ภายใตส้นามไฟฟ้า กรณี 3 เกดิลมหมุนวนทีม่คีวาม
แขง็แรงแต่ขนาดเลก็เกนิไป เนื่องจากต าแหน่งการวาง
กราวด์และอิเล็กโทรดนัน้อยู่ใกล้กับบริเวณผิวของ  
แพคเบดมากเกนิไป ส่วนกรณี 4 เกดิลมหมุนวนทีม่ี
ขนาดใหญ่แต่ไม่แขง็แรง เนื่องจากต าแหน่งการวาง
กราวด์และอิเล็กโทรดนัน้อยู่ห่างจากบริเวณผวิของ



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
TSF-2024 
แพคเบดมากเกนิไป ท าใหแ้รงเนื่องจากสนามไฟฟ้ามี
คา่ออ่นลงอยา่งมาก [9]           

 
รปูที ่3 – 1 เปรยีบเทยีบอณุหภมูทิีผ่วิของ แพคเบด 

(H = 0) ตัง้แต่กรณีที ่1 ถงึ 4 

 
รปูที ่3 – 2 เปรยีบเทยีบปรมิาณความชืน้ทีร่ะเหยออก   

จากแพคเบด ณ เวลาต่างๆ 
 

(ก)  

 
 
 
 
 

(ข) 

 
(ค) 

 
รปูที ่3 – 3 ลกัษณะลมหมนุวนภายใตส้นามไฟฟ้า
แรงดนัสงู (ก) กรณี 2 (ข) กรณี 3 (ค) กรณี 4 

 
3.1.2 ผลของการติดตัง้อิเลก็โทรดในแนวการไหล 
       อเิลก็โทรดและกราวด์ต าแหน่งที ่E = 3 cm และ 
G = 1 cm ตามล าดบั 
       จากรปูที ่3 - 4 และ 3 - 5 แสดงใหเ้หน็ว่า เมื่อ
ท าการปรบัเลื่อนแถวอเิลก็โทรด พบว่าทีร่ะยะ X = 0 
cm ซึง่เป็นต าแหน่งทีล่มเริม่สมัผสักบัแพคเบด จะให้
อตัราระเหยของความชื้นดทีีสุ่ด เนื่องจากลมหมุนวน
จะเริม่เกดิทีต่ าแหน่งด้านหลงัของแถวอเิล็กโทรด จึง
ท าให้ครอบคลุมพื้นที่ผิวของแพคเบดได้ดีกว่ากรณี
อืน่ๆ  
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รปูที ่3 – 4 เปรยีบเทยีบอณุหภมูทิีผ่วิของแพคเบด   
(H = 0) กรณี 1, 2, 5 และ 6 

 
รปูที ่3 – 5 เปรยีบเทยีบปรมิาณความชืน้ทีร่ะเหยออก  

จากแพคเบด ณ เวลาต่างๆ 
 

3.2 การใช้อิเลก็โทรด 2 แถว 
       ก าหนดให้อเิล็กโทรดแถวแรกอยู่ในต าแหน่งที ่ 
X = 0 cm, E = 3 cm, G = 1 cm และอเิลก็โทรดแถว 
2 ถูกทดสอบทีร่ะยะ X = 3.75, 7.5 และ 11.25 cm 
(กรณี 7, 8, 9)        
       จากรูปที ่3 - 6 ถงึ 3 - 7 แสดงใหเ้หน็ว่า
ระยะห่างระหว่างแถวของอิเล็กโทรดทัง้สอง   ให้
ประสทิธภิาพในการถ่ายเทมวลของของเหลวออกจาก
แพคเบดไดไ้ม่ต่างจากกรณีแถวอเิล็กโทรดจ านวน  1  
แถวมากนัก โดยกรณี 9 ซึ่งระยะห่างระหว่างแถว
อเิลก็โทรดเท่ากบั 11.25 cm ใหอ้ตัราการระเหยสูง 
เพราะลมหมุนวนมีความแข็งแกร่งตลอดทัง้ผิวหน้า
ของแพคเบด  โดยแถวที่สองช่วยท าให้ลม  หมุนวน
กลบัมคีวามแขง็แรงขึน้มาอกีครัง้ ส่วน กรณี 7 และ 8 

นัน้ เนื่องจากระยะห่างระหว่างแถวอเิลก็โทรดนัน้มคี่า
น้อยเกนิไป จงึเป็นสาเหตุใหล้มหมุนวนทีเ่กดิจากแถว
แรกนัน้ไปรบกวนแถวทีส่อง จงึมลีมหมุนวนเกดิขีน้แค่
ในชว่งครึง่แรกของผวิหน้าของแพคเบด 

 
รปูที ่3 – 6 เปรยีบเทยีบอณุหภมูทิีผ่วิของแพคเบด 

เมือ่ใชอ้เิลก็โทรดสองแถว 

 
รปูที ่3 – 7 เปรยีบเทยีบปรมิาณความชืน้ทีร่ะเหยออก

จากแพคเบด เมือ่ใชอ้เิลก็โทรดสองแถว 
 

(ก) 
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(ข) 

 
(ค) 

 
รปูที ่3 – 8 ลกัษณะลมหมนุวนในระนาบตัง้ฉากกบั
การไหลภายใตส้นามไฟฟ้าแรงดนัสงู (ก) กรณี 7     

(ข) กรณี 8 (ค) กรณี 9 
 

3.3 การเปรียบเทียบอตัราการระเหยของความช้ืน
ออกจากแพคเบด 
       จากรปูที ่3 – 9  ซึง่แสดงอตัราส่วนของอตัรา
การระเหยเมื่อใช้สนามไฟฟ้าต่ออัตราการระเหย
ภายใต้ลมร้อนเพียงอย่างเดียวพบว่าในกรณีของ
อเิลก็โทรดแถวเดยีว ทีต่ าแหน่ง E = 3 cm, G = 1 cm 
และ X = 0 cm (กรณี 2) ใหอ้ตัราการระเหยของ
ความชื้นสูงสุดประมาณ 3 เท่า ของการไม่ใช้
สนามไฟฟ้า เนื่องจากลมหมุนวนจะเริม่เกดิทีต่ าแหน่ง
ด้านหลังของแถวอิเล็กโทรดและมีความแข็งแรง
ครอบคลุมพื้นที่ผิวของแพคเบดได้ดีกว่ากรณีอื่นๆ 
โดยการใชอ้เิล็กโทรด 2 แถว ซึ่งใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้า
เดยีวกนักบัอเิลก็โทรด 1 แถว ท าใหก้ระแสไฟฟ้าถูก
แบ่งใหแ้ต่ละแถว ส่งผลท าใหอ้ทิธพิลของโคโรน่าวนิด์
ลดลง 

 
รปูที ่3 – 9 อตัราการระเหยของความชืน้ของแต่ละ

กรณีเทยีบกบักรณีของการไม่ใชส้นามไฟฟ้า 
 

4. สรปุ 
       งานวิจัยนี้ศึกษาผลของการจัดเรียงกลุ่มแท่ง
อเิลก็โทรดทีม่ตี่อลมหมุนวนในแนวตัง้ฉากการไหลซึ่ง
ช่วยเพิ่มการถ่ายเทความชื้นและความร้อนของ     
วสัดุพรุนทีอ่ยู่ภายใตล้มรอ้นและสนามไฟฟ้า จากผล
การทดลองสามารถสรปุไดด้งัต่อไปนี้  
1.     ในการทีล่มหมุนวนในแนวตัง้ฉากการไหลเพิม่    
        อัตราการระเหยของความชื้นได้เพิ่มขึ้น  2.4  
        – 2.8 เท่า ของการใชล้มรอ้นเพยีงอย่างเดยีว       
        เมือ่อเิลก็โทรดและกราวด์ถูกตดิตัง้ที ่E = 3 cm  
        และ G = 1 cm ใหอ้ตัราการระเหยของความชืน้ 
        ได้สูงสุด เนื่องจากเกิดลมหมุนวนที่มีความ  
        แข็งแรงครอบคลุมพื้นที่ผิวของแพคเบดได ้   
        ดกีว่ากรณีอืน่ๆ 
2.      การตดิตัง้อเิลก็โทรดทีป่ลายดา้นต้นกระแสลม           
         ของแพคเบด (X = 0 cm) ใหอ้ตัราการระเหย   
         สูงสุด เนื่องจากลมหมุนวนจะเริ่มเกิดที ่
         ต าแหน่งดา้นหลงัของแถวอเิลก็โทรด  
3.      เมือ่ใชอ้เิลก็โทรด 2 แถว ระยะห่างระหว่างแถว 
         อิ เ ล็ ก โทรดที่มีค่ า น้ อย เกิน ไป  จ ะท า ให ้
         ลมหมุนวนที่เกิดจากแถวแรกนัน้ไปรบกวน 
         แถวที่สอง ลมหมุนวนจึงเกิดขี้นแค่ในช่วง  
         ครึง่แรกของผวิหน้าของแพคเบด เมื่อระยะห่าง 
         ระหว่างแถวอิเล็กโทรดเป็น 11.25 cm          
         ลมหมุนวนมคีวามแขง็แกร่งตลอดทัง้ผวิหน้า  
         ของแพคเบด  โดยแถวที่สองช่วยท าให้ลม   
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         หมุนวนกลบัมคีวามแขง็แรงขึน้มาอกีครัง้ แต่ 
         อย่างไรก็ตามการเพิม่จ านวนแถวอเิล็กโทรด 
         นัน้ไม่ได้ให้อตัราการระเหยของความชื้นออก 
         จ า กแพค เ บดสู ง ขึ้ น ม ากนั ก  เ นื่ อ ง จ า ก 
         ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้แก่อิเล็กโทรดเท่าเดิม        
         ท าใหป้ระจุไฟฟ้าถกูแบ่งไปยงัแถวอเิลก็โทรดที ่
         เพิม่เขา้มา เป็นผลท าให้ก าลังไฟฟ้าในแต่ละ  
         แถวลดลง 
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