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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาพฤติกรรมคืบของไมไผหก (Dendrocalamus Hamiltonil) ภายใตสภาวะ
ความชื้นและอุณหภูมิคงที่ การทดสอบหาพฤติกรรมคืบของไมไผทําโดยวิธีการคานปลายยื่น โดยใหภาระกระทํากับชิ้น
ทดสอบไมไผแตกตางกัน 3 ขนาด ไดแก ภาระขนาด 20% 30% และ 40% ของภาระสูงสุดที่ชิ้นทดสอบสามารถรับได 
โดยมีการใหภาระแตละขนาดแกชิ้นทดสอบเปนเวลา 4 ชั่วโมง จากนั้นจึงนําภาระออกเพื่อหาคาการคงอยูหลังจากการโกง
ที่ปลายชิ้นทดสอบเปนเวลา 4 ชั่วโมง ผลการทดสอบพบวาชิ้นทดสอบจะเกิดการโกงอยางฉับพลันเมื่อเร่ิมมีภาระกระทํา 
จากนั้นจะเกิดการโกงเพิ่มข้ึนอยางชาๆ จนมีคาสูงสุดเมื่อเวลาครบ 4 ชั่วโมง เมื่อนําภาระที่กระทําออกจากชิ้นทดสอบ การ
โกงจะลดลงอยางฉับพลัน และเมื่อเวลาผานไปการโกงของชิ้นทดสอบจะยังคงอยูและไมสามารถกลับคืนสูรูปรางเดิมได 
นอกจากนี้ยังพบวาคาความหยุนคืบของไมไผ มีคาอยูในชวง 11x10-5 mm/N2 ถึง 15x10-5 mm/N2 และจะมีคา
แปรผกผันกับขนาดของภาระที่กระทํา 
คําหลัก: ไมไผ การโกง การคืบ   
 
Abstract 
 The aim of this research is to study the creep behavior of the bamboo culm (Dendrocalamus 
Hamiltonil) with constant temperature and humidity condition. Creep tests were performed by the 
cantilever beam method with the three difference load levels which are 20%, 30% and 40% of the 
ultimate rupture load. The specimens were taken a load for 4 hours. After that, the load was taken 
out and the specimens were examined to determine the free-end deflection and the permanent 
deformation of the bamboo specimens. The results of creep tests show that an instantaneous 
deformation increases immediately. With removal of applied load, the elastic deformation is 
instantaneously recovered. As time elapses additional deformation will be recovered, but recovery is 
not complete and a residual deformation remains. It also found that the creep compliance is 11x10-5 
mm/N2 to 15x10-5 mm/N2 and it varies inversely as the value of the applied load. 
Keywords: Bamboo, Deflection, Creep.  
 
 



     การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 26 
                            ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 
 

 
AMM 2051 

1. บทนํา 
ไมไผจัดเปนไมเนื้อแข็งที่มีความแข็งแรงและความ

เหนียวสูง [1] เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (Monocotyledons) 
อยูในวงศหญา (Poeceae) วงศยอย Bambusoideae 
ในเผา Bambuseae นิยมนํามาใชในงานโครงสรางหรือ
งานเฟอรนิเจอร ชนิดไผที่พบมากในภาคเหนือมี 27 ชนิด 
เชน ไผตง ไผหก ไผสีสุก ไผซาง และไผบง เปนตน [2] 

ลําไมไผ (Culm) มีลักษณะเปนทอกลมกลวง  
ประกอบดวยสวนปลอง (Internode) และส วนขอ 
(Node) ตลอดความยาวของลําตน ดังรูปที่ 1 โครงสราง
ข อ ง เ นื้ อ ไ ม ไ ผ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป น วั ส ดุ เ ชิ ง ป ร ะ ก อ บ 
(Composite  Materials) โดยมีกลุมเซลลทอลําเลียง 
(Vascular  Bundles) เปนเสนใย (Fibers) ในเมทริกซ
ของเซลลพา-เรนไคมา (Parenchyma  Cells) กลุมเซลล
ทอลําเลียงประกอบดวยทอน้ําและทออาหารที่ถูกเสริม
ความแข็งแรงรอบๆ ทอดวยเสนใย ซึ่งเปนสวนที่ใหความ
แข็งแรงกับไมไผ สวนเซลลพาเรนไคมาเปนสวนที่ใหความ
ยืดหยุนและสามารถรับแรงกระแทกไดดี [3] 

 

 
รูปที่ 1 สวนปลอง สวนขอของลําไมไผ และการเรียงตัว

ของกลุมเซลลในเนื้อไมไผ [4] 
 

เนื้อไมไผมีพฤติกรรมทางกลเปนแบบวิสโคอิลาสติก 
(Viscoelastic) หรือมีคุณลักษณะยืดหยุน (Elastic) และ
หนื ด  (Viscous) พฤติ ก ร รมนี้ จ ะป ระกอบ ไปด ว ย
พฤติกรรมที่ข้ึนอยูกับเวลาและการเปลี่ยนรูปอยางถาวร
หลังจากที่นําเอาภาระที่กระทํากับวัสดุออก ตัวอยางของ
พฤติกรรมที่ข้ึนกับเวลา เชน พฤติกรรมการคืบ (Creep) 
และพฤติกรรมการคลาย (Relaxation) พฤติกรรมการคืบ 
คือ พฤติกรรมการเสียรูปของวัสดุที่ข้ึนอยูกับเวลาเมื่อวัสดุ
นั้นอยูภายใตสภาวะภาระคงที่ สวนพฤติกรรมการคลาย 

คือ พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงความตานทานแรงในวัสด ุ
เมื่อวัสดุนั้นอยูภายใตสภาวะที่การเสียรูปคงที ่[5,6] 

มีงานวิจัยจํานวนมากที่ศึกษาพฤติกรรมวิสโคอิลาส- 
ติกของไมและไมไผ เชน งานวิจัยของ Moutee และคณะ
[7] ไดศึกษาพฤติกรรมคืบของเนื้อไมสนขาว (Picea 
Glauca (Moench.) Voss.) เมื่ออยูในสภาวะอบแหงโดย
ใชวิธีการคานปลายยื่น  พบวาการโกง ความเครียดคืบ
และการคงอยูของการเสียรูปของเนื้อไมสนขาวที่อยูใน
สภาวะอบแหงเปนสัดสวนโดยตรงกับขนาดของภาระที่มา
กระทํา ถาภาระที่มากระทํามีขนาดเพิ่มข้ึนจะทําใหการ
โกง ความเครียดคืบและการคงอยูของการเสียรูปมีคา
เพิ่มข้ึนตามไปดวย ในงานวิจัยของ Zhou และคณะ [8]   
ไดทําการศึกษาพฤติกรรมคืบของไมสนญี่ปุน (Sugi 
(Cryptomeria Japonica D. Don)) ที่ถูกดัดในสภาวะที่
มีความรอนภายใตเงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่
เปนวัฏจักร เพื่อทําการศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นที่มีตอคาความหยุน (Compliance) พบวา
ผลรวมของค าความหยุ นมี ค า เพิ่ ม ข้ึน ในระหว า ง
กระบวนการใหความชื้น และมีคาลดลงในระหวาง
กระบวนการลดความชื้น นอกจากนี้ยังมีพฤติกรรมที่
แตกตางจากชิ้นทดสอบที่อยูในสภาวะปกติ เนื่องจากชิ้น
ทดสอบที่อยูในสภาวะปกติเมื่อไดรับภาระมากระทําแลว
จะทําใหคาความหยุนเพิ่มข้ึนอยางทันทีทันใดในชวงแรก 
จากนั้นจะคอยๆ เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจนเกือบจะมี
คาคงทีเ่มื่อเวลาผานไป 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบหาคามอดุลัสการ
แตกราวและมอดุลัสยืดหยุนของไมไผดวยวิธีการดัดแบบ 
3 จุด (3 Points Bending) ตามวิธีการของ Janssen [9] 
ที่ไดนําเสนอวิธีการทดสอบหาคุณสมบัติเชิงกลของไมไผ  
จากนั้นใชวิธีการทดสอบแบบคานปลายยื่นเพื่อหา
พฤติกรรมคืบของชิ้นทดสอบ ชิ้นทดสอบไมไผที่นํามาใช
ใ น ง านวิ จั ย นี้ ไ ด ทํ า ก า ร เลื อก ใช ไ ม ไ ผ พั น ธุ ไ ผ ห ก 
(Dendrocalamus Hamiltonil) ดังงานวิจัยของนิคม 
และ อัจฉริยะ [10] ที่ไดศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของไมไผ
ซึ่งปลูกที่สถานีเกษตรหลวงอางขาง พบวาไผหกเหมาะสม
ที่จะนําไปใชประโยชนทางดานการรับภาระเนื่องจากให
คาแรงอัด แรงเฉือนขนานเสี้ยน คามอดูลัสการแตกราว 
และคามอดูลัสยืดหยุนมากกวาไมไผชนิดอ่ืนๆ จากผลของ
งานวิจัยดั งกลาว ผูทําการวิจัยจึงมีจุดมุ งหมายใน
การศึกษาพฤติกรรมคืบของไม ไผหก เพื่อนําไปใช
ประโยชนในการทํานายการเสียหายของไมไผเมื่อได
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รับภาระเปนเวลานานและใชเปนพื้นฐานในงานวิจัยการ
พัฒนาผลิตภัณฑที่ไดจากไมไผตอไปในอนาคต 

 
2. วัสดุและวิธีการวิจัย 

ใชไมไผหกอายุประมาณ 3 ป ที่ถูกทําใหแหงในสภาพ
อากาศปกติ จํานวน 1 ปลอง ทําการลอกเยื่อดานในและ
เปลือกดานนอกออก จากนั้นนํามาตัดใหไดขนาด 120(L) 
x 25(T) x 7(R) mm ดังรูปที่ 2 เปนชิ้นทดสอบทั้งหมด
จํ านวน  20 ชิ้ น  นํ า ชิ้ นทดสอบทั้ ง หมด เ ก็บ ไ ว ใ น
หองควบคุมที่มีอุณหภูมิ 25oC ความชื้น 60% RH 

 

 
รูปที่ 2 ขนาดของชิน้ทดสอบ 

 
2.1 การทดสอบการดัด 

สุมชิ้นทดสอบมาจํานวน 5 ชิ้น เพื่อทําการทดสอบ
หาคามอดุลัสการแตกราวและมอดุลัสยืดหยุนดวยวิธีการ
ดัดแบบ 3 จุด ดวยเคร่ืองทดสอบสากล Hounsfield    
S-series H50KS/06 ดังรูปที่ 3 โดยใชอัตราการกดชิ้น
ทดสอบ 2.5 mm/min ระยะหางระหวางจุดรองรับมี
ขนาด 100 mm ใหภาระกระทํากับชิ้นทดสอบบริเวณ
ก่ึงกลางคาน  ขอมูลที่ไดจากการทดสอบถูกนํามาหาคา
มอดุลัสการแตกราวและมอดุลัสยืดหยุนหาไดจากสมการ
ที่ (1) และสมการที่ (2) 
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โดยที่ MOR คือ มอดุลัสการแตกราว (Modulus of 

Rupture)  MOE คือ มอดุลัสยืดหยุน (Modulus of 
Elasticity)  Pu คือ ภาระสูงสุดที่ชิ้นทดสอบสามารถรับได 
P คือ ภาระที่จุดขีดจํากัดยืดหยุนซึ่งไดจากการประมาณ
คาจากผลการทดสอบที่ได l คือ ระยะหางระหวางจุด

รองรับ b คือ ความกวางของหนาตัดชิ้นทดสอบ h คือ 
ความสูงของหนาตัดชิ้นทดสอบ และ δ คือ ระยะแอนตัว
สูงสุดของชิ้นทดสอบ 
 

 
รูปที่ 3 การทดสอบการดัดดวยเคร่ืองทดสอบสากล 

 
2.2 การทดสอบพฤติกรรมคืบ 

นําชิ้นทดสอบที่เหลือมาทําการทดสอบหาพฤติกรรม
คืบดวยวิธีการคานปลายยื่น โดยแบงชิ้นทดสอบออกเปน 
3 กลุม กลุมละ 5 ชิ้น แตละกลุมทําการทดสอบโดยใช
ภาระที่มีขนาดเปน 20% 30% และ 40% ของภาระ
สูงสุดที่ชิ้นทดสอบสามารถรับได ตามลําดับ การทดสอบ
ถูกทําในหองควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ชุดอุปกรณที่
ใชในการทดสอบประกอบดวย แทนจับยึดชิ้นทดสอบ 
อุปกรณเก็บขอมูลยี่หอ HBM MGCplus ทรานสดิวเซอร 
LVDT ยี่หอ HBM-WA 200 และตุมภาระ ดังรูปที่ 4 และ
รูปที่ 5 กําหนดใหระยะหางระหวางจุดยึดถึงปลายอิสระ
ของชิ้นทดสอบมีความยาว 100 mm ตําแหนงที่ใชในการ
แขวนตุมภาระและตําแหนงติดตั้ง LVDT อยูหางจากจุด
ยึด 90 mm เร่ิมตนดวยการใหภาระกระทํากับชิ้นทดสอบ 
4 ชั่วโมง จากนั้นจึงนําภาระออกเพื่อหาคาการคงอยู
หลังจากการโกงที่ปลายชิ้นทดสอบอีก 4 ชั่วโมง ขอมูล
การโกงที่ปลายของชิ้นทดสอบถูกวัดดวย LVDT และถูก
บันทึกไวดวยอุปกรณเก็บขอมูลทุกๆ 2 วินาที 

หาคามอดุลัสยืดหยุนซึ่ ง เปนฟ งกชันของเวลา 
(Transient Elasticity Modulus) จากขอมูลการโกงของ
คานปลายยื่นเมื่อมีภาระกระทํากับชิ้นทดสอบที่ไดจาก
การทดสอบ จากสมการที่ (3) 

 
3

( )
3 ( )

Pl
E t

t Iδ
=   (3) 
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โดยที่ E(t) คือ มอดุลัสยืดหยุนที่เปนฟงกชันของเวลา  
I คือ โมเมนตความเฉ่ือยของพื้นที่หนาตัดคาน และ  

( )tδ คือ การโกงของคานปลายยื่นที่เปนฟงกชันของเวลา 
 

 
รูปที่ 4 แผนภาพการติดตั้งชุดทดสอบ 

 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงของตุมภาระและ LVDT 

 
เมื่อไดคามอดุลัสยืดหยุนที่เปนฟงกชันของเวลาแลว

นําไปหาคาความเครียดคืบ (Creep Strain) และความ
หยุนคืบ (Creep Compliance) [6] จากสมการที่ (4) 
และสมการที ่(5) เพื่อหาพฤติกรรมคืบของไมไผหกเมื่อได
รับภาระที่แตกตางกัน 

 

  t
E t

σ
ε = 0( )

( )
  (4) 

 

  
t

J t
ε

σ
=

0

( )
( )   (5) 

 

โดยที่ tε ( )  คือ ความเครียดคืบ σ 0  คือ ความเคน

ดัดคงที่ ที่ เกิดข้ึนในเมื่อมีภาระกระทํากับชิ้นทดสอบ  
และ J(t) คือ ความหยุนคืบ 
 

3. ผลการทดสอบและวิจารณ 
3.1 การทดสอบการดัด 

ความสัมพันธระหวางภาระที่กระทํากับชิ้นทดสอบ
กับระยะการแอนของชิ้นทดสอบแสดงใหเห็นเพียง
จุดสูงสุดของภาระที่ชิ้นทดสอบสามารถรับได แตไมแสดง
จุดครากใหเห็น และเนื่องมาจากชิ้นทดสอบไมไผมี
สวนประกอบของเสนใยธรรมชาติ ทําใหเกิดการแตกหัก
ของชิ้นทดสอบไมไผหกเมื่อถูกภาระกระทําจะไมแตกหัก
ในทันทีแตจะเกิดข้ึนอยางลาชา เปนผลทําใหระยะการ
แอนของชิ้นทดสอบมีคามาก ดังแสดงในรูปที่ 6 คาภาระ
เฉลี่ ยสู งสุดที่ ชิ้นทดสอบสามารถรับไดมีค า เท า กับ 
889.750 N ที่ระยะการแอนเฉลี่ย 5.72 mm ดังนั้นจาก
สมการที่ (1) และสมการที่ (2) จะไดคามอดุลัสการ
แตกราวเฉลี่ยและคามอดุลัสยืดหยุนเฉลี่ยของชิ้นทดสอบ
เทากับ 108.918 MPa และ 10.464 GPa ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 6 แผนภาพความสัมพนัธของภาระและการแอนของ

ชิ้นทดสอบ 
  

เมื่อคํานวณหาภาระกระทําในการทดสอบการดัดจะ
ไดภาระสูงสุดที่คํานวณไดมีคาประมาณ 200 N ซึ่งในการ
ทดสอบหาพฤติกรรมคืบจะใชภาระเพียง 20% 30% และ 
40% ของภาระสูงสุด เพื่อเปนการปองกันไมใหชิ้น
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ทดสอบเกิดการแตกราวในขณะที่มีภาระกระทํา ดังนั้นจึง
ใชน้ําหนักเทากับ 40 N 60 N และ 80 N ตามลําดับ 

 
3.2 การทดสอบพฤติกรรมคืบ 

เมื่อเร่ิมใหภาระแกชิ้นทดสอบ ชิ้นทดสอบจะเกิดการ
โกงตัวอยางฉับพลัน จากนั้นจะเกิดการโกงเพิ่มข้ึนอยาง
ชาๆ จนมีคาสูงสุดเมื่อถึงเวลาครบ 4 ชั่วโมง จากนั้นเมื่อ
นําภาระที่กระทําออกจากชิ้นทดสอบ การโกงจะลดลง
ทันที และเมื่อเวลาผานไปเปนเวลาอีก 4 ชั่วโมง การโกง
ของชิ้นทดสอบจะยังคงอยูและไมสามารถกลับคืนสูรูปราง
เดิมได ดังแสดงในรูปที่ 7 นอกจากนี้ยังพบวาขนาดของ
ภาระที่ใหแกชิ้นทดสอบมีอิทธิพลตอการโกงของชิ้น
ทดสอบ นั่นคือถาภาระที่กระทํากับชิ้นทดสอบมากข้ึนจะ
ทําใหชิ้นทดสอบเกิดการโกงมากข้ึนตามไปดวย ซึ่งคาการ
โกงของชิ้นทดสอบที่ภาระขนาด 20% 30% และ 40% 
ของภาระสูงสุด มีคาเทากับ 1.95 mm 2.81 mm และ  
3.66 mm ตามลําดับ สวนการคงอยูของการโกงหลังจาก
ที่ไมมีภาระกระทํา (4-8 ชั่วโมง) พบวาถาภาระที่กระทํา
กับชิ้นทดสอบมากข้ึนจะทําใหชิ้นทดสอบมีการคงอยูของ
การโกงมากข้ึนตามไปดวยเชนเดียวกัน  
 

 
รูปที่ 7 แผนภาพความสัมพนัธของการโกงและเวลาของ

ชิ้นทดสอบ 
 

 
รูปที่ 8 แผนภาพความสัมพันธของความเครียดคืบและ

เวลาของชิ้นทดสอบ 

ลักษณะของความเครียดคืบที่เกิดข้ึนจะเปนไปตาม
ขนาดของการโกงและเปนสัดสวนโดยตรงกับขนาดของ
ภาระที่กระทําซึ่งแสดงใหเห็นในชวงเวลาที่ 0 ชั่วโมง ถึง 
4 ชั่วโมง ดังรูปที่ 8 โดยความเครียดคืบจะเกิดข้ึนอยาง
ฉับพลันเมื่อเร่ิมใหภาระแกชิ้นทดสอบและจะเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่อง จนกระทั่งเมื่อเอาภาระออกความเครียดคืบจะ
ลดลงอยางฉับพลันและไมสามารถกลับคืนสูรูปรางเดิมได 
เมื่อพิจารณาการโกงและความเครียดคืบในรูปที่ 7 และ
รูปที่ 8 ในชวงที่มีภาระกระทํากับชิ้นทดสอบ (0-4 ชั่วโมง) 
ความแตกตางของการโกงและความเครียดคืบที่ระดับ
ภาระ 20% กับ 30% และ 30% กับ 40% ของภาระ
สูงสุด มีคาใกลเคียงกัน แตหลังจากที่นําภาระออกจากชิ้น
ทดสอบ (4-8 ชั่วโมง) ความแตกตางของการโกงและ
ความเครียดคืบที่ภาระขนาด 20% กับ 30% และ 30% 
กับ 40% ของภาระสูงสุด มีคาแตกตางกันอยางเห็นไดชัด 
กลาวคือการโกงและความเครียดคืบที่ระดับภาระ 20% 
กับ 30% ของภาระสูงสุด จะมีคาใกลเคียงกัน สวนที่
ระดับภาระ 30% กับ 40% ของภาระสูงสุด คาทั้งสองมี
ความแตกตางกันอยางเห็นไดชัด แสดงใหเห็นวาเมื่อ
ระดับภาระเพิ่มข้ึน การโกงและความเครียดคืบของชิ้น
ทดสอบมี แนว โน ม เพิ่ ม ข้ึ นอย า ง เป น เชิ ง เส น เมื่ อ
เปรียบเทียบกับขนาดภาระ และมีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึน
อยางไมเปนเปนเชิงเสนหลังนําภาระออกจากชิ้นทดสอบ 
เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับพฤติกรรมคืบของเนื้อไมสนขาว
ที่อยูในสภาวะอบแหงในงานวิจัยของ Moutee และคณะ 
[7] พบวาการเกิดความเครียดคืบของไมไผในงานวิจัยนี้มี
ลักษณะคลายกับที่เกิดข้ึนในไมสนขาว แตความเครียดคืบ
ของไมไผมีความชันนอยกวาเนื้อไมสนขาวในสภาวะ
อบแหง แสดงใหเห็นวาลักษณะเสนใยของไมไผสามารถ
ทนแรงดัดไดดีกวาเนื้อไมสนขาว 

เมื่อชิ้นทดสอบมีภาระกระทําเปนเวลานานจะมผีลตอ
คาความหยุนคืบของชิ้นทดสอบดังรูปที่ 9 เมื่อชิ้นทดสอบ
ไดรับภาระคาความหยุนคืบของชิ้นทดสอบจะเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องเมื่อปลอยใหชิ้นทดสอบมีภาระกระทํา 
คลายกับพฤติกรรมคืบของไมสนญี่ปุน ในงานวิจัยของ 
Zhou และคณะ [8] นอกจากนี้ขนาดของภาระที่กระทํา
ยังมีผลตอคาความหยุนคืบนั่นคือเมื่อขนาดของภาระที่
กระทําเพิ่มมากข้ึน คาความหยุนคืบของชิ้นทดสอบจะมี
คาลดลง ทําใหความตานทานตอการเสียรูปของชิ้น
ทดสอบมีคานอยลงตามไปดวย 
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รูปที่ 9 แผนภาพความสัมพันธระหวางความหยุนคืบและ

เวลาของชิ้นทดสอบ 
 

4. สรุปผลการวิจัย 
ชิ้นทดสอบไมไผหกภายใตการทดสอบแบบคาน

ปลายยื่นจะเกิดการเสียรูปอยางฉับพลันเมื่อมีภาระมา
กระทําและจะเพิ่มข้ึนอยางชาๆ จนกระทั่งมีคาสูงสุดเมื่อ
หยุดการใหภาระ เมื่อนําภาระที่กระทําออกจากชิ้น
ทดสอบ การเสียรูปของชิ้นทดสอบจะลดลงทันที และเมื่อ
ไมมีภาระกระทําตอไปการเสียรูปที่เกิดข้ึนยังคงอยู ภาระ
ที่กระทํากับชิ้นทดสอบมีขนาดเพิ่มสูงข้ึนจะทําใหการเสีย
รูปและการคงอยูของการเสียรูปมีคาเพิ่มมากข้ึนตามไป
ดวย  นอกจากนี้เมื่อภาระที่กระทํากับชิ้นทดสอบมีคา
เพิ่มข้ึนจะทําใหคาความหยุนคืบของชิ้นทดสอบมีคาลดลง 
โดยมีคาอยูระหวาง มีคาอยูในชวง 11x10-5 mm/N2 ถึง 
15x10-5 mm/N2 ดั งนั้ นถ า ใหภาระที่ กระทํ า กับชิ้ น
ทดสอบมีขนาดมากข้ึนเทาใดจะสงผลทําใหชิ้นทดสอบมี
ความแข็งแรงลดลงตามไปดวยเชนเดียวกัน 

ผลของงานวิจัยในคร้ังนี้ผูวิจัยมีความคาดหวังวา
สามารถที่จะนําไปใชประโยชนในการทํานายการเสียหาย
ของไมไผเมื่อไดรับภาระเปนเวลานานและใชเปนพื้นฐาน
ในงานวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑที่ไดจากไมไผตอไปใน
อนาคต 
  

5. กิตติกรรมประกาศ 
  ผูวิจัยขอขอบคุณ หองปฏิบัติการโครงการศูนยที่
ปรึกษาเพื่อการออกแบบพัฒนาเคร่ืองจักรกลสําหรับ
อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็ก  ภาควิชา
วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค ร่ื อ ง ก ล  ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหองปฏิบัติการกลุมวิจัย
กลศาสตรวั สดุและการออกแบบวิศวกรรม คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา ที่เอ้ือเฟอเคร่ืองมือและสถานที่สําหรับงานวิจัยนี้ 
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