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การประเมินสมรรถนะเคร่ืองอบแห้งแบบปัม๊ความร้อนโดยใช้ตวักลางท่ีแตกต่างกนั 
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1 คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรยีง อ าเภอกนัทรวชิยั จงัหวดัมหาสารคาม  
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บทคดัยอ่  
งานวิจยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิสมรรถนะเครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อนโดยใช้ตวักลางในการ

อบแหง้คอืก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และอากาศ วสัดุทีใ่ช้ทดสอบคอื ขมิ้นชนั การประเมนิสมรรถนะ
เครือ่งอบแหง้พจิารณาจาก  อตัราการอบแหง้  อตัราการระเหยน ้าจ าเพาะ  และอตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะ 
เครือ่งอบแหง้ประกอบดว้ยหอ้งอบมขีนาด 0.6 x 0.6 x 0.8 m3 คอมเพรสเซอรข์นาด 3 แรงมา้โดยมเีงือ่นไขในการ
ทดลองคอื ความเรว็ของตวักลางในหอ้งอบแหง้ 0.5 m/s สดัสว่น By pass air 30% การอบแหง้ใชอุ้ณหภูม ิ45  50 
และ 55 °C ขมิน้ชนัความชืน้เริม่ตน้ประมาณ 400-550 %db ใหเ้หลอืความชืน้สุดทา้ย 10 %db จากผลการทดลอง
พบว่าอตัราการอบแหง้เพิม่สูงขึน้ตามอุณหภูมกิารอบแห้งและที่อุณหภูมอิบแหง้เดียวกนัอตัราการอบแห้งของ
ตวักลางทัง้สามแตกต่างกนัเลก็น้อยซึง่อยู่ในช่วง 0.05 ถงึ 0.12 กโิลกรมัน ้าระเหยต่อชัว่โมง  อตัราการระเหยน ้า
จ าเพาะ มคี่าสูงขึน้เมื่อเพิม่อุณหภูมกิารอบแหง้ มคี่าอยู่ในช่วง  0.022 ถงึ 0.046 กโิลกรมัน ้าระเหยต่อกโิลวตัต์
ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมู ิ55 °C ก๊าซไนโตรเจนและก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ มคีา่อตัราการระเหยน ้าจ าเพาะ  ทีม่ากทีสุ่ด
คอื 0.046kg water evap./h  ความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะมคี่าลดลงเมื่ออุณหภูมอิบแหง้เพิม่สงูขึน้ โดยมคี่าอยู่
ในช่วง 0.78 ถงึ 1.63 เมกะจูลต่อกโิลกรมัน ้าระเหย ส าหรบัการอบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ45 °C โดยใช ้อากาศรอ้น มี
อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะน้อยทีส่ดุเป็น 1.63MJ / kg water evap 

 

ค ำหลกั: ขมิน้ชนั, ป ัม๊ความรอ้น, คารบ์อนไดออกไซด,์ ไนโตรเจน 
 

Abstract 
 This research aims to evaluate the performance of the heat pump dryer using carbon dioxide, 

nitrogen and air as the medium. The turmeric was used for testing. The drying rate, specific moisture 
evaporation rate and specific energy consumption were criteria for assessing the dryer performance. The 
dryer consist of drying chamber with the size of 0.6 x 0.6 x 0.8 m3andcompressor of 3 hp. The drying 
conditions were drying at media velocity speed of 0.5 m/s, by pass ratio of 30% and drying temperatures 
of 45, 50 and 55 ° C. The turmeric with initial moisture content of about 400- 550 %db was dried down to 
10 %db. The result showed that the drying rate increased with drying temperature At the same drying 
temperature, the drying rate of three media was slightly different in the range of 0.05-0.12 kg water 
evap/h. Specific moisture extraction rate was increased with increasing of drying temperature which was 
in the range of 0.022-0.046 kg water evap./kW-h. In addition, Besides, the drying temperature of 55 °C 
with nitrogen and carbon dioxide   produced the highest specific moisture evaporation rate at 0.046 kg 
water evap./h. The result found that specific energy consumption was decreased when the drying 
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temperature increased which was in the range of 0.78-1.63 MJ/ kg water evap.  Moreover, the drying 
temperature of 45 ° C with air had the lowest specific energy consumption at 1.63 MJ / kg water evap 
Keywords:Turmeric, Heat pump, Carbon dioxide, Nitrogen 

 
 

1. บทน า 
ในกระบวนการแปรรูปผลผลติทางการเกษตร

นัน้ การอบแหง้เป็นวธิหีนึ่งทีใ่ชใ้นการแปรรปู โดย
มนี ้าออกและใหค้วามรอ้นแก่ผลผลติ ท าการระเหย
น ้าทีม่อียู่ในผลผลติให้ระเหยกลายเป็นไอ ออกไป 
ปริมาณความร้อนที่ใช้ในการอบแห้งขึ้นอยู่กับ
ปรมิาณความชืน้ในผลผลติ ความดนัและอุณหภูมิ
ทีใ่ช้ในการระเหยน ้ากลายเป็นไอ ในกระบวนการ
อบแห้ง จะต้องใช้พลังงานความร้อนมากและใน
ปจัจุบันราคาค่าใช้จ่ายด้านพลังงานมีแนวโน้ม
สงูขึน้ ดงันัน้จงึมคีวามจ าเป็นตอ้งหาแนวทางต่างๆ 
เพือ่พฒันาวธิกีารทีจ่ะเพิม่ประสทิธภิาพดา้นการใช้
พลงังานใหส้งูขึน้ 

เครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อนได้มีการ
พฒันาขึน้เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานการ
อบแห้งด้วยเครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อน
สามารถด าเนินการอบแห้งวัสดุแบบระบบปิด
สามารถอบแหง้วสัดุไดท้ีอุ่ณหภูมลิมรอ้น 40-55°C 
ดว้ยความชืน้สมัพทัธข์องลมรอ้นทีต่ ่า[1][2]ไมต่อ้งมี
การระบายลมร้อนหลังการอบแห้งบางส่วนหรือ
ทัง้หมดออกสู่ภายนอกอกีทัง้ยงัใชพ้ลงังานอย่างมี
ประสทิธภิาพ[3][4][5][6] 

ส าหรบังานวิจยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมิน
สมรรถนะเครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อนและ
ศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีผลต่อสมรรถนะของ
เครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อนในการอบแห้ง
ขมิน้ชนั โดยใชต้วักลางทีแ่ตกต่างกนั 
 

2. วสัด ุอปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 อปุกรณ์ 

เครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความร้อนใชร้ะบบปรบั
อากาศของรถยนต์มาประยุกต์เป็นแหล่งความรอ้น

แสดงดงัรูปที ่1  มหีลกัการท างานดงัแสดงในรปูที ่
2 ดงันี้ 

 
รปูที ่1.เครือ่งอบแหง้ชนิดใชป้ ัม๊ความรอ้น 

 
หลกัการระบบเครือ่งอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้น 

ในระบบปิด อากาศ ถูกท าใหร้อ้นขึน้หลงัจากผ่าน
เครื่องควบแน่น (condenser) แลว้อากาศรอ้นจะ
ถูกดูดผ่านพดัลม (blower) เพื่อส่งต่อเข้าห้อง
อบแหง้เพื่อลดความชื้นของผลติภณัฑ ์ซึง่จะท าให้
ลมรอ้นทีไ่หลออกจากหอ้งอบแหง้มอีุณหภูมลิดลง
แต่ความชื้นในอากาศเพิ่มขึ้นจะเห็นว่าอากาศที่
ออกจากห้องอบแห้งจะน ากลบัมาใช้ใหม่โดยแบ่ง
อากาศออกเป็นสองส่วน (by pass air) อากาศส่วน
แรกจะไหลเขา้เครือ่งท าระเหยเพื่อลดปรมิาณไอน ้า
ทีม่อียู่ในอากาศและอากาศส่วนทีส่องจะไหลขา้ม
เครื่องระเหยไปผสมกบัอากาศทีอ่อกจากเครื่องท า
ระเหยเพื่ออุ่นอากาศทีเ่ครื่องควบแน่นหลงัจากนัน้
ก็ผสมกับอากาศทัง้สองนี้ ส่วนก่อนส่งไปเพิ่ม
อุณหภูมโิดยการไหลผ่านเครื่องควบแน่นก่อนส่ง
เขา้หอ้งอบแหง้ซึง่อากาศจะหมนุเวยีนอยูใ่นระบบ  



                                            การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                                                                                  16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี

 

 

 

TSF-2036 

 
รปูที ่2. วงจรของการท างานของเครือ่งอบแหง้แบบ
ป ัม๊ความรอ้น1) หอ้งอบแหง้  2) เครื่องท าระเหย 
3) คอมเพรสเซอร ์ 4) พดัลม  5) เครื่องควบแน่น
ตวัใน  6) เครือ่งควบแน่นตวันอก 7) วาลว์ลดความ
ดนั  8) By pass air  

 
2.2 วิธีการทดลอง  

ขมิน้ชนัจากตลาดในจงัหวดัมหาสารคาม แยก
เอาทีม่ตี าหนิออก จากนัน้น ามาหัน่ยาวประมาณ 2-
3 cm หนาประมาณ 0.2 cm หาความชื้นเริ่มต้น 
โดยการน าไปชัง่น ้ าหนักแล้วจึงน า เข้าตู้อบที่
อุณหภูม ิ103 °C เป็นเวลา 72 ชัว่โมง [7] ท าการ
สุ่มตวัอย่างซึง่ค่าทีไ่ดเ้ป็นความชืน้มาตราฐานแหง้
อุณหภูมทิีใ่ชใ้นการอบแหง้ม ี 3 ระดบัคอื 45 , 50  
และ 55 ° C ท าการบนัทกึ น ้าหนักขมิน้ชนัดว้ย
เครื่องชัง่น ้าหนัก (OHAUS รุ่น Exploer ) ความ
ละเอยีด ± 0.001 g บนัทกึอุณหภูมดิว้ยเครื่อง
ดาตา้ลอ็กเกอร์ DAQSTATION ค่าความละเอยีด 
±0.01◦C ต่อกบัสายเทอรโ์มคบัเปิลชนิด K เพื่อวดั
อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งอุณหภูมิแวดล้อมและ
อุณหภูมกิระเปาะเปียกต าแหน่งต่างๆ ภายในหอ้ง
อบแห้งทุกๆ 5 นาทีเป็นเวลา 1 ชัว่โมง และ
หลงัจากนัน้บนัทกึขอ้มูลทุกๆ 5 – 10 นาที ่จน
สิน้สดุการทดลอง 

วัดความเร็วลมของอากาศด้วยเครื่องวัด
ความเรว็ลมยีห่อ้Testo รุ่น 474 ค่าความละเอยีด 

±0.01 m/s วดัก าลงังานไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ดว้ย Clip-on-meter 

 
2.3 การประเมินสมรรถนะ 

การประเมนิสมรรถนะเครือ่งอบแหง้แบบ
ป ัม๊ความรอ้น[8]จะพจิารณาจากความสามารถใน
การอบแหง้ของเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้น
สามารถแสดงไดด้ว้ย 

 
อตัราการอบแหง้วสัด ุ(Drying rate, kg 

water evap./h) 
 

DR  = 
ปรมิาณน ้าทีร่ะเหยจากวสัด ุ

(1) 
เวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้ 

  
ในดา้นการใชป้ระสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน 

เครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้น สามารถแสดงได้
ด้วยความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ (Specific 
energy consumption, SEC) และอตัราการระเหย
น ้าจ าเพาะ (specific moisture extraction rate, 
SMER) ซึง่สามารถก าหนดไดด้งัต่อไปนี้ 

 

SEC = 
ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้

(2) 
ปรมิาณน ้าทีร่ะเหยจากวสัด ุ

 
 

SMER= 
ปรมิาณน ้าทีร่ะเหยจากวสัด ุ

(3) 
ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช ้
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(a) (b) (c) 
รปูที ่3ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความชืน้กบัเวลาในการอบแหง้ขมิน้ชนัทีต่วักลางแตกต่างกนั 

a) อากาศ  b)  ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์  c)  ก๊าซไนโตรเจน 
 

   
(a) (b) (c) 

รปูที ่4 ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความชืน้กบัเวลาในการอบแหง้ขมิน้ชนัทีอุ่ณหภมูแิตกต่างกนั 
a)อณุหภมู ิ45   C   b)อณุหภมู ิ50   C   c)อณุหภมู ิ55   C 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
3.1 ความช้ืน (Moisture content) 

ผลการทดลองอบขมิน้ชนัหนักประมาณ 240 d
กรมั จากความชืน้เริม่ตน้ประมาณ 400 - 550 % 
db ถงึ 10% db ทีอุ่ณหภูม ิ45 50 และ 55 °C  
โดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และ
อากาศ เป็นตวักลางการอบแหง้ ความเร็วลมของ
ตัวกลางการอบแห้ง 0.5 เมตรต่อวินาท ี
ความสมัพนัธ์ระหว่างความชืน้กบัเวลาดงัแสดงใน
รูปที่3 พบว่า  การอบแห้งที่อุณหภูมิสูงท าให้
ความชื้นในขมิ้นชนัจะลดลงอย่างรวดเรว็กว่าการ
อบแห้งที่อุณหภูมิต ่ า ซึ่งการอบแห้งขมิ้นชันที่
อุณหภูม ิ55 °C ท าให้ความชื้นของขมิ้นชนัจะ
ลดลงเร็วที่สุดและการอบแห้งขมิ้นชนัที่อุณหภูม ิ
45 °C ความชื้นจะลดลงช้าทีสุ่ด ส าหรบัอทิธพิล
ของอุณหภูมิอบแห้งที่มีผลต่อระยะเวลาในการ

อบแหง้ จนถงึความชื้นรอ้ยละ 10 มาตราฐานแหง้  
พบว่าการอบแหง้ทีอุ่ณหภูม5ิ5° C  ใชเ้วลาในการ
อบแหง้เรว็ทีสุ่ดโดยใชร้ะยะเวลาอบแหง้ 100 นาท ี
ส่วนการอบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ 45 °C  จะใชเ้วลาใน
การอบแห้งช้าที่สุด โดยใช้ระยะเวลา 260 นาท ี 
เนื่องจากการอบแห้งที่อุณหภูมิสูง จะมีผลต่าง
ระหว่างอุณหภูมิในการอบแห้งกับผลิตภัณฑ์
มากกว่าการอบแหง้ทีอุ่ณหภูมติ ่า ท าใหค้วามรอ้น
สามารถถ่ายเทจากตัวกลางไปยังผลิตภัณฑ์ได้
มากกว่าจงึสามารถระเหยน ้าไดด้กีว่า ส่งผลใหก้าร
อบแห้งที่อุณหภูมิสูงใช้ระยะเวลาน้อยกว่าที่
อุณหภูมติ ่านอกจากนี้ยงัพบว่าการอบแหง้ขมิน้ชนั
โดยใช้อุณหภูมิเดียวกันตัวกลางแตกต่างกัน 
ความชื้นและเวลาในการอบแห้ง แตกต่างกัน
เลก็น้อย เนื่องจากท าให ้คา่ความรอ้นจ าเพาะ (Cp) 
ของตวักลางในการอบแหง้ทัง้สาม มคี่าทีใ่กล้เคยีง
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กัน โดยก๊าซไนโตรเจนอากาศร้อน และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ มคี่าความรอ้นจ าเพาะ 1.04 
1.00 และ 0.85 kJ/kg °C ตามล าดบั ซึง่สอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ กลยทุธดจีรงิและคณะ[9] ซึง่ศกึษา
ผลของการอบแห้งใบมะกรูดโดยใช้อากาศก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจนเป็น
ตวักลางอบแหง้ทีอุ่ณหภูมอิบแหง้ 40 50 และ 60 ° 
C พบว่าที่อุณหภูมอิบแห้งเดียวกนัของทัง้สาม
ตวักลางความชื้นและเวลาในการอบแหง้ความชื้น
และเวลาในการอบแหง้แตกต่างกนัเลก็น้อย 

3.2 อตัราการอบแห้ง (Drying rate) 

ผลการทดสอบอบแห้งขมิ้นชัน อัตราการ
อบแห้งกับความชื้น ในการอบแห้งขมิ้นชันที่
อุณหภูมิ45 50 และ 55 °C โดยใช้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และอากาศ เป็น
ตวักลางการอบแหง้ แสดงดงัรปูที ่5-6 พบว่า การ
อบแหง้ขมิน้ชนัทุกเงือ่นไขการทดลองจะอยู่ในช่วง
อตัราการอบแหง้ลดลง (falling rate period) การ
อบแห้งในสภาวะนี้ ไม่ได้เกิดที่บริเวณผิววัสดุ
เท่านัน้แต่น ้าจากภายในวสัดุจะเคลื่อนทีอ่ย่างชา้ๆ
เนื่องจากมีความต้านทานการถ่ายเทมวลเมื่อน ้า
เคลื่อนทีม่าถงึ 

 

   
(a) (b) (c) 

รปูที ่5 ความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการอบแหง้ และความชืน้ในการอบแหง้ขมิน้ชนัทีต่วักลางแตกต่างกนั  
a) อากาศ  b) ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์   c)ไนโตรเจน 

 

   
(a) (b) (c) 

 
รปูที ่6 ความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการอบแหง้ และความชืน้ในการอบแหง้ขมิน้ชนัทีอุ่ณหภูมกินัแตกต่างกนั 

a) อณุหภมู ิ45 C  b)อุณหภูมิ 50  C c)อณุหภมู ิ55  C 
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บรเิวณผวิวสัดุจงึเกดิการพาความชื้นจากผวิ
วสัดุไปยงัอากาศการเคลื่อนที่ของน ้าจากภายใน
อาหารไปยงัผวิหน้าอาหารชา้กว่าอตัราการระเหย
น ้าจากผิวหน้าของอาหารไปสู่อากาศท าให้อตัรา
การระเหยน ้าต่อเวลาลดลงการแพร่ของน ้าภายใน
วสัดุเป็นปจัจัยที่ควบคุมการอบแห้งในช่วงอตัรา
การอบแหง้ลดลง 

3.3 ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน  
ประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานของเครื่อง

อบแห้งแสดงด้วยค่าความสิ้นเปลืองพลังงาน
จ าเพาะ (SEC) และค่าอตัราการระเหยน ้าจ าเพาะ 
(SMER)  เครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้นนี้มกีาร
ใช้พลงังาน 3 ส่วนคอืพลงังานที่จ่ายใหพ้ดัลม 
(Blower)  พลงังานทีจ่่ายใหพ้ดัลมระบายความรอ้น
และพลงังานทีจ่่ายใหเ้ครื่องอดัไอความสิ้นเปลือง
พลงังานจ าเพาะจาก ตารางที่ 1 พจิารณาจาก
ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าต่อปรมิาณน ้าทีร่ะเหยจาก

วัสดุพบว่ามีค่าลดลงเมื่อเพิ่มอุณหภูมิอบแห้งใน
การอบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ 45 ° C  มคี่ามากทีสุ่ด
รองลงมาคอื 50 และ 55 °C  ตามล าดบัเนื่องจาก
เป็นการอบแห้งที่อุณหภูมติ ่าน ้าที่ระเหยออกจาก
ผลิตภัณฑ์มปีรมิาณน้อยความชื้นของผลิตภัณฑ์
ลดลงไดช้า้ซึง่ใชเ้วลานานถงึ 3 ชัว่โมงดงันัน้การ
อบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ45 °C  จงึใชพ้ลงังานตลอดการ
ทดลองจะใชม้ากกว่าการอบแหง้ที่ 50 และ 55 ° C  
เมื่อคดิในส่วนกลบัคอืค่า SMER ทีพ่จิารณาจาก
ปริมาณน ้าที่ระเหยจากวัสดุต่อปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าที่ใช้พบว่าจะมีค่าสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอุณหภูมิ
อบแหง้   จากผลการทดลองสอดคลอ้งกบักลยุทธดี
จรงิ ท าการศกึษาสมรรถนะเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊
ความร้อนอบแห้งใบมะกรูดใช้เครื่องอบแห้งแบบ
ป ัม๊ความรอ้นภายใตร้ะบบปิดทีอุ่ณหภูมอิบแหง้ 40 
50 และ60 ° C  ความเรว็ของตวักลางในหอ้ง
อบแหง้ 0.5 เมตรต่อวนิาทจีากการศกึษาพบว่า 

 

ตารางที ่1  สมรรถนะเครือ่งอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้นในการอบแหง้ขมิน้ชนั 
 

ตวักลางทีใ่ชใ้นการอบแหง้ อากาศ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ ก๊าซไนโตรเจน 

อุณหภูมใินการอบแหง้ (°C) 45 50 55 45 50 55 45 50 55 

น ้าหนกัเริม่ตน้ (กรมั) 240 240 240 240 240 240 240 240 240 

น ้าหนกัสดุทา้ย (กรมั) 52.79 46.22 50.10 50.70 50.53 52.69 51.55 47.39 47.65 

ความชืน้เริม่ตน้ (% db.) 405 477 401 425 546 401 414 464 484 

ความชืน้สดุทา้ย ((% db.) 9.98 10.02 9.36 9.96 10.73 9.79 9.45 10.26 10.43 

เวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้ (ชัว่โมง) 3.25 2.33 1.67 3.17 2.23 1.55 3 2.25 1.58 
พลงังานทีใ่ชใ้นการระเหยน ้า 
(kWh) 

0.44 0.46 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 

อตัราการอบแหง้เฉลีย่ 
 (DRavg , kg water evap./h) 

0.05 0.08 0.11 0.06 0.08 0.12 0.06 0.08 0.12 

อตัราการระเหยน ้าจ าเพาะเฉลีย่ 
(SMERavg , kg water evap/kW-h) 

0.022 0.032 0.043 0.023 0.026 0.046 0.023 0.026 0.046 

ความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะเฉลีย่ 
(SECavg , MJ/kg water evap) 

1.63 1.13 0.83 1.58 1.37 0.78 1.58 1.37 0.78 
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ความสิ้นเปลอืงพลงังานจ าเพาะ (SEC) 
และอตัราการระเหยน ้าจ าเพาะ (SMER) โดยพบว่า
คา่ SEC มคีา่ลดลงเมือ่อณุหภมูทิีใ่ชท้ าแหง้เพิม่ขึน้ 
และค่า SMER ของการอบแหง้ดว้ยอุณหภูม ิ 60 ° 
C มคี่าสงูกว่าทีอุ่ณหภูมทิ าแหง้ 45  50 ° C 
ตามล าดบั เมื่อพจิารณาที่ตัวกลางอบแห้งพบว่า
การอบแห้งที่อุณหภูมิเดียวกันความ สิ้นเปลือง
พลงังานจ าเพาะและอตัราการระเหยน ้าจ าเพาะมคีา่
ไม่แตกต่างกนัเนื่องจากเวลาและการใช้ปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการอบแหง้แต่ละตวักลางไม่
แตกต่างกนั 

4. สรปุผลการทดลอง 
ประสิทธิภาพการอบแห้งด้วยป ัม๊ความ

รอ้นที่ความชื้นเริม่ต้นประมาณ 400-550% dry 
basis โดยใชข้มิ้นชนั 240 กรมั อบแหง้จนแหลอื
ความชื้นสุดท้ายประมาณ 10 % dry basis 
อุณหภูมอิบแหง้ 45  50 และ 55 ° C   ภายใต้
ระบบปิดโดยใช ้อากาศเป็นตวักลางในการอบแหง้
ความเรว็ลม 0.5 เมตรต่อวนิาทสีามารถสรปุไดด้งันี้ 

1.อุณหภูมอิบแห้งมอีทิธพิลต่อความสามารถ
ในการอบแหง้เมือ่อณุหภมูขิองตวักลางอบแหง้เพิม่
สูงขึ้นมีผลท าให้ ความชื้นขมิ้นชันลดลงอย่าง
รวดเรว็ ใชเ้วลาในการอบแหง้น้อยกว่าและมอีตัรา
การอบแหง้เพิม่ขึน้ 

2.อณุหภูมอิบแหง้มอีทิธพิลต่อความสิน้เปลอืง
พลงังานจ าเพาะ (SEC) และอตัราการระเหยน ้า
จ าเพาะเมือ่อณุหภมูอิบแหง้เพิม่ขึน้และท าใหค้วาม
สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะลดลงและอัตราการ
ระเหยน ้าจ าเพาะเพิม่ขึน้ 

3.การอบแห้งด้วยตัวกลางแตกต่างกนัท าให้
ความชื้นและเวลา ในการอบแห้งและอัตราการ
อบแหง้แตกต่างกนัเลก็น้อย 

4.การอบแห้งด้วยตัวกลางแตกต่างกนัท าให้
ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะและอัตราการ
ระเหยน ้าจ าเพาะไมแ่ตกต่างกนั 
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