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บทคัดย่อ  
              งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของยอดอ้อยกับต้นข้าวโพดและการทดสอบเครื่อง
สับยอดอ้อยเพื่อนํามาวิเคราะห์การออกแบบและพัฒนาเครื่องสับยอดอ้อยกับต้นข้าวโพด ตลอดจนทดสอบและ
ประเมินผลเครื่องสับยอดอ้อยกับต้นข้าวโพด 
            จากผลการทดสอบและประเมินผลความเร็วรอบเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมที่
ความเร็วรอบการสับในระดับต่างๆ และปริมาณการป้อนทั้ง 3 ระดับ พบว่าความเร็วรอบที่เหมาะสมที่ 700 รอบต่อนาที 
ตัวอย่างการป้อนยอดอ้อยและการป้อนต้นข้าวโพดที่ 3 กิโลกรัม มีความยาวการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเฉล่ียเท่ากับ 
2.5 เซนติเมตร ความสามารถการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเท่ากับ 607.10 และ 685.59 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ตามลําดับ 
เปอร์เซ็นต์สูญเสียยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 5.0 และ 5.7 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ประสิทธิภาพการสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพด 95 และ 94.3 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ จากการประเมินเครื่องสับยอดอ้อยต้นแบบพบว่าความสามารถในการ
ทํางาน 383.84 กิโลกรัม-ต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์สูญเสีย  8 เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิภาพการทํางาน 80 เปอร์เซ็นต์.  
คําหลกั: อ้อย, กลไกการป้อน, เครื่องสับยอดออ้ย 

Abstract 
The purposes of this study were to 1) investigate the physical properties of the sugarcane 

shoot tip and corn, 2) test the sugarcane shoot tip and corn chopper in order to bring all information 
into analysis for the design and development of a chopper, and 3) test and evaluate the machine for 
performance efficiency. 

 Testing and evaluation of the chopper at three different speeds and feedings showed that 
the right speed of use is at 700 revolutions per minute. The sample feedings of three kilograms of 
sugarcane shoot tip and corn provided an average size of 2.5 centimeters for both types of plant. The 
capability in chopping is 607.10 kilograms per hour for the sugarcane shoot tip and is 685.59 kilograms 
per hour for the corn. The percentages of loss for sugarcane shoot tip and corn are 5.0 and 5.7 
percents respectively. The chopping performance for sugarcane shoot tip and corn are 95 and 94.3 
percent respectively. An evaluation of a conventional chopper revealed that its capability in chopping 
is at 383.84 kilograms per hour with the percentage of loss of 8 percent and 80 percent. 
Keyword: sugarcane, feeding mechanism, sugarcane cutting machine                
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                   1. บทนํา 
           ในปัจจุบันยอดอ้อยและต้นข้าวโพดที่เก็บมาจาก
ไร่และนํามาให้โคนมกินน้ัน โคนมจะเลือกกินแต่ส่วนใบ
และส่วนปลายของลําต้นอ่อน ซึ่งในส่วนโคนยอดอ้อยและ
ต้นข้าวโพดที่มีลักษณะแข็งยังคงเหลืออยู่จํานวนมาก ทํา
ให้เกิดการสูญเสียไปในส่วนของยอดอ้อยที่จะนํามาสับ
ด้วยเครื่องสับยอดอ้อย ซึ่งสามารถสับยอดอ้อยได้ใน
ปริมาณมาก แต่ขนาดของยอดอ้อยหลังการสับด้วยเครื่อง
ไม่ได้ขนาดตามที่เกษตรกรต้องการซึ่งจะมีความยาว
ประมาณ 3-5 เซนติเมตร มีขนาดยาวเกินไปโดยที่ขนาด
มาตรฐานที่โคนมสามารถย่อยได้ดี คือ 2-3 เซนติเมตร ซึ่ง
ไม่เป็นที่ต้องการของเกษตรกรและเครื่องสับยอดอ้อยที่มี
อยู่มีอัตราการป้อนไม่ต่อเนื่องเกิดการติดๆขัดๆในชุดลูก
หีบขณะป้อน โดยทําให้มีประสิทธิภาพในการทํางาน  
80 เปอร์ เซ็นต์  ซึ่ ง ไม่ดี เท่ าที่ ควรและยั งสับยอด
อ้อย ได้ เพีย งชนิด เดีย ว  จึงนิยมใช้แรงงานคนในการ
สับซ่ึงสามารถสับยอดอ้อยได้ตามขนาดที่ เกษตรกร
ต้องการ แต่จะใช้เวลานานในการสับ ซึ่งจากปัญหา
ดังกล่าวข้างต้นจึงมีแนวความคิดในการออกแบบพัฒนา
เครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม 
เพื่อหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพความสามารถ
ของเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโค
นมให้สูงขึ้นและลดต้นทุนในการผลิต โดยจะศึกษาชุด
ลูกกล้ิงในชุดการป้อนของเครื่องสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมให้มีการป้อนที่ต่อเนื่อง 
ศึกษาชุดใบมีดสับและความเร็วรอบที่เหมาะสมในการ
ป้อน         

ปัจจุบันได้มีนักวิจัยหลายท่านได้ทําการศึกษาเรื่อง
เครื่องสับเพื่อนํามาใช้ในการเกษตรและการแปรรูป
วัตถุดิบ อาทิเช่น ในปี พ.ศ. 2551 เฉลิมพลและคณะ.[1]  
ได้ทําการศึกษาเครื่องสับยอดอ้อยเพื่อเป็นอาหารโคนม
เป็นการสับยอดอ้อยเพื่อลดขนาดยอดอ้อยเพื่อเป็น
ส่วนผสมอาหารหยาบ โดยมีชุดป้อนสองลูกหมุนเข้าหา
กันที่ความเร็วรอบต่างกันบีบป้อนยอดอ้อยมีการส่งกําลัง
ด้วยชุดสายพานเครื่องสับนี้สับได้เพียงยอดอ้อยชนิดเดียว

จึงไม่สามารถทํางานได้ตลอดปีจากผลการทดสอบ
ความเร็วรอบของเครื่องสับยอดอ้อย จะเห็นได้ว่าขนาด
ของยอดอ้อยหลังการสับตามที่คณะผู้จัดทําได้ออกแบบไว้
เท่ากับ 4.7 เซนติเมตร เมื่อนํามาเปรียบเทียบความเร็ว
รอบของเครื่องสับยอดอ้อยที่ใช้เป็นเครื่องยนต์ต้นกําลัง 
คือ 500, 700 และ 1,000 รอบต่อนาที มีขนาดเท่ากับ 
7.50, 4.60 และ 3.30 เซนติเมตร ตามลําดับ จึงได้เลือก
ความเร็วรอบที่เหมาะสม คือ 700 รอบต่อนาที เพราะ
สามารถสับยอดอ้อยได้ขนาด 4-5 เซนติเมตร มี
ความสามารถในการทํางานเท่ากับ 383.84 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียเท่ากับ 8 เปอร์เซ็นต์ และมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ ต่อมาในปีเดียวกัน
นั้น อภิชาติและคณะ(2551).[2] ได้ ทําการศึกษาการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องสับไม้ขนาดเล็กเพื่อผลิต
เชื้อเพลิงชีวมวลในระดับชุมชน โดยได้ออกแบบให้เครื่อง
สับไม้มีสมรรถนะกําลังการผลิตเฉล่ีย 8.8 ตัน/ชั่วโมง โดย
ใช้มอเตอร์ขนาด 30 แรงม้า ใช้ล้อหมุนสับไม้ขนาด                
เส้นผ่านศูนย์กลาง  80  เซนติเมตร หนา 10  เซนติเมตร 
ความเร็วรอบในการสับ 900 รอบต่อนาที จํานวนใบมีด 6  
ใบ ขนาดใบมีด กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 25  เซนติเมตร 
หนา 2  เซนติเมตร เพลาขับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 
เซนติเมตร ขนาดพลูเลย์ขับเส้นผ่านศูนย์กลาง 35.5  
เซนติเมตร จํานวนสายพาน 4  เส้นแบบวีชนิดบีจากน้ัน
ได้สร้างและทดสอบเครื่องสับไม้กับไม้โตเร็วจํานวน 2 
ชนิดคอไม้กระถินและไม้มะม่วง และได้ทําการศึกษา
สมรรถนะกําลังการผลิตและการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องสับไม้จากการทดสอบพบว่าไม้กระถินและไม้มะมว่ง
มีสมรรถนะการผลิตเฉล่ีย 5.36  และ6.19 ตัน/ชั่วโมง
ตามลําดับ และมีการใช้กําลังไฟฟ้าเฉล่ีย 20.34 kW  โดย
เครื่องสับสามารถสับไม้ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางสูงสุดได้ 6 
นิ้ว ความยาวของไม้ 70 เซนติเมตร  และมีระยะเวลาคืน
ทุน 3 เดือน และในปี พ.ศ. 2553 ศิราวุธ และคณะ.[3] 
ได้ทําการออกแบบและพัฒนาเครื่องสับย่อยใบอ้อยและ
วัสดุที่เหลือใช้ทางการเกษตร เพื่อผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีว
มวล โดยได้ออกแบบให้เครื่องสับย่อย มีลักษณะการสับ
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ย่อยแบบใบมีดหมุนสับ จํานวน 15 ใบปลายใบมีดมี
ลักษณะโค้งงอ มีความเร็วรอบในการสับ 2,416 รอบต่อ
นาที มีต้นกําลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 2แรงม้า วัสดุที่ใช้
ในการทดสอบได้แก่ ใบอ้อย ใบไม้ ฟางข้าว และเปลือกไม้
ยูคาลิปตัส โดยได้ทําการศึกษาสมรรถนะการทํางานและ
การใช้พลังงานไฟฟ้า รวมถึงการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต 
จากการทดสอบพบว่า ใบอ้อย ใบไม้ ฟางข้าว และเปลือก
ไม้ยูคาลิปตัสมีสมรรถนะการผลิตเฉล่ีย 52.72, 69.90, 
49.65 และ 88.34 kg/hr ตามลําดับ โดยมีการใช้
พลังงานไฟฟ้า 0.017, 0.007, 0.072 และ 0.005 
kWh/kg ตามลําดับ 

2. วัตถุประสงค์ของโครงการ 
2.1 เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของยอดอ้อย

และต้นข้าวโพดเพื่อเป็นเป็นอาหารโคนม 
2.2 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องสับยอดอ้อยและ

ต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม 
2.3 เพื่อทดสอบและประเมินผลเครื่องสับยอดอ้อย

และต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม  

3. ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 
3 . 1  ก า ร คํ า น วณ เ พ ล า ส่ ง กํ า ลั ง ข อ ง ชุ ด ใ บ มี ด                  
ของโมเมนต์บิดที่เกิดขึ้น ความเค้นเฉือนของใบมีดสับ 
สามารถคํานวณได้จากสมการของ [4]                                              
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 เมื่อ     T = แรงบิดของเพลาใบมีดสับ (นิวตัน.เมตร) 
           J = โมเมนต์แรงเฉือนของพื้นที่ (เมตร4 ) 
           R = รัศมี (เมตร) 
           G = โมดูลัสของเหล็ก (นิวตันตอ่ตารางเมตร) 
           L = ความยาวของเหล็ก (เมตร) 
              = ความเค้นเฉือน (เมกะนิวตันต่อตาราง)     

3.2 การคํานวณความสามารถในการทํางานจริง 
การคํานวณความสามารถในการทํางานจริง

เครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหาร          
โคนม สามารถคํานวณหาได้จากนํ้าหนักยอดอ้อยหลังการ
สับต่อเวลาที่ใช้ในสับ (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) [4] 
 
ความสามารถในการทํางาน =                      
 

x 100           (4)      

 3.3 การคํานวณประสิทธิภาพในการทํางาน  
การคํานวณประสิทธิภาพในการทํางาน คือ 

น้ําหนักยอดอ้อยหรือต้นข้าวโพดหลังการสับต่อน้ําหนัก
ก่อนการสับ (เปอร์เซ็นต์) [4] 
 
   ประสิทธิภาพการทํางาน    =                                     
 

× 100          (5)    

 3.4 การคํานวณค่าใช้จ่าย  
     1. การคํานวณค่าเส่ือมราคาแบบเส้นตรง (Straight-
Line Method) 
      การคิดค่าเส่ือมราคาด้วยวิธีเส้นตรงนี้เป็นวิธีการคิด
ค่าเส่ือมราคาแบบง่ายที่สุดโดยค่าเส่ือมราคาต่อปีที่ได้จะมี
ค่าคงที่วิธีเส้นตรงนี้เป็นวิธีใช้กันมากท่ีสุด สําหรับการคิด
ค่าเส่ือมราคาของเครื่องจักรกลเกษตร สามารถเขียน
สมการได้ดังนี้ 
 

                    
N

S)-(PD =                        (6)                     

เมื่อ 
               D = ค่าเส่ือมราคา (บาทตอ่ปี) 
               P = ราคาแรกซ้ือ (บาท) 
               S = มูลค่าซาก (บาท) 
               N = อายุการใชง้าน (ปี) 
 
 

τ
θ  = มุมเฉือน (องศา) 

  นํ้าหนักหลังการสับ 
  เวลาที่ใช้ในการสับ

  นํ้าหนักหลังการสับ
               นํ้าหนักก่อนสับ
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     2. การคํานวณดอกเบ้ียในการลงทุน        
ดอกเบ้ียในการลงทุนซื้อเครื่องจักรกลเกษตรมัก

คิดรวมอยู่ในค่าดําเนินการ ทั้งน้ีเพราะการนําเงินไปซื้อ
เครื่องจักรกลเกษตรไม่สามารถที่จะนําไปใช้ในกิจการอื่น
ได้ เงินทุนที่ ใช้ สําหรับปีแรกจะมีค่ามากกว่าปีถัดไป 
เพราะมีการหักค่าเส่ือมราคาทุกปีเพื่อความสะดวกอาจคดิ
ค่าดอกเบี้ยในการลงทุนมีค่าคงที่ตลอดอายุการใช้งานของ
เครื่องจักรกลเกษตร เมื่อใช้วิธีเส้นตรงในการคํานวณค่า
เส่ือมราคา เงินลงทุนเฉล่ียในแต่ละปีเท่ากับครึ่งหนึ่งของ
ผลรวมระหว่างราคาแรกซ้ือและราคาเมื่อหมดอายุการใช้
งานดอกเบี้ยในการลงทุนแต่ละปีสามารถเขียนเป็นสมการ
ได้ดังน้ี 
                                                    

                 ( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ +

=
10
R

2
SPI                (7)    

เมื่อ 
                  I  = ดอกเบี้ย (บาทต่อปี) 
                  P = ราคาแรกซ้ือ (บาท) 
                  S = มูลค่าซาก (บาท) 
                  R = อัตราดอกเบี้ย (เปอร์เซ็นต์ต่อปี) 

4. อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
     ในการดําเนินงานวิจัยครั้งนี้ เพื่อที่จะทดสอบหา

ความสารถและประสิทธิภาพในการทํางานของเครื่องสับ
ยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมเพื่อนํา
ข้อมูลที่ได้มาประเมินผล ซึ่งมีเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
การทดดังน้ี 

   1. เครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 
   2. ยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 
   3. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
   4. ตราชั่ง 
   5. ตลับเมตร 
   6. นาฬิกาจับเวลา 

 

 

5. ศึกษาการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสับยอด
อ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม 
      ในการออกแบบและสร้างเครื่องสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพดเพ่ือเป็นอาหารโคนม ได้พิจารณาจากคุณสมบัติ
ทางกายภาพยอดอ้อยและต้นข้าวโพด โดยได้ศึกษา
หลักการทํางานจากเครื่องสับยอดอ้อยต้นแบบและเครื่อง
สับทั่วไปใช้เป็นข้อมูลในการคํานวณออกแบบชุดใบมีดสับ 
ชุดโครงสร้าง ลูกกล้ิงป้อน ชุดส่งกําลัง รางป้อนยอดอ้อย
และต้นข้าวโพด ฝาครอบใบมีด และช่องทางออกยอด
อ้อยและต้นข้าวโพด โดยมีเกณฑ์การออกแบบ 
      จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของยอดอ้อย
และต้นข้าวโพดเพื่อนํามาเป็นแนวทางในการออกแบบ
และสร้างเครื่องสับยอดอ้อยและข้าวโพดเพื่อเป็นอาหาร
โคนม ซึ่งแบ่งการออกแบบได้ 7 ส่วน ดังภาพที่ 1 และมี
รายละเอียดดังนี้ 

 

ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของเครื่องสับยอดออ้ย 
และต้นข้าวโพด 

1. ชุดโครงสร้างเครื่องสับยอดออ้ยและต้นข้าวโพด 
2. ชุดใบมีดสับ 
3. ฝาครอบเฟืองส่งกําลัง 
4. ชุดส่งกําลัง   
5. รางป้อนยอดอ้อยและต้นข้าวโพด  
6. ฝาครอบใบมีดสับ    
7. ช่องทางออกยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 
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           โดยหลักการทํางานชุดลูกหีบดึงยอดอ้อยมี
ลูกกล้ิงสองลูกหมุนเข้าหากัน มีความเร็วที่แตกต่างกัน
ลูกกล้ิงด้านล่างมีลักษณะผิวเรียบเพื่อความคล่องตัวใน
การไหลของยอดอ้อย และลูกบนมีลักษณะเป็นฟันดาวใช้
เพื่อเป็นตัวขับส่งกําลังเพิ่มแรงฉุดเพื่อดึงหนีบยอดอ้อย
ไม่ให้เกิดการติดของยอดอ้อย และลูกกล้ิงสามารถขยับขึ้น
ลงได้ตามจํานวนยอดอ้อยที่ป้อนเข้าไปเพื่อเพิ่มจํานวน
การป้อนให้มีปริมาณมากและไม่ให้ยอดอ้อยอุดตันและ
เกิดติดในชุดลูกหนีบ  
         ชุดใบมีดสับใช้หลักการทํางานชุดใบมีดหมุนวน
สองใบมีดสับ มีมุมใบมีดสับยอดอ้อยที่ 15 องศา ซึ่ง
สามารถสับยอดอ้อยขาดได้ดีและมีขนาด 2-3 เซนติเมตร 
ซึ่งสัมพันธ์กับความเร็วรอบของชุดลูกกล้ิง มีอัตราส่วน
ความเร็ว 4 : 1 รอบ ส่งกําลังด้วยสายพานร่อง B 
       วิธีการทดสอบเพื่อหาอัตราการป้อนและความเร็ว
รอบเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโค
นม การทดสอบหาความเร็วรอบชุดใบมีดสับที่เหมาะสม
ของเครื่องสับยอดอ้อยทดสอบประเมินผลโดยใช้ความเร็ว
รอบของชุดใบมีดสับกําลังเป็นเกณฑ์ในการทดสอบเครื่อง
สับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดที่ได้จากการออกแบบและ
พัฒนาที่ความเร็วรอบ 500, 700 และ 1,000 รอบต่อ
นาที เพื่อประเมินผลความสามารถในการสับยอดอ้อย
และต้นข้าวโพดให้ได้ขนาดของยอดอ้อยและต้นข้าวโพด     
2-3 เซนติเมตร โดยนํายอดอ้อยและต้นข้าวโพดไปช่ัง
น้ําหนักมัดละ 1,  2,  3 และ 4 กิโลกรัม ที่น้ําหนักละ 3 
ตัวอย่าง ทั้งยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อใช้ในการทดสอบ 
4 อัตราการป้อน วัดความเร็วรอบที่เครื่องยนต์ต้นกําลัง
ของเพลาส่งกําลัง และวัดความเร็วรอบชุดใบมีดจนได้
ความเร็วรอบ 500, 700 และ 1,000 รอบต่อนาที โดยใช้
เครื่องวัดความเร็วรอบ ป้อนยอดอ้อยและต้นข้าวโพดใน
การสับตั้งแต่เริ่มป้อนจนกระทั่งสับหมดจับเวลาในการสับ
ยอดอ้อยและต้นข้าวโพดหลังการสับแต่ละความเร็วรอบ
และความเร็วรอบละ 4 อัตราการป้อน วัดความยาวของ
ยอดอ้อยและต้นข้าวโพดหลังการสับในแต่ละความเร็ว
รอบ 500,  700 และ 1,000 รอบต่อนาที คัดแยกยอด

อ้อยและตันข้าวโพดที่สับไม่ได้ขนาด และชั่งน้ําหนักหลัง
การสับเพื่อหาเปอร์เซ็นต์การสูญเสียบันทึกผลการทดสอบ 

 6. ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม 

ผลการทดสอบอัตราการป้อนของเครื่องสับยอด
อ้อยและต้นข้าวโพด ได้ศึกษาความเร็วรอบใบมีดสับที่
แตกต่างกัน 3 ระดับคือ 500,  700 และ 1,000 รอบต่อ
นาทีพบว่าเวลาในการสับยอดอ้อยที่ 1,  2,  3 และ 4 
กิโลกรัม เวลาในการสับทั้ง 3 ความเร็วรอบมีค่าที่ไม่
แตกต่างกันมากแต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างยอดอ้อย และ
ต้นข้าวโพดจะเห็นได้ว่าต้นข้าวโพดมีเวลาในการสับเร็ว
กว่ายอดอ้อยเพราะต้นข้าวโพดไม่มีเส้นใย และความแข็ง
ที่น้อยกว่าความเร็วรอบที่เหมาะสมในการสับยอดอ้อย
และต้นข้าวโพดที่  700 รอบต่อนาที  โดยป้อนที่  3 
กิ โ ลกรั ม  มี ความ เ ร็ ว ในการ สับที่ เ หมาะสม  เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับความเร็วรอบที่ 500 และ 1,000 รอบต่อ
นาที ผลการทดสอบความเร็วรอบที่ใช้การสับของเครื่อง
สับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมจากผล
การทดสอบความเร็วรอบของเครื่องสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม จะเห็นได้ว่าขนาดของยอด
อ้อยและต้นข้าวโพดหลังการสับตามที่  คณะผู้จัดทําได้
ออกแบบไว้เท่ากับ 2-3 เซนติเมตร เมื่อนํามาเปรียบเทียบ
ความเร็วรอบของเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดที่ใช้
เป็นเครื่องต้นกําลังคือ 500,  700 และ 1,000 รอบต่อ
นาที น้ําหนักในการทดสอบ 1,  2  3 และ 4 กิโลกรัม 
จากตารางผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าที่ความเร็วรอบที่
ความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาที มีขนาดในการสับที่ 2.5 - 
2.8 เซนติเมตร ที่อัตราการป้อน 1,  2,  3 และ 4 
กิโลกรัม เป็นค่าที่อยู่ในช่วงที่ทางผู้จัดทําได้ออกแบบไว้
เมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ 500 และ 1,000  รอบ
ต่อนาที ผลการประเมินผลเครื่องสับยอดอ้อยและต้น
ข้าวโพดเครื่องสับยอดอ้อยเพื่อเป็นอาหารโคนม จากผล
การทดสอบการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดที่ความเร็ว
รอบ 500  700 และ 1,000 รอบต่อนาที ที่อัตราการป้อน 
1,  2,  3 และ 4 กิโลกรัม ซึ่งผลที่ได้จากการคํานวณ
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ความสามารถในการทํางานและประสิทธิภาพในการ
ทํางานมีเปอร์เซ็นต์ในการสับไม่ได้ขนาดและเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียสูง  

 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการป้อนกับ
ความสามารถการสับยอดออ้ย 
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กราฟที ่1 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ 
ป้อนกับความสามารถการสับอ้อย 
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กราฟที ่2 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการป้อนกับ
ความสามารถการสับต้นข้าวโพด 

จากกราฟที่ 1 และ 2 จะเห็นได้ว่าเมื่อพิจารณา
ที่ความเร็วรอบ 500, 700 และ 1,000 รอบต่อนาที 
ตามลําดับ ความสามารถในการสับยอดอ้อย และต้น
ข้าวโพดมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นที่อัตราการป้อน 1,  2 และ  3 
กิโลกรัมและที่ความเร็วรอบ 1,000 รอบต่อนาที มี
ความสามารถในการทํางานสูงสุดแต่ความยาวในการสับที่
ได้ 1-2 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 3 ความเร็วรอบใน
การสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมจะมี
แนวโน้มที่ลดลงเมื่อเพิ่มอัตราการป้อนมากกว่า 3 
กิโลกรัม แต่ในการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดที่ความเร็ว
รอบ 700 รอบต่อนาที ที่อัตราการป้อน 3 กิโลกรัม 
สามารถสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดได้ความยาว 2-3 
เซนติเมตร ซึ่งเป็นที่ต้องการของเกษตรกร 
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กราฟที ่3 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ 
ป้อนกับประสิทธิภาพการสับยอดอ้อย 
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กราฟที ่4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการป้อนกับ

ประสิทธิภาพการสับต้นข้าวโพด 

จากกราฟที่ 3 และ 4 จะเห็นได้ว่าเมื่อพิจารณา
ที่อัตราการป้อนในระดับต่างๆ จะพบว่าที่อัตราการป้อนที่ 
3 กิโลกรัมกับที่ความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาที มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบจากรอบ 500 
และ 1,000 รอบต่อนาที แต่เมื่อเพิ่มความเร็วรอบขึ้นไป
ถึง1,000 รอบต่อนาที ประสิทธิภาพในการทํางานมี
แนวโน้มลดลงตาม  อัตราการป้อนในระดับต่างๆ 
              เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสับยอด
อ้อยและต้นข้าวโพดที่อัตราการป้อน 1, 2, 3 และ 4 
กิโลกรัม จะเห็นว่าความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาทีและที่
อัตราการป้อน 3 กิโลกรัม จะสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด
ได้ความยาว 2-3 เซนติเมตร ความสามารถในการสับยอด
อ้อย 607.10 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความสามารถในการสับ
ต้นข้าวโพด 685.59 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เปอร์เซ็นต์ยอด
อ้อยไม่ถูกสับ 4 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์ต้นข้าวโพดไม่ถูก
สับ 5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบทั้ง 3 ความเร็วรอบ และ
อัตราการป้องทั้ง 4 ระดับ สรุปได้ว่าความเร็วรอบ 700 
รอบต่อนาทีและอัตราการป้อนที่ 3 กิโลกรัม ของยอด
อ้อยและต้นข้าวโพดมีความสามารถที่ดีที่สุดสามารถสับ
ยอดอ้อยและต้นข้าวโพดได้ตามขนาดที่ทางผู้จัดทําตั้ง
ขอบเขตไว้และเป็นที่ต้องการของเกษตรกร ประสิทธิภาพ
ในการทํางานในการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด สรุปได้
ว่ า ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ในกา ร สับยอดอ้ อ ย สู ง สุ ด  95.0 
เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิภาพในการสับต้นข้าวโพดสูงสุด 94.3 
เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิภาพในการทํางานที่ดีที่สุดคืออัตรา

การป้อนที่ 3 กิโลกรัม และความเร็วรอบ 700 รอบต่อ
นาทีมีประสิทธิภาพในการทํางานที่มากที่สุด 
             จากการคํานวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
ของเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโค
นมดังกราฟที่ 5 และ 6 โดยมีต้นทุนในการสร้าง 17,000 
บาท เมื่อนําไปรับจ้างสับยอดอ้อย กิโลกรัมละ 0.50 บาท 
จะได้จุดคุ้มทุนของเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อ
เ ป็นอาหาร โคนม  ราย ได้ จ ากการรั บจ้ า ง เท่ ากั บ 
452,574.00 กิโลกรัมต่อปี ได้กําไร 354,299.18 บาทต่อ
ปี ระยะเวลาคืนทุน 20 วัน 

0
20000
40000
60000
80000

100000
120000
140000

0.25  0.75  1.25 

ปริ
มา

ณก
าร

สับ
ยอ

ดอ้
อย

 (ตั
นต่

อ
ปี)

ค่าจ้าง (บาทต่อกิโลกรัม)

  กราฟที ่5 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการสับยอด
อ้อยกับค่าจ้างแรงงานคน 
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กราฟที ่6 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการสับต้น
ข้าวโพดกับค่าจ้างแรงงานคน 

 

จุดคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์
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   7.สรุปผลการทดสอบ 
          งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติทาง
กายภาพของยอดอ้อยกับต้นข้าวโพดและการทดสอบ
เครื่องสับยอดอ้อยเพื่อนํามาวิเคราะห์การออกแบบและ
พัฒนาเครื่องสับยอดอ้อยกับต้นข้าวโพด ตลอดจนทดสอบ
และประเมินผลเครื่องสับยอดอ้อยกับต้นข้าวโพด  จากผล
การทดสอบสรุปได้ว่าเครื่องสับยอดอ้อยเพื่อเป็นอาหารโค
นมมีความเร็วรอบที่เหมาะสม 700 รอบต่อนาที มีอัตรา
การป้อนที่ 3 กิโลกรัม ขนาดในการสับ 2.5 เชนติเมตร 
ความสามารถในการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 607.10 
และ 685.59 กิโลกรัมต่อชั่วโมง  เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
ยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 5 และ 5.7 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ประสิทธิภาพการสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด 
95 และ 94.3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจากการประเมินเครื่องสับ
ยอดอ้อยต้นแบบพบว่าประสิทธิภาพในการทํางานเพิ่มขึ้น 
15 เปอร์เซ็นต์ จากเครื่องต้นแบบและความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ของเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพด โดย
ในการสร้างเครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นโค
นมมีต้นทุนในการสร้าง 17,000 บาท เมื่อนําไปรับจ้างสับ
ยอดอ้อย กิโลกรัมละ 0.50 บาท จะได้จุดคุ้มทุนของ
เครื่องสับยอดอ้อยและต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารโคนม 
รายได้จากการรับจ้างเท่ากับ 452,574.00 กิโลกรัมต่อปี 
ได้กําไร 354,299.18 บาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุน 20 วัน 
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