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บทคัดยอ  
 งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาการออกแบบและพัฒนาแบบจําลองของกลไกการปอนของเคร่ืองปลูกออยแบบ
อัตโนมัติขึ้นมา ซ่ึงประกอบไปดวย ถังบรรจุและกลไกลดการอัดตัวของทอนพันธุ  กลไกการปอนดวยลอเก่ียวชุดท่ี 1              
ลอเก่ียวชุดตัวกลาง และลอเก่ียวชุดท่ี 2 พรอมดวยแผนเหล็กก้ันติดสปริง กลไกการลําเลียงดวยชุดสายพานลําเลียงและทอ
สงทอนพันธุ การประเมินผลการทํางานของแบบจําลองจะทําในหองปฏิบัติการและรางทดสอบภายใตเงื่อนไขการทํางานท่ี
กําหนดซ่ึงการทดสอบและประเมินผลแบงเปน 2 ขั้นตอนคือ การทดสอบแบบจําลองในขณะท่ีอยูน่ิงกับท่ี และการทดสอบ
แบบจําลองในขณะท่ีเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 
 ผลการทดสอบแบบจําลองในขณะท่ีอยูน่ิงพบวา กลไกการทํางานของถังบรรจุและกลไกการอัดตัวของทอนพันธุ
ทํางานไดดี ทอนพันธุสามารถไหลออกจากถังบรรจุไดอยางตอเน่ือง สวนกลไกการปอนดวยชุดลอเก่ียวท้ัง 3 ขางตนก็
สามารถทํางานไดดีมีประสิทธิภาพในการทํางานประมาณรอยละ 90 ท่ีความเร็วในการทํางานเคลื่อนท่ีไปขางหนาของ
แบบจําลองประมาณ 1.50 กิโลเมตร/ชั่วโมง เชนเดียวกันกับการทํางานของระบบสายพานลําเลียง 
 ผลการทดสอบแบบจําลองในขณะเคลื่อนท่ีอยูบนรางทดสอบพบวา ท่ีระดับความลึกของการปลูกสูงขึ้น(ท่ีความ
ลึกประมาณ 20 เซนติเมตร) จะทําใหระยะเกยของทอนพันธุ อัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ี และรอยละของการเรียงตัวเกินใน
รองปลูกมีคาลดลง ความเร็วท่ีเหมาะสมในการเคลื่อนท่ีของแบบจําลองจะมีคาประมาณ 1.5-1.8 กิโลเมตร/ชั่วโมง            
และระยะเกยของทอนพันธุประมาณ 3-5 เซนติเมตร 
คําหลัก: ออย, กลไกการปอน, เคร่ืองปลูกออยแบบอัตโนมัติ.    

Abstract 
 This research includes the design and fabrication of model of feeding mechanism of automatic 
sugarcane transplanter which consist of hopper and tightness released mechanism, feeding 
mechanism with finger wheel 1, intermediate finger wheel and finger wheel 2 with steel plate and 
spring, conveying mechanism and chute. A testing and evaluation of model are done in a laboratory 
and soil bin under specific conditions. The experiments and evaluations are classified into 2 categories, 
stationary test of the model and running test of the model on the soil bin. 
 The results of a stationary test shows that the hopper and tightness released mechanism of 
sugarcane perform well, sugarcane continuously flow from the hopper. All finger wheels perfrom with 
more than 90% efficiency under the forward speed condition of 1.5 kph. The conveying mechanism 
also the same performance with feeding mechanism. 
 The results of the running test of the model on the soil bin show that as the planting depth 
increases (at 20 centimeter depth), the overlap of sugarcane, field capacity, and misplace in a furrow 
are decreased. The optimum forward speed of the model is 1.50-1.80 kph with an overlap distance of 
3-5 centimetres. 
Keywords: sugarcane, feeding mechanism, automatic sugarcane transplanter.
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1. บทนํา 
              ออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหน่ึงของประเทศไทย  ซ่ึงการผลิตออยในป 2553/54 มีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 
8,461,252 ไร ผลผลิตรวมเฉลี่ย 95,358,928 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยตอไร 11.75 ตันตอไร และมีพ้ืนท่ีเพราะปลูกท่ีสําคัญ
ภายในประเทศอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือภาคกลางภาคเหนือและภาคตะวันออกพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญจะอยูท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยมีพ้ืนท่ีปลูก 3.66 ลานไรรองลงมาคือภาคกลางมีพ้ืนท่ีปลูก 2.54 ลานไรภาคเหนือมีพ้ืนท่ีปลูก
1.72 ลานไรและภาคตะวันออกมีพ้ืนท่ีปลูก 0.52 ลานไร  คิดเปนพ้ืนท่ีเพาะปลูกรวมกันประมาณ 8.46 ลานไร ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมดของประเทศ(สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาล,2553/54)ออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสงออกเปนอันดับท่ี4 ของ
ประเทศไทยจากพืชเศรษฐกิจท้ังหมดและประเทศไทยไดสงออกออยเปนอันดับ 2 ของโลก(กรมสงเสริมการสงออก 2554) 
พันธุออยท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในปจจุบันเปนพันธท่ีสรางขึ้นในประเทศไทย  เชน  พันธุอูทอง 8 และพันธ K 88-92 เปนตน 
โดยสถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตรไดรับรองออยพันธุอูทอง 8 เปนพันธุท่ีใหผลผลิตนํ้าหนักสูงลําตนมีขนาดใหญ 
ปลองรูปทรงกระบอก กาบใบสีมวง ไมมีขน ทรงกอตั้งสูง(กรมวิชาการเกษตร,2554)ภายหลังการปลูกออยไปแลวประมาณ 
3-4 เดือนจําเปนตองมีการใหปุยและการพรวนดินเปนการใหธาตุอาหารกับออยและทําใหดินรวนซุยเพ่ือใหออย
เจริญเติบโตผลผลิตของออยเกือบท้ังหมดจะนําไปแปรรูปในทางอุตสาหกรรมเปนนํ้าตาลทราย และผลิตภัณฑผลพลอยได
อ่ืนๆ ของออยอีกหลายชนิด เชน การทําไมอัดจากชานออย การผลิตแอลกอฮอลจากกากนํ้าตาล ไมอัดจากเปลือกออย ใน
ป พ.ศ.2553 ประเทศไทยสงออกนํ้าตาลทรายปริมาณ 2,006,975 ตัน คิดเปนมูลท้ังสิ้น 34474.7 ลานบาท [1] 
 ขอดีของการปลูกออยดวยเคร่ืองปลูกจะสามารถลดความตองการแรงงานคน ลดระยะเวลาในการปลูกและลด
คาใชจายในการปลูกได ซ่ึงไดเคยมีผูศึกษาเปรียบเทียบขอดีของเคร่ืองปลุกออยแบบปอนบนพบวาชวยลดคาใชจายในการ
ปลูกถึง 85% เม่ือเทียบกับคาจางแรงงานคน(ยังไมคิดคาสึกหรอของเคร่ือง) [2] นอกจากน้ีการปลูกโดยเคร่ืองสามารถท่ีจะ
ทําการเปดรองเพ่ือปลูกและทําการกลบไดในเวลาพรอมกันทําใหไมสูญเสียความชื้นของดินไป ในขณะท่ีใชคนปลูกท่ีตองทํา
การยกรองท้ิงเอาไว อาจทําใหหนาดินสูญเสียความชื้นและสงผลทําใหเปอรเซ็นตการงอกของออยลดลงได ชาวไรท่ีมีพ้ืนท่ี
เพาะปลูกขนาดใหญหลายรอยไรจะซ้ือเคร่ืองปลูกออยไวใชเปนของตัวเอง สวนใหญจะเปนเคร่ืองปลูกออยแบบก่ึงอัตโนมัติ 
ใชใบมีดหมุนตัดในตัว เปนแบบปอนลําตนเขาทางดานบน ปญหาของเคร่ืองแบบน้ีคือ การปลูกตองอาศัยคนปอนต ัด             
จึงตองอาศัยความชํานาญและสมํ่าเสมอในการปอนการงอกของออยจึงจะมีความสมํ่าเสมอ หรือหากใบมีดท่ีใชตัดไมคมก็
อาจทําใหทอนพันธุออยแตก ตาออยช้ําเสียหาย [3] สําหรับเคร่ืองปลุกออยแบบอัตโนมัติท่ีมีลักษณะเปนถังปลูกไมมีการ
นํามาใชแพรหลายนัก ขอดีของเคร่ืองประเภทน้ีคือกลไกการปอนทอนพันธอัตโนมัติ ทําใหมีความสมํ่าเสมอในการปลูก
มากกวาเคร่ืองปลูกแบบก่ึงอัตโนมัติท่ีใชคนปอน ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงเปนการศึกษาเพ่ือออกแบบและพัฒนากลไกการปอน
ทอนพันธุออยแบบอัตโนมัติ 
 ปจจุบันไดมีนักวิจัยหลายทานไดทําการศึกษาเร่ืองเคร่ืองปลูกออยในแบบตางๆ เพ่ือนํามาใชในระบบ
อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาล อาทิเชน ในป 1992 โมฮัมมัด ฟารูค และคณะ.[4] ไดทําการรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับ
พัฒนาการและการจําแนกชนิดของเคร่ืองปลูกออยแบบตางๆ ตั้งแตสมัยสงครามโลก  ในประเทศอินเดียในรายงานของ  
ซิงห(Singh,1983) [5] และอเมริกาในรายงานของไครา(K.ra,1972)  กลาววา มีความตองการเปลี่ยนมาใชเคร่ืองจักรใน
การปลูกออยเน่ืองจากสภาวะการขาดแคลนแรงงานในการปลูกรวมถึงคาแรงงานท่ีแพงขึ้นทําใหเกิดความลาชาในการปลูก  
สวนในประเทศปากีสถานฟาชชี่ แพรและเควชชี่(Fashi,1987; Pare,1979; Qureshi,1987)รายงานถึงผลผลิตท่ีต่ํา  
เน่ืองจากความลาชาการปลูกจะนําไปสูความตองการท่ีจะใชเคร่ืองจักรในการเพาะปลูกเพ่ือแกปญหาดังกลาว         
สําหรับการพัฒนาเคร่ืองปลูกออยในอดีตน้ัน ยูฮิชานโก(Uichanco,1981)  ไดรายงานเก่ียวกับการพัฒนามาใหเคร่ืองจักร
ในการผลิตออยอุตสาหกรรมนํ้าตาลของประเทศออสเตรเลียเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในป ค.ศ.1960 ตั้งแตการปลูกจนถึงการ
เก็บเก่ียวเพ่ือลดปญหาการขาดแคลนแรงงานและคาแรงท่ีมีราคาสูงโดยชี้ใหเห็นถึงผลกําไรจากการพัฒนามาใชเคร่ืองจักร         
ไซริล (Cyril, 1978)  ไดอางถึงพัฒนาการปลูกออยในรัฐควีนแลนด ประเทศออสเตรเลีย จากแรงงานคนมาเปนการใช
เคร่ืองปลูกแบบใชคนปอน 2 คน และพัฒนาไปเปนแบบอัตโนมัติปลูกเปนทอนเล็กๆ คลิฟ(Clive, 1977)  ไดรายงานถึง
การใชเคร่ืองปลูกออยในออสเตรเลีย  ในชวงสงครามโลกคร้ังท่ี  2 ท่ีไดนําเอาเคร่ืองปลูกแบบตัด-ปลูก(Cutter  planter)  
มาใชแบบของฮอดจ(Hodge)และมิลน(Milne) เปนตนแบบของเคร่ืองปลุกออยประเภทน้ี เคลตั้น(Clayton,1977) 



     การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 26 
                            ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 
 

AMM 2072 

กลาวถึงการปลูกออยในรัฐฟลอริดาท่ีพัฒนาจากการใชคนมาสูการปลูกดวยเคร่ืองปลูกในชวงสงครามโลกคร้ังท่ี  2  
เน่ืองจากสภาวะการขาดแคลนแรงงาน  โดยเคร่ืองปลูกระบบสายพานลําเลียงไดถูกนํามาใชในการลําเลียงทอนพันธุเพ่ือใช
ในการปลูกและมีการพัฒนาระบบน้ีตอไปอีกหลายแบบ โมฮัมมัด ฟารูด (M.Farooq)  และคณะ  (1985)  ไดพัฒนาเคร่ือง
ปลูกแบบปอนตัดทอนพันธุในแนวดิ่งแลวปลอยใหทอนพันธุตกอยางอิสระ เคร่ืองปลูกจะมีชุดใบมีดหมุนตัดซ่ึงถูกควบคุม
การทํางานโดยลอขับเคลื่อน (Ground  wheel)  หรือเพลาอํานวยกําลัง(PTO)ผูปอนทอนพันธุจะตองควบคุมการปอนใหมี
ความสัมพันธกับจังหวะการหมุนของใบมีดเพ่ือใหไดความของการตัดตามตองการ เปนตน 

2.วัตถุประสงคของงานวิจัย 
1.ศึกษาลักษณะทางกายภาพของออย (พันธุ K88-92) 

  2.ศึกษาระบบกลไกการปอนทอนพันธุ 
  3.ศึกษาการออกแบบและประเมินผลระบบกลไกการปอน 
 

3. การออกแบบ ทดสอบและการประเมินผล 
 การทดสอบและประเมินผลกลไกการทํางานของแบบจําลองเคร่ืองปลูกออยน้ันไดอาศัยแนวทางจาก RNAM 
Test Code, 1983. [6] โดยแบงการทดสอบและประเมินผลกลไกการทํางานของแบบจําลองเปน 2 ขั้นตอน คือขั้นตอน
ในการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองทํางานอยูกับท่ีและขั้นตอนในการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลอง
เคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ (Soil Bin) สําหรับออยท่ีใชในการทดสอบเปนออยขนาดกลาง 
 3.1 วัตถุประสงคการทดสอบและประเมินผล 

1.วัตถุประสงคการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองทํางานอยูกับท่ี 
1.1 เพ่ือทดสอบและประเมินผลกลไกการทํางานของอุปกรณของเคร่ืองปลูกออย ไดแก 

-  กลไกการทํางานของชุดปอนทอนพันธุ (Feeding Equipment) ไดแก ลอเก่ียวชุดท่ี 1 (Finger 
Wheel No.1) ลอเก่ียวชุดกลาง (Intermediate Finger Wheel) และลอเก่ียวท่ี 2 (Finger Wheel No.2) 

-  กลไกการทํางานของชุดลําเลียง (Metering Equipment) ไดแก สายพายลําเลียง (Conveyer) 
2. วัตถุประสงคการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 

2.1 เพ่ือดูระยะเกยของทอนพันธุ (Overlap) ภายหลังหลนลงสูรองปลูกท่ีความเร็วตางๆ ในสภาพการบรรจุ
ทอนพันธุท่ีระดับแตกตางกัน 

2.2 เพ่ือหาคาความเร็วท่ีเหมาะสมสําหรับเคร่ืองปลูกออยเพ่ือใหไดระยะเกยกันของทอนพันธุตามตองการ 
 3.2 อุปกรณในการทดสอบและประเมินผล 

      1.1 แบบจําลองเคร่ืองปลูกออยแบบอัตโนมัติตนแบบ 1 เคร่ือง 

      1.2 มอเตอรตนกําลังขนาด 5.5 กิโลวัตต ปรับคาความเร็วได 1 เคร่ือง พรอมระบบควบคุม 

     1.3 ทอนพันธุออย ความยาวเฉลี่ย 30 เซนติเมตร จํานวนบรรจุเต็มถังปลูก 200 ทอน ขนาดกลาง 

   (รูปท่ี 1 ภาพแสดงทอนพันธุออยขนาดกลางท่ีใชทดสอบ) 
     1.4 เคร่ืองวัดความเร็วรอบพรอมนาฬิกาจับเวลา 1 ชุด 

     1.5 เทปวัดความยาวหรือไมบรรทัด 1 ชุด 
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รูปท่ี 1 ทอนพันธุออยขนาดกลางท่ีใชทดสอบ 

 3.3 เงื่อนไขในการทดสอบ 
      1.1 การเปลี่ยนคานํ้าหนักในการบรรจุทอนพันธุในถังบรรจุ 

เปนการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนคานํ้าหนักในการบรรจุทอนพันธุในถังปลูก  ซ่ึงมีการศึกษา 2 ระดับ                      
คือ บรรจุ ½ ถัง (100 ทอน) และ บรรจุเต็มถัง (200 ทอน) 

      1.2 การเปลี่ยนคาความเร็วของมอเตอรตนกําลัง 
เพ่ือเปนการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบของการทํางานกลไกตางๆ ท่ีมีผลตอ

ประสิทธิภาพในการทํางานของกลไกตางๆ  อัตราการปอนทอนพันธุ  อัตราการลําเลียง  ดังน้ัน ในการทดสอบแบบอยูน่ิง
กับท่ีจะทําการเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบของกลไกลอเก่ียวชุดท่ี 1 ออกเปน 3 ระดับท่ีแตกตางกัน  ภายใตเงื่อนไขของ
ระดับการบรรจุทอนพันธุท่ีแตกตางกัน  สําหรับการทดสอบบนรางทดสอบจะทําการเปลี่ยนแปลงระดับความเร็วในการ
เคลื่อนท่ีไปขางหนา  (forward speed)  เปน 3 ระดับ ท้ังน้ีจะขึ้นอยูกับระดับของการบรรจุทอนพันธุและความลึกในการ
ทํางาน  ดังรายละเอียงท่ีแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 ระดับของการบรรจุทอนพันธุและความลึกในการทํางาน 
ระดับทอนพันธุออยในถึงบรรจ ุ

 
 

(ทอน) 

ความเร็วรอบของกลไกลอเกี่ยว
ชุดที่ 1 ขณะอยูนิ่งอยูกับที ่

 
(รอบ/นาที) 

การทดสอบขณะที่อยูบนรางทดสอบ 
ความลึกของการปลูก 

 
(เซนติเมตร) 

ความเร็วในการเคลื่อนที่ไป
ขางหนา 

(กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
100 5.17 15 1.892 

 5.76 15 1.944 
 6.09 15 2.000 
  20 1.810 
  20 1.856 
  20 1.918 

200 5.11 15 1.846 
 5.71 15 1.898 
 6.06 15 1.948 
  20 1.757 
  20 1.803 
  20 1.859 

             1.3 ความลึกของรองปลูกท่ีแตกตางกันในขณะท่ีแบบจําลองเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 
เปนการศึกษาถึงผลของความลึกของรองปลูกท่ีอาจจะมีผลตอระยะเกยของทอนพันธุ  เปอรเซ็นตการเรียงเกินใน

รองปลูกทอนพันธุและเปอรเซ็นตการเรียงผิดพลาดในรองปลูกของพันธุ  โดยในการทดสอบจะใชความลึกของการ
ปลูก 2 ระดับ คือ 15 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร  
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  3.4 ขอมูลที่ตองทําการบันทึกผลจากการทดสอบ 
      1. การทดสอบขณะท่ีแบบจําลองทํางานอยูกับท่ี 

 1.1 จํานวนทอนพันธุท่ีปอนโดยลอเก่ียวชุดท่ี 1  
 1.2 จํานวนทอนพันธุท่ีผิดพลาดจากการปอนโดยลอเก่ียวชุดท่ี2สวนลอเก่ียวตัวกลางไมตองเก็บขอมูล 
 1.3 จํานวนทอนพันธุท่ีผิดพลาดจากการลําเลียงท่ีสายพานลําเลียง 

      2. การทดสอบขณะท่ีแบบจําลองเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 
 2.1 ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของแบบจําลอง 
 2.2 ระยะเกยกันทอนพันธุในรองปลูก 
 2.3 จํานวนทอนพันธุท่ีเรียงเกินในรอง 

 3.5 ข้ันตอนในการทดสอบและประเมินผล 
      1. ขั้นตอนในการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองทํางานอยูกับท่ี (รูปท่ี 2) 

 1.1 ทําการติดตั้งมอเตอรตนกําลังเขากับเคร่ืองปลูกออยเพ่ือใหระบบทํางานอยูกับท่ี 
 1.2 บรรจุทอนพันธุออยท่ีระดับ ½ ถัง (100ทอน) 
 1.3 นับจํานวนทอนพันธุท่ีปอนออกมาท่ีชุดลอเก่ียวชุดท่ี 1 ในชวงเวลา 1 นาที โดยนับทอนพันธุ             

ท่ีระดับคาความเร็ว 3 คาดังแสดงในตาราง 1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว 
 1.4 เปลี่ยนระดับบรรจุออยเปนเต็มถัง (200ทอน) 
 1.5 นับจํานวนทอนท่ีปอนออกมาท่ีชุดลอเก่ียวชุดท่ี 1 ในชวงเวลา 2 นาที  โดยนับทอนพันธุ ท่ีระดับคา

ความเร็ว 3 คาดังแสดงในตารางท่ี 1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว 
 1.6 บรรจุทอนพันธุออยท่ีระดับ ½ ถัง (100ทอน) 
 1.7  นับจํานวนทอนพันธุท่ีปอนผิดพลาดท่ีชุดลอเก่ียวชุดท่ี 2 ในชวงเวลา 1 นาที โดยนับทอนพันธุท่ี

ระดับคาความเร็ว 3 คาดังแสดงในตารางท่ี 1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว 
 1.8 เปลี่ยนระดับบรรจุออยเปนเต็มถัง (200ทอน) 
 1.9 นับจํานวนทอนพันธุท่ีปอนผิดพลาดท่ีชุดลอเก่ียวชุดท่ี 2 ในชวงเวลา 2 นาที โดยนับทอนพันธุท่ี

ระดับความเร็ว 3 คาดังแสดงในตารางท่ี 1 และท่ีการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว 
 1.10 บรรจุทอนพันธุออยท่ีระดับ ½ ถัง (100ทอน) 
 1.11 นับจํานวนทอนพันธุท่ีผิดพลาดในการลําเลียงท่ีสายพานลําเลียงในชวงเวลา 1 นาที โดยนับทอน

พันธุท่ีระดับคาความเร็ว 3 คาดังแสดงในตาราง 1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว   
 1.12 เปลี่ยนระดับบรรจุออยเปนเต็มถัง (200ทอน) 
 1.13 นับจํานวนทอนพันธุท่ีผิดพลาดในการลําเลียงท่ีสายพานลําเลียงในชวงเวลา 2 นาที โดยนับ            

ทอนพันธุท่ีระดับคาความเร็ว 3 คาดังแสดงในตาราง 1 และทําการทดลอง 3 ซํ้า ในทุกคาความเร็ว 
    2. ขั้นตอนในการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ (Soil Bin)                    

(รูปท่ี 1) 
 2.1 ติดตั้งเคร่ืองปลูกออยใหระบบสามารถเคลื่อนท่ีไดบนรางทดสอบและระยะท่ีแบบจําลองว่ิงบนราง

เทากับ 5 เมตร 
 2.2 ตั้งระดับความลึกการเปดรองของไถไวท่ีระดับ 15 เซนติเมตร 
 2.3 บรรจุทอนพันออยในถังปลูก ½ ถัง (100ทอน) 
 2.4 ทําการจับเวลาการเคลื่อนท่ีของเคร่ืองปลูก ในชวงระยะ 2 เมตรสุดทายบนราง (เน่ืองจากระบบจะ

เขาสูสภาวะคงท่ี) 
 2.5 ทําการวัดระยะเกยกันของทอนพันธุในรองปลูก บันทึกผล 
 2.6 นับจํานวนทอนท่ีผิดพลาดในการเรียงตัวในรองปลูก บันทึกผล 
 2.7 นับจํานวนทอนพันธุท่ีเรียงตัวเกินในรองปลูก 
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 2.8 ทุกรายการทําการทดลองซํ้า 3 คร้ัง บันทึกผล 
 2.9 ทําการปรับความเร็วในการเคลื่อนท่ีของอุปกรณบนรางทดสอบดังในตารางท่ี 1  
 2.10 เพ่ิมระดับการบรรจุออยในถังปลูกเปนเต็มถังปลูก (200ทอน)  
 2.11 ตั้งระดับความลึกการเปดรองของไถไวท่ีระดับ 20 เซนติเมตร  

 
รูปท่ี 2 การทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองงานอยูกับท่ี รูปท่ี 3 การทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลอง

       เคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 

4.ผลการทดสอบและประเมินผล 
1. ผลการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองทํางานอยูกับท่ี 
ตารางที่ 2 ตารางบันทึกผลการทดสอบขณะแบบจําลองทํางานอยูกับที ่

 
ตารางที่ 3 ตารางแสดงคาการวิเคราะหผลการทดสอบขณะแบบจําลองทํางานอยูกับที ่
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จากตารางท่ี 3 สามารถนําผลประสิทธิภาพในการทํางานของกลไกลอเก่ียว ชุดท่ี 1 ลอเก่ียว ชุดท่ี 2 และสายพาน
ลําเลียง และความเร็วในการเคลื่อนท่ีของแบบจําลองมาหาความสัมพันธในรูปของแผนภูมิ เพ่ือดูแนวโนมของ
ประสิทธิภาพในการทํางานของกลไกท้ัง 3 ชุด ไดดังรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5  

 

รูปที่ 4 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวาง 
ความสามารถของกลไกขณะเปล่ียนความเร็วที่ระดับบรรจุ 100 ทอน 

 

 

รูปที่  5 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวาง 
ความสามารถของกลไกขณะเปล่ียนความเร็วที่ระดับบรรจุ 200 ทอน 
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2. ผลการทดสอบและประเมินผลขณะแบบจําลองเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบ 

ตารางที่ 4 ตารางบันทึกผลการทดสอบขณะแบบจําลองเคล่ือนที่บนรางทดสอบ 

 

ตารางที่ 5 ตารางวิเคราะหผลการทดสอบขณะแบบจําลองเคล่ือนที่บนรางทดสอบ 
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5.สรุปอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
1. สรุปอภิปรายผลการทดสอบและประเมินผล 
1.1 การทํางานของแบบจําลองขณะทดสอบอยูกับที่  

1.ประสิทธิภาพการทํางานของกลไก  
จากการทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะในการทํางานของกลไกลอเก่ียวชุดท่ี 1 ลอเก่ียวชุดท่ี 2 และสายพาน

ลําเลียง ดังแสดงผลการทดสอบและการวิเคราะหในตารางท่ี 2 และ 3 พบวากลไกท้ัง 3 จะมีประสิทธิภาพเฉลี่ย
เปน 91.17%  89.83% และ 92.67% ตามลําดับ 

2.ในการทดสอบท่ีระดับของออยในการบรรจุท่ี 100 ทอน พบวาประสิทธิภาพในการทํางานของกลไก
ลอเก่ียวชุดท่ี 1 ลอเก่ียวชุดท่ี 2 และสายพานลําเลียง จะมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ือความเร็วในการเคลื่อนท่ีไปขางหนา 
(forward speed) ของแบบจําลองเพ่ิมขึ้นจาก 1.35กิโลเมตร/ชั่วโมง เปน 1.50 กิโลเมตร/ชั่วโมง หลังจากน้ัน
ประสิทธิภาพของกลไกท้ัง 3 จะลดลง การทดลองท่ีระดับของออยในถังบรรจุ 200 ทอน ก็ใหผลทดสอบออกมา
เชนเดียวกัน  ท้ังน้ีเน่ืองจาก เม่ือแบบจําลองมีความเร็วเพ่ิมขึ้นสูงมากจะทําใหทอนพันธุออยไหลอยางไมเปน
ระเบียบ  จากผลการวิเคราะหท่ีระดับของการบรรจุของท้ังสอง ความเร็วท่ีเหมาะสมในการทํางานของ
แบบจําลองจะเปน 1.50 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

3.ระดับของการบรรจุทอนพันธุท่ีแตกตางกันไมมีผลตอการทํางานกลไกลอเก่ียวชุดท่ี 1 ลอเก่ียวชุดท่ี 2 
และสายพานลําเลียง อยางมีนัยสําคัญ 

1.2 การทดสอบและประเมินผลการทํางานของแบบจําลองขณะเคล่ือนที่บนรางทดสอบ 
1.ท่ีระดับความลึกของรองปลูก 15 เซนติเมตร บรรจุ 100 ทอน และ 200 ทอน ชวงความเร็วของการ

ปลูกอยูระหวาง 1.65-1.88 กิโลเมตร/ชั่วโมง อัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ีอยูระหวาง 1.55-1.76 ไร/ชั่วโมง ระยะ
เกยกันของทอนพันธุประมาณ 3.2-5.4 เซนติเมตร รอยละของความผิดพลาดการเรียงตัวในรองปลูกเฉลี่ย 
12.3% รอยละของการเรียงตัวเกินในรองปลูกเฉลี่ย 14.7% 

2.ท่ีระดับความลึกของรองปลูก 20เซนติเมตร บรรจุ100 ทอน และ200 ทอน ชวงความเร็วของการ
ปลูกอยูระหวาง 1.48 -1.73 กิโลเมตร/ชั่วโมง อัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ีอยูระหวาง 1.38-1.62 ไร/ชั่วโมง ระยะ
เกยกันของทอนพันธุ ประมาณ 3.0-4.6 เซนติเมตร รอยละของความผิดพลาดการเรียงตัวในรองปลูกเฉลี่ย 
12.3% รอยละของการเรียงตัวเกินในรองปลูกเฉลี่ย 12.3% ซ่ึงจากการวิเคราะหพบวาท่ีระดับความลึกของรอง
ปลูก เพ่ิมขึ้น (จาก15เซนติเมตร เปน20เซนติเมตร) จะทําใหระยะเกยกันของทอนพันธุ อัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ี
และรอยละของการเรียงตัวเกินในรองปลูกเฉลี่ยมีคาลดลง สวนรอยละของความผิดพลาดการเรียงตัวในรองปลูก
เฉลี่ยมีคาคงท่ี ท้ังน้ีเน่ืองจากท่ีระดับความลึกดินมากขึ้นทําใหแบบจําลองเคลื่อนท่ีชาลง อัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 
ระยะเกยของทอนพันธุ และรอยละของการเรียงตัวเกินในรองปลูก จึงมีคาลดลง 

3.ความเร็วในการปลูกของแบบจําลองท่ีเหมาะสมขณะเคลื่อนท่ีบนรางทดสอบท่ีใหระยะเกยกันของ
ทอนพันธุ 3-5 เซนติเมตร คือ 1.5-1.8 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

       2. ขอเสนอแนะ  

  1.ความเร็วในการปลูกของแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีใหระยะเกยกันของทอนพันธุ 3-5 เซนติเมตร คือ 
1.5-1.8 กิโลเมตร/ชั่วโมง หากทําการศึกษาละพัฒนาความเร็วใหสูงกวาน้ีโดยท่ีความสามารถกลไกยังทํางานไดถึง 90% 
และระยะเกยกันของทอนพันธุยังคงมีคาตามตองการ ก็จะเพ่ิมอัตราการทํางานเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองปลูกได 
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