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บทคดัยอ่  

การชงิเผาเป็นการจดัการเชือ้เพลงิเพื่อลดความรุนแรงและโอกาสการเกดิไฟป่า โดยเฉพาะป่าเตง็รงัซึง่ก าลงัเป็น
ปญัหาที่เกดิขึน้เป็นประจ าทุกปีในภาคเหนือของประเทศไทย การชงิเผา (Early burning) จ าเป็นต้องมกีารประเมนิ
พฤตกิรรมไฟ เช่น ความรุนแรง อตัราการลุกลาม และความสงูเปลวไฟ แลว้จงึก าหนดวธิกีารเผา ทีผ่่านมาระดบัความสงู
ของพืน้ทีจ่ากระดบัน ้าทะเลถอืว่าเป็นปจัจยัส่งผลต่อการตดัสนิใจชงิเผาของป่าเตง็รงัมาก การศกึษานี้จงึใชก้ารทดลองเกบ็
ขอ้มลูในพืน้ทีจ่รงิและแบบจ าลองไฟปา่เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความสงูของพืน้ทีร่วมถงึปจัจยัอื่นๆ กบัอตัราการ
ลุกลามของไฟชงิเผาในป่าเตง็รงั และวเิคราะหห์าปจัจยัส าคญัทีม่ผีลต่อการตดัสนิใจชงิเผาป่าเตง็รงั โดยการทดลองไดท้ า
การเกบ็ขอ้มลูทัง้ขอ้มลูภูมปิระเทศ ภูมอิากาศ และลกัษณะเชือ้เพลงิ จากนัน้ ไดท้ าการน าขอ้มลูมาวเิคราะหป์จัจยัทีม่ผีลต่อ
อตัราการลุกลามของไฟในป่าเตง็รงั แลว้จงึใช้โปรแกรม FARSITE เพื่อการจ าลองการลุกลามของไฟในป่าเตง็รงัอกีครัง้ 
โดยผลการเกบ็ขอ้มลูและแบบจ าลองใหผ้ลในทศิทางเดยีวกนั โดยจากการทดลองเกบ็ขอ้มูลการชงิเผาพบว่า ตวัแปรทีม่ผีล
ต่ออตัราการลุกลามของไฟในปา่เตง็รงัมากทีส่ดุคอื ความหนาของเชือ้เพลงิจากผวิดนิ ปรมิาณเชือ้เพลงิ อตัราส่วนความชืน้ 
ความลาดชนั อุณหภมสิิง่แวดลอ้ม และระดบัความสงูของพืน้ที่ ตามล าดบั โดยมค่ีาสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ของตวัแปร
ตามล าดบัดงันี้ 0.869, 0.764, 0.314, 0.076, 0.075 และ 0.035  สว่นในการจ าลองโดยโปรแกรม FARSITE พบว่าตวัแปร
ทีม่ผีลต่ออตัราการลุกลามของไฟในป่าเตง็รงัมากทีสุ่ดคอื ความหนาของเชือ้เพลงิจากผวิดนิ ปรมิาณเชือ้เพลงิ อตัราส่วน
ความชืน้ ความลาดชนั ความสงูจากระดบัน ้าทะเล และอุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม ตามล าดบั  โดยมค่ีาสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์
ของตวัแปรตามล าดบัดงันี้ 0.998, 0.734, 0.215, 0.102, 0.059 และ 0.045  ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่า ลกัษณะเชือ้เพลงิมผีลต่อ
อตัราการลุกลามของไฟมากกว่าลกัษณะภูมปิระเทศและอากาศ 

 

ค ำหลกั: อตัราการลุกลามของไฟ, ความรุนแรงของไฟ, ปา่เตง็รงั 
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Abstract 

 Early burning is the management of combustible materials to reduce the severity and chance of forest 
fire in dry dipterocarp forest which is currently a problem that occurs every year in the northern part of Thailand. 
An evaluation of forest fire behavior in terms of severity, rate of spread and flame height is required first, the 
burning method is then determined. In the past, elevation is an important factor affecting the decision making to 
early burning of dry dipterocarp forest. 

This study was conducted to obtain the significant factors affecting early burning decision, by means of 
field study to find the correlation between elevation along with other factors and the rate of spread of surface fire 
in dry dipterocarp forest.  The measured data were topography, climate, and fuel characteristics. FARSITE 
program was used to analyze the significant factors affecting fire spread rate. The results from field study and 
simulation are in the same trend. It was found the important factors affecting the rate of spread rate of surface 
fire are the thickness of surface combustible materials, quantity of combustible material, humidity ratio, gradient, 
surrounding temperature; respectively, by the value estimation of variables are 0.998, 0.734, 0.215, 0.102, 0.059 
and 0.045.  Therefore, the characteristics of combustible materials were more significant to the rate of spread 
than the topography and climate in this study. 
 

Keywords: rate of spread, fire severity, dry dipterocarp forest 

 

1. บทน า 

 ไฟป่าเป็นปญัหาที่เกดิขึน้เป็นประจ าทุกปีในพื้นที่
ภาคเหนือของประเทศไทยโดยเฉพาะในฤดูแลง้ช่วงเดอืน
มนีาคม-เมษายน โดยไฟปา่สว่นใหญ่จะเกดิขึน้ในปา่เตง็รงั
ซึ่งเป็นสงัคมป่าผลดัใบตัง้อยู่ในระดบัความสูง 400-800 
เมตรจากระดบัน ้าทะเล อากาศรอ้น แหง้แล้ง และอยู่ใกล้
กบัชุมชน ท าให้มีโอกาสเกดิไฟป่าขึน้ได้สูงโดยลกัษณะ
ทัว่ไปของป่าเต็งรงัเป็นป่าโปร่ง ต้นไม้มกัมขีนาดเลก็ ล า
ต้นแคระแกรน็ และคดงอ อยู่กระจดักระจายทัว่ไปพื้นป่า
ไม่รกทบึในหน้าฝนสภาพป่าดูเขยีวชอุ่มทัง้ไมช้ัน้บนและ
ไมพ้ืน้ล่าง แต่ตอนปลายฤดูหนาวต่อต้นฤดูรอ้นจะเกดิไฟ
ปา่ขึน้เป็นปรากฏการณ์ปกต ิโดยไฟปา่ทีเ่กดิขึน้จะเป็นไฟ
ผวิดนิที่ลุกลามเผาไหม้เชื้อเพลงิบนผิวดนิเป็นหลกั โดย
เชื้อเพลิงที่มีมากที่สุดในป่าชนิดน้ีคือ ใบไม้ รองลงมา
ได้แก่ หญ้า ไม้พื้นล่าง และกิ่งก้านไม้แห้งตามล าดับ
พฤติกรรมของไฟโดยธรรมชาติมคีวามรุนแรงต ่าถึงปาน
กลางและไม่สรา้งความเสยีหายซึ่งจดัอยู่ในระบบการเกดิ
ไฟใต้ชัน้เรอืนยอด (Understory fire regime) และป่าเตง็
รงัมรีะบบการเกดิไฟ (Fire regime) ที่เป็นกลไกในการ
รกัษาความอุดมสมบรูณ์ของปา่ โดยไฟจะท าหน้าทีเ่ป็นตวั

ย่อยสลาย (Decomposer) เพื่อหมุนเวยีนและย่อยสลาย
ธาตุอาหารลงสู่ผวิดนิ แต่เนื่องจากกระแสการอนุรกัษ์ใน
ช่วงเวลาที่ผ่านมาท าให้ไฟป่าที่มีความรุนแรงต ่ าและ
เกดิขึน้เป็นประจ านี้ถูกควบคุมไม่ใหเ้กดิขึน้ ระบบการเกดิ
ไฟของป่าเต็งรงัเปลี่ยนไป โดยระบบนิเวศของป่าเต็งรงั
ขาดความอุดมสมบรูณ์ การหมุนเวยีนธาตุอาหารไม่ด ีเกดิ
ความแห้งแล้ง ปญัหาแมลง และโรคพืชขึ้น ท าให้ใน
ปจัจุบนัไฟปา่เกดิขึน้ถีแ่ละมคีวามรุนแรงสงูขึน้กว่าในอดตี
มากและเกดิปญัหาต่อเน่ืองคอื ไฟป่าทีรุ่นแรงน้ีไดลุ้กลาม
สู่พื้นที่ป่าที่อยู่ระดบัสูงขึ้นไปซึ่งก็คือ ป่าผสม (ป่าดงดิบ
แล้ง) ที่ระดบัความสูงตัง้แต่ 700 เมตรขึ้นไป โดยไฟที่
เกดิขึน้ในป่าดบิแล้งจะเป็นไฟเรอืนยอดและไฟใต้ดนิ ซึ่ง
ดบัไดย้ากสรา้งความเสยีหายมากและใชร้ะยะเวลาในการ
ฟ้ืนตวันาน ท าใหชุ้มชนและเจา้หน้าที่ไฟป่ามคีวามตื่นตวั
กบัปญัหาดงักล่าวและได้ร่วมมอืกนัแก้ปญัหาโดยน าการ
ชงิเผา (Early burning) ซึง่เป็นการจดัการเชือ้เพลงิเพื่อคนื
ความอุดมสมบูรณ์ใหป้่าเตง็รงั (Fuel treatment) โดยเพิม่
การหมุนเวยีนธาตุอาหารในดนิ ลดความรุนแรงและโอกาส
การเกดิไฟในปา่เตง็รงัลง 
 การชงิเผา (Early burning) จ าเป็นต้องมีการ
จัดการที่ดีโดยเริ่มจากการหาพื้นที่ที่เหมาะสมศึกษา
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ลกัษณะภูมปิระเทศ ลกัษณะเชือ้เพลงิ และลกัษณะอากาศ
เพื่อประเมินพฤติกรรมไฟ เช่น ความรุนแรง อตัราการ
ลุกลาม และความสงูเปลวไฟ โดยจะใช้ชงิเผาในช่วงทีไ่ฟ
ลุกลามได้พอดีในเงื่อนไขที่เชื้อเพลิงติดไฟได้ยากหรือ 
Marginal burning condition แลว้จงึก าหนดวธิกีารเผา
หลังจากการชิงเผาจ าเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลและ
ตรวจสอบปจัจัยต่างๆเพื่อท าการปรับปรุงวิธีการและ
ช่วงเวลาในการเผาใหเ้หมาะสมในครัง้ต่อไป 
 ที่ผ่านมาพบว่า ความชื้นของเชื้อเพลิงถือเป็น
ปจัจัยส าคัญที่มีผลต่อการลุกลามของไฟ เนื่ องจาก
ความชืน้สงูๆ ท าใหไ้ฟลุกลามไดย้าก [1] โดยระดบัความ
สูงของพื้นที่ (ระดับความสูงจากระดับน ้าทะเล) ถือเป็น
ปจัจยัที่ส่งผลโดยตรงต่อความชื้น เนื่องจากพืน้ที่ทีอ่ยู่ต ่า
จะเข้าสู่ฤดูแล้งเร็วกว่าท าให้เชื้อเพลิงแห้งเร็วกว่าและ
ต้นไม้ผลัดใบเร็วกว่า จึงท าให้ปริมาณเชื้อเพลิงมีมาก
เพียงพอต่อการลุกลามของไฟก่อน อีกทัง้ ชนิดของดิน
ชนิดของตน้ไมแ้ละอตัราการย่อยสลายของใบไมแ้หง้บนที่
สงูจะมากกว่า ท าใหป้รมิาณการสะสมของเชือ้เพลงิมน้ีอย 
การชงิเผาจงึไดไ้ฟทีม่คีวามรุนแรงน้อยกวา่ปา่ในพืน้ทีท่ีต่ ่า
กว่า [2] ในปจัจุบนัการชงิเผาจงึใชร้ะดบัความสงูของพืน้ที่
เป็นเกณฑ์การก าหนดพื้นที่และวนัที่ท าการชิงเผา โดย
การเรยีงล าดบัพืน้ทีแ่ละวนัโดยไล่ระดบัความสงูของพืน้ที่
จากล่างขึน้บนซึ่งโดยทัว่ไปจะเริม่ชงิเผาช่วงปลายเดอืน
มกราคมและเสรจ็สิน้ในช่วงต้นเดอืนกุมภาพนัธ์ในช่วงที่
ใบไมร้่วงหล่นลงมาประมาณ 50% ของเรอืนยอด  
 เนื่องจากพฤตกิรรมของไฟชงิเผาในป่าเต็งรงัต่าง
จากไฟป่าจริงมาก โดยการชิงเผาจะท าก่อนฤดูไฟป่า
ในช่วงทีเ่ชือ้เพลงิมปีรมิาณน้อยและมคีวามชืน้ค่อนขา้งสงู
ซึง่เป็นช่วงทีต่ดิไฟไดค่้อนขา้งยาก ในขณะทีไ่ฟป่าจรงิจะ
เกดิในฤดูแลง้ซึง่เชือ้เพลงิมปีรมิาณมากและมคีวามชืน้ต ่า 
ท าให้ปจัจยัที่ส่งผลต่อความรุนแรงและอตัราการลุกลาม
ของไฟชงิเผาจงึแตกต่างจากไฟป่าจรงิๆ โดยในปจัจุบนัมี
การศกึษาที่แสดงให้เหน็ว่ามหีลายปจัจยัที่มคีวามส าคญั
ต่อการลุกลามของไฟป่า [3] เช่น ความเรว็ลม ความชนั
ของพื้นที่  แ ต่ยังไม่มีการศึกษาถึงป จัจัยที่มีผล ต่อ
พฤตกิรรมไฟชงิเผาในป่าเตง็รงัในสภาพทีเ่ชือ้เพลงิตดิไฟ
ไดย้ากดงักล่าว 
 การศกึษานี้จงึใชก้ารทดลองเกบ็ขอ้มูลในพืน้ทีจ่รงิ
และแบบจ าลองไฟปา่ หาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความ
สูงของพื้นที่ รวมถึงปจัจยัอื่นๆ กบัอตัราการลุกลามของ

ไฟชงิเผาในป่าเตง็รงั เพื่อวเิคราะหห์าปจัจยัส าคญัที่มผีล
การตดัสนิใจชงิเผาปา่เตง็รงั 

2. หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 การลุกลามของไฟเกิดจากกระบวนการถ่ายเท
ความร้อนระหว่างไฟ (แหล่งให้พลงังานความร้อน) กบั
เชือ้เพลงิ (แหล่งรบัพลงังานความรอ้น) โดยปจัจยัทีม่ผีล
โดยตรงต่อการการถ่ายเทความร้อน คือ สภาพภูมิ
ประเทศ สภาพอากาศ และลกัษณะเชือ้เพลงิ โดยความชืน้
จะเป็นปจัจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อขนาดของแหล่งรับ
พลงังานความรอ้น ถ้าหากความชืน้มากจะท าใหแ้หล่งรบั
พลงังานความรอ้นมขีนาดใหญ่และต้องการพลงังานความ
รอ้นปรมิาณมากในการตดิไฟ แต่ถา้หากพจิารณาแหล่งให้
พลังงานความร้อนจะพบว่า มีปจัจัยอื่น เช่น ปริมาณ
เชื้อเพลิง จะมีผลโดยตรงต่อพลงังานความร้อนที่ปล่อย
ออกมาจากไฟ พลงังานความรอ้นทีม่ากขึน้กท็ าใหโ้อกาส
ในการไฟตดิไฟสูงขึน้เช่นกนั นอกจากนัน้ หากพจิารณา
การถ่ายเทความร้อนจะพบว่ามปีจัจยัอกีมาก เช่น ความ
ลาดชนัของพืน้ที ่ความเรว็ลม และขนาดอนุภาคเชือ้เพลงิ 
ซึ่งมีผลโดยตรงต่ออตัราการถ่ายเทความร้อนและท าให้
การถ่ายเทพลงังานความรอ้นสงูสทุธขิึน้ได ้  

เนื่องจากกระบวนการถ่ายเทความรอ้นนี้ถอืเป็น
กลไกหนึ่งของปฎิสมัพนัธ์ระหว่างไฟกบัเชื้อเพลงิ (Fire-
fuel interaction) ซึง่มกีารรกัษาสมดุลระหว่างการถ่ายเท
ความร้อนกบัปรมิาณก๊าซเชื้อเพลงิที่ได้จากกระบวนการ
ไพโรไรซิส (Pyrolysis) ท าให้ปจัจัยต่างๆ ที่มีผลต่อ
กระบวนการถ่ายเทความร้อนไม่เป็นอิสระต่อกัน เช่น 
ความชืน้ทีเ่พิม่ขึน้กอ็าจจะท าให้ไฟลุกลามเรว็ขึน้ได้ หาก
ปรมิาณเชื้อเพลงิมมีากเพยีงพอที่จะท าให้ไฟให้พลงังาน
ความรอ้นไดเ้พยีงพอต่อการระเหยความชืน้จากเชือ้เพลงิ 
หรอืหากความลาดชนัมากพอที่จะท าให้อตัราการถ่ายเท
ความรอ้นสงูพอทีจ่ะท าใหอ้ตัราการถ่ายเทความรอ้นเพยีง
พอที่จะระเหยความชื้นได้ ซึ่งทัง้สองกรณีจะท าให้ปฎิ
สมัพนัธร์ะหว่างไฟกบัเชื้อเพลงิเกดิขึน้ได้ โดยสมดุลของ
การถ่ายเทความรอ้นจะเกดิขึน้ไดเ้มื่อไฟแรงเพยีงพอ หรอื
ความชืน้กม็โีอกาสทีจ่ะท าใหไ้ฟแรงขึน้ได ้

จากความซับซ้อนและไม่เป็นอิสระต่อกันของ
ปจัจยัต่างๆ ท าใหค่้าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ ( ) ซึ่ง
เป็นค่าที่บอกสดัส่วนหรือเปอร์เซ็นต์ ที่สามารถอธิบาย
ความผนัแปรในสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้และตวัแปรตาม
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ในสมการถดถอย [4] สามารถใชช้ีว้่าปจัจยัใดมผีลต่ออตัรา
การลุกลามของไฟในปา่เตง็รงัมากทีส่ดุไดด้งันี้ 

 

(1) 

ทัง้นี้ เนื่องจากขอ้มูลจากการทดลองในพืน้ทีจ่รงิ
อาจจะมคีวามคลาดเคลื่อนสูง จากการวดัขอ้มูลและจาก
การที่ไม่สามารถควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องได ้
การวิเคราะห์ข้อมูลจึงจ า เป็นต้องอาศัยการจ าลอง
พฤติกรรมไฟจากแบบจ าลองไฟป่าที่สามารถควบคุม
ปจัจยัที่ไม่เกี่ยวข้องได้ง่ายควบคู่กนั ซึ่งจะช่วยท าให้ผล
การวเิคราะหใ์กลเ้คยีงความเป็นจรงิมากขึน้ได ้

3. ขัน้ตอนการศึกษา 
การวิเคราะห์ผลข้อมูลจะอาศยัผลข้อมูลจาก 2 

สว่น คอื การเกบ็ขอ้มูลพฤตกิรรมไฟในพืน้ทีจ่รงิ และการ
จ าลอพฤติกรรมไฟจากแบบจ าลองไฟป่า โดยมีข ัน้ตอน
ดงันี้  
3.1 ขัน้ตอนการเกบ็ข้อมลูพฤติกรรมไฟ 
 การเกบ็ขอ้มลูพฤตกิรรมไฟจ าเป็นตอ้งเกบ็ขอ้มลู 3 
ประเภท คือ ภูมิประเทศ ลักษณะเชื้อเพลิง และสภาพ
อากาศ [5] โดยขอ้มูลทัง้หมดจะได้มาจากการวเิคราะห์
ภาพถ่ายดาวเทียมของหน่วยงานรัฐ  ยกเว้นข้อมูล
เชื้อเพลิงที่ยังไม่สามารถวิเคราะห์ได้ จึงต้องมีการเก็บ
ภาคสนามซึ่งประกอบด้วย ความหนา ปริมาณ และ
ความชื้น แต่เนื่องจากการเก็บข้อมูลเหล่านี้ท าได้ยาก
เน่ืองจากความยากในการเข้าถึงพื้นที่ป่าทัง้หมดและ
ระยะเวลาที่ค่อนข้างจ ากัดในช่วงของการชิงเผา ท าให้
จ าเป็นต้องลดจ านวนต าแหน่งเกบ็ขอ้มูลลง โดยขอ้มูลดงั 
กล่าวยงัสามารถใชเ้ป็นตวัแทนพืน้ทีไ่ด ้อย่างในการศกึษา
น้ีจึงแบ่งพื้นที่ป่าออกเป็นแปลงเรียกว่า แปลงป่า แต่ละ
แปลงประกอบด้วย  5 แปลงย่อย  แต่ละแปลงย่อย
ประกอบด้วย 5 ต าแหน่ง ที่ใช้เกบ็ขอ้มูลจรงิ ดงัแสดงใน
ภาพที ่1  
 

 
รปูที1่ แสดงแปลงย่อย 5 แปลงย่อย ซึง่แต่ละแปลงย่อยจะ

แบ่งไดอ้กี 5 ต าแหน่ง 

ซึ่งส่วนส าคัญอยู่ที่การก าหนดขอบเขตของแปลงป่าให้
ครอบคลุมกับข้อมูลชนิดเดียวกันและมีภูมิประเทศที่
ใกล้เคียงกัน รวมถึงการก าหนดพิกัดโดยประมาณของ
แปลงย่อยใหอ้ยู่ในพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมเพื่อเกบ็ขอ้มลูเชือ้เพลงิ 
 การเกบ็ขอ้มูลเชื้อเพลงิและพฤติกรรมไฟไดท้ าใน
พื้นที่ของอุทยานแห่งชาติออบหลวงในช่วงวันที่ 21 
มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง วนัที่ 8 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 
ซึง่เป็นช่วงตน้ฤดไูฟปา่โดยการเกบ็ขอ้มลูพฤตกิรรมไฟ 
 การเกบ็ขอ้มลูเชือ้เพลงิจะมหีลายอย่างดว้ยกนั คอื  
 1) ความหนา ใช้ไม้บรรทัดวัดความหนาของ
เชือ้เพลงิทีอ่ยู่ภายในกรอบเกบ็ตวัอย่างขนาด 1 เมตร × 1 
เมตร  
 2) ปริมาณ เก็บเชื้อเพลิงที่อยู่ภายในกรอบเก็บ
ตวัอย่างขนาด 1 เมตร × 1 เมตรใส่ถุงพลาสตกิแลว้นามา
ชัง่น้าหนกัเพื่อหาน้าหนกัสดโดยแยกตามขนาด  
 3) ความชื้น น าตวัอย่างเชื้อเพลงิชัง่น ้าหนัก แล้ว
น าไปอบในตูอ้บ ดว้ยอุณหภูม7ิ0 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 
48 ชัว่โมง แลว้น ามาชัง่น้าหนักแหง้ เพื่อน าไปค านวณหา
ความชืน้ของเชือ้เพลงิจากสมการที ่2 
 4) อตัราส่วนพื้นที่ผิวต่อปริมาตรค านวณได้จาก
สมการที ่3 โดยที ่ D เป็นความหนาของใบไมห้น่วยเป็น
เซน็ตเิมตร  
 5) ค่าความรอ้นสงู ใชค้่าความรอ้นของเชือ้เพลงิใน
ป่าเต็งรังในพื้นที่ เขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 
4,457.23 แคลอรีต่่อกรมั 
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(2) 

 
2 2S / V 2 r / r D 2 / D     (3) 

 
 การเกบ็ขอ้มลูพฤตกิรรมไฟจะมวีธิกีารดงันี้  
 1) จุดไฟเป็นแนวยาวไม่ต ่ากว่า 10 เมตร ตัง้ฉาก
กบัทศิทางการลามของไฟ โดยตอ้งเริม่จุดใหล้ามพรอ้มกนั
ทัง้แนว ในช่วงแรกไฟยงัลามด้วยอตัราที่ไม่คงที่ ยังไม่
สามารถเกบ็ขอ้มลูได ้ 
 2) เมื่อไฟลามไปด้วยอตัราคงทีจ่งึจะเกบ็ขอ้มูลได ้
สงัเกตจากความรุนแรงไฟที่ลดลง ซึ่งจะลามไปไม่ต ่ากว่า 
10 เมตร  
 3) เกบ็ขอ้มลูระยะทางการลามของไฟและเวลาทีใ่ช้
ซึง่จะน าไปหาอตัราการลุกลามจรงิดว้ยสมการที ่4 

ระยะทางการลามของไฟ
R

เวลาในการลาม
  (4) 

 
3.2 ขัน้ตอนการจ าลองพฤติกรรมไฟ 
 ในการศึกษานี้ได้ใช้โปรแกรม FARSITE (Fire 
Area Simulator) ซึง่เป็นแบบจ าลองพฤตกิรรมของไฟป่า
ที่มีรูปแบบจ าเพาะแตกต่างกัน  การค านวณรูปแบบ
พฤติกรรมของไฟจะแยกออกเป็นไฟผวิดนิ ไฟเรอืนยอด
และการเกดิSpotting [6,7] ในทีน่ี้จะค านึงถงึไฟผวิดนิเป็น
ส่วนใหญ่ สาเหตุมาจากลกัษณะไฟทีเ่กดิในป่าเตง็รงัส่วน
ใหญ่จะเป็นไฟผวิดนิ 
 สมการทีใ่ชใ้นการค านวณอตัราการลุกลามของไฟ
จะอาศยัสมการของ Rothermel (1972)[8] คอื 

 R w s

b ig

I 1
R

Q

  


 
 (5) 

โดยที ่R, ξ,Фw,Фs,ρb,ε และQig หมายถงึ อตัราการ
ลุกลาม IR คอื ความรุนแรงของปฏกิริยิาคอืฟลกัซข์องการ
ลุกลาม สัมประสิทธิล์ม สัมประสิทธิค์วาม ชันความ
หนาแน่นของเชือ้เพลงิ ประสทิธผิลการใหค้วามรอ้น และ
ความรอ้นในการจุดไฟ 
  ในการค านวณเพื่อแสดงผลโปรมแกรมFARSITE 
ต้องการขอ้มูล 3 ส่วนคอื ขอ้มูลทางเชือ้เพลงิ ขอ้มูลภูมิ
ประเทศ และข้อมูลสภาพอากาศ [9,10] เป็นข้อมูล
ราสเตอร ์ (Raster Data) ไม่น้อยกว่า5ชัน้ ประกอบดว้ย 

ความสูง มุมรบัแสงแดด ความชนั ลกัษณะเชือ้เพลงิ และ
ความหนาแน่นเรอืนยอด [11] 
 ส าหรับข้อมูลที่ป้อนให้กับโปรแกรมนัน้จะเลือก
บางส่วนมาใช้ในการค านวณเท่านั ้น  เพื่ อให้ข้อมูล
พฤติกรรมไฟที่ได้จากการค านวณอยู่ในสถานการณ์
เดยีวกนักบัขอ้มลูพฤตกิรรมไฟทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ดจงึจะ
เปรยีบเทยีบกนัได้ ซึ่งการจ าลองไดใ้ชข้อ้มูลของพื้นที่ป่า
เตง็รงัขนาด 10,786 ไร่ทีล่ะตจิดู 18 ลองจจิดูที ่98 บรเิวณ
อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยแสดงรายละเอยีดไว้
ดงันี้  
 1) ข้อมูลทางกายภาพของเชื้อเพลิงที่ได้เก็บ
มาแลว้นัน้จะไม่น ามาใชทุ้กต าแหน่ง แต่จะน าเฉพาะทีอ่ยู่
ภายในขอบเขตของการเปรียบเทียบ (รูปที่2) มาหา
ค่าเฉลีย่ แลว้ใชเ้ป็นตวัแทนของแต่ละแปลงปา่เท่านัน้ 

 

 
รูปท่ี 2 แสดงขอบเขตของขอ้มูลลกัษณะเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการค านวณ 
 
  2) ข้อมูลภูมิประเทศแบ่งเป็น 3 ส่วนตามที่มา
ของขอ้มูล คอื 2.1) ความสูงของพื้นที่ ความลาดชนัของ
พืน้ทีมุ่มรบัแสงแดด น ามาจาก DEM ทีม่คีวามละเอยีด 30 
เมตร ครอบคลุมพืน้ทีข่อง ต าบลสบเตี๊ยะ อ าเภอจอมทอง 
จงัหวดัเชียงใหม่ 2.2) รูปแบบเชื้อเพลิงมาจากการเดิน
ส ารวจภาคสนามไปตามขอบเขตการปกครองพืน้ทีป่่าของ
แต่ละหมู่บ้าน ซึ่งในแต่ละหมู่บ้านจะมีพื้นที่ป่าในการ
ปกครอง 1 แห่ง เรียกว่า 1 แปลงป่า และ 2.3) การปก
คลุมเรอืนยอด และ ความสงูของฐานเรอืนยอด จะใชก้าร
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วัดโดยการประมาณ คือ 0 เปอร์เซ็นต์ และ 4 เมตร 
ตามล าดบั เนื่องจากเป็นขอ้มูลที่ไม่มผีลกบัไฟผวิดนิมาก
นกั 
 3)ข้อมูลสภาพอากาศ  และลมเฉลี่ย รายวัน
ประจ าเดือนมกราคม และ กุมภาพันธ์พ.ศ.2555 วัดที่
ระดบัความสูง 312 เมตรจากระดับน ้าทะเล ได้จากศูนย์
อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ อ าเภอเมือง จงัหวัดเชียงใหม่ 
[12] 
 

4. ผลของการศึกษา 
จากการเกบ็ขอ้มูลพืน้ที่จรงิในป่าเต็งรงัในเขตอ าเภอ

จอมทอง จังหวัดเชียงใหม่  โดยข้อมูลที่ท าการเก็บ
ประกอบดว้ย อตัราการลุกลามของไฟ ความลาดชนั ความ
สูงจากระดับน ้ าทะเล อัตราส่วนความชื้นของอากาศ 
(Humidity Ratio) อุณหภูมขิองอากาศ ปรมิาณเชือ้เพลงิ 
และความหนาของเชื้อเพลิง  แล้วน ามาค านวณค่า
สมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ (r2) ไดผ้ลดงันี้ 

4.1 ผลการเกบ็พฤติกรรมไฟจากการทดลอง 

 
(ก) 

 
 (ข) 

 
 (ค) 

 
 (ง) 

 
 (จ) 
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 (ฉ) 

รูปที่  3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการลุกลามกับ (ก) ความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล (ข) อุณหภูมสิิง่แวดล้อม (ค) ความลาดชนั (ง) อตัราส่วนความชืน้ 
(จ) ปรมิาณเชือ้เพลงิ (ฉ) ความหนาของเชือ้เพลงิ 

รูปที่ 3 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราการ
ลุกลามของไฟกบัตัวแปรต่างๆโดยมีค่าสมัประสทิธิก์าร
พยากรณ์ก ากบัไวใ้นรปู และทีค่่าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์
ทีม่คี่ามากกว่า 0.5 นัน้ สามารถกล่าวไดว้่าตวัแปรนัน้ๆ มี
ความสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟ ในทีน่ี้ตวัแปรทีม่ี
ความสัมพันธ์กับอัตราการลุกลามของไฟคือ ปริมาณ
เชื้อเพลิง และความหนาของเชื้อเพลิง โดยมีค่า 0.764 
และ 0.869 ตามล าดบั  ส่วนตวัแปรทีม่ค่ีาสมัประสทิธิก์าร
พยากรณ์มคี่าน้อยกว่า 0.5 สามารถกล่าวได้ว่าตวัแปร
นัน้ๆ ไม่มีความสมัพนัธ์กับอตัราการลุกลามของไฟคือ 
ความสงูจากระดบัน ้าทะเล อุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม และความ
ลาดชนั  โดยมคี่า 0.035 0.075 และ 0.076 ตามล าดบั
สว่นอตัราสว่นความชืน้ของอากาศ มคี่า 0.314 ซึง่มคีวาม
ห่างจากค่าสัมประสิทธิก์ารพยากรณ์ของความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล อุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม และความลาดชนั แต่มี
ค่าไม่เกิน 0.5 โดยอาจจะมีความสมัพันธ์กับอัตราการ
ลุกลามของไฟเป็นส่วนน้อย ซึ่งถ้าเรียงตัวแปรที่มี
ความสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟจากมากไปน้อย
จะได ้ความหนาของเชือ้เพลงิ ปรมิาณเชือ้เพลงิ อตัราสว่น
ความชื้นของอากาศ ความลาดชนั อุณหภูมิสิง่แวดล้อม 
และ ความสูงจากระดับน ้าทะเล ตามล าดบั ซึ่งจากการ
ทดลองจะเห็นได้ว่าระดับความสูงของพื้นที่ ไม่มีผลต่อ
อัตราการลุกลามของไฟเท่ากับปริมาณเชื้อเพลิง และ
ความหนาของเชือ้เพลงิ  

4.2 ผลการจ าลองพฤติกรรมไฟ 

เมื่อน าสภาพอากาศ สภาพภูมิประเทศ และ
ลักษณะเชื้อเพลิง มาท าการค านวณโดยแบบจ าลอง 
FARSITE เพื่อหาค่าความน่าเชื่อถือของสมการ
ความสมัพนัธ์ของอตัราการลุกลามกบัปจัจยัต่างๆ ได้ผล
ดงันี้ 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 



     การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 26 

                            ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 
 

CST 2050 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
(ฉ) 

รูปที่  4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการลุกลามกับ (ก) ความสูงจาก
ระดบัน ้าทะเล (ข) อุณหภูมสิิง่แวดล้อม (ค) ความลาดชนั (ง) อตัราส่วนความชืน้ 
(จ) ปรมิาณเชือ้เพลงิ (ฉ) ความหนาของเชือ้เพลงิ 

รูปที่ 4 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราการ
ลุกลามของไฟกบัตัวแปรต่างๆโดยมีค่าสมัประสทิธิก์าร
พยากรณ์ก ากบัไวใ้นรปู และทีค่่าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์
ทีม่คี่ามากกว่า 0.5 นัน้ สามารถกล่าวไดว้่าตวัแปรนัน้ๆ มี

ความสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟ ในทีน่ี้ตวัแปรทีม่ี
ความสัมพันธ์กับอัตราการลุกลามของไฟคือ ปริมาณ
เชื้อเพลิงและความหนาของเชื้อเพลิง โดยมีค่าเท่ากับ 
0.734 และ 0.998 ตามล าดบั ซึง่จะเหน็ว่าความหนาของ
เชือ้เพลงิมคีวามสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟอย่าง
ชดัเจน ส่วนตัวแปรที่มค่ีาสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์มีค่า
น้อยกว่า 0.5 สามารถกล่าวได้ว่าตัวแปรนัน้ๆ ไม่มี
ความสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟ คอื ความสงูจาก
ระดับน ้าทะเล อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม ความลาดชัน และ
อตัราส่วนความชื้นของอากาศ โดยมคี่า 0.059, 0.045,  
0.102 และ 0.215 ตามล าดบั จะเหน็ไดว้่า ความสงูจาก
ระดบัน ้าทะเล และอุณหภูมขิองสิง่แวดลอ้ม จะไม่มผีลกบั
อัตราการลุกลามของไฟเลย  ซึ่งถ้าเรียงตัวแปรที่มี
ความสมัพนัธก์บัอตัราการลุกลามของไฟจากมากไปน้อย
จะได ้ความหนาของเชือ้เพลงิ ปรมิาณเชือ้เพลงิ อตัราสว่น
ความชื้นของอากาศ ความลาดชนั อุณหภูมิสิง่แวดล้อม 
อุณหภูมสิิง่แวดล้อม และอุณหภูมสิิง่แวดล้อมตามล าดบั 
ซึ่งการจ าลองก็ให้ผลในลกัษณะเดยีวกบัการทดลอง คือ 
ระดบัความสงูของพืน้ทีแ่ละอุณหภูมสิิง่แวดลอ้มไม่มผีลต่อ
อัตราการลุกลามของไฟเท่ากับปริมาณเชื้อเพลิง และ
ความหนาของเชือ้เพลงิ  

ดงันัน้ ผลจากการทดลองและแบบจ าลองแสดง
ให้เหน็ว่า ปจัจยัที่มีผลต่ออตัราการลุกลามของไฟในป่า
เต็งรงั ความหนาของเชื้อเพลิงมีค่ามากที่สุด จากนัน้คือ 
ปริมาณเชื้อเพลิง รองลงมาคือ อตัราส่วนความชื้นของ
อากาศ ความลาดชนั ส่วนที่มีผลน้อยมากคือ อุณหภูมิ
อากาศแวดลอ้ม และความสงูจากระดบัน ้าทะเล ดงัสรุปใน
ตารางที ่1 

ตารางที ่1 แสดงค่าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ใน
ความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการลุกลามกบัปจัจยัต่างๆ 
ปจัจยัต่อ
อตัราการ
ลุกลาม 

สมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ ความแตกต่าง
ของ

สมัประสทิธิ ์
การพยากรณ์ 

การ
ทดลอง 

แบบจ าลอง 

ความสงูจาก
ระดบัน ้าทะเล 

0.035 0.059 0.024 

อุณหภูมิ
อากาศ 

0.075 0.045 0.030 

ความลาดชนั 0.076 0.102 0.026 
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อตัราสว่น
ความชืน้ของ
อากาศ 

0.314 0.215 0.009 

ปรมิาณ
เชือ้เพลงิ 

0.764 0.734 0.030 

ความหนา
ของเชือ้เพลงิ 

0.869 0.998 0.029 

จากตารางที่ 1 พบว่าค่าสัมประสิทธิก์าร
พยากรณ์ของความหนาของเชื้อเพลิง  และปริมาณ
เชือ้เพลงิมคี่ามากทัง้จากการทดลอง และการจ าลอง โดย
สงัเกตจากค่าความแตกต่างสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ของ
การทดลอง และการจ าลองมีค่าน้อยมาก มีค่าไม่เกิน 
0.030 โดยจะเหน็ไดว้่าแบบจ าลองทีใ่ชม้คี่าความผดิพลาด
น้อย และสามารถเป็นการยนืยนัขอ้มลูจากการทดลองได ้

5. สรปุและข้อเสนอแนะ 
จากการศกึษาครัง้นี้พบว่า ค่าระดบัความสงูของ

พืน้ที่ไม่มคีวามสมัพนัธ์ต่ออตัราการลุกลามของไฟ โดยมี
ค่าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ทัง้จากการทดลอง และการ
จ าลองมคี่า 0.035 และ 0.059 ตามล าดบั ซึ่งมคี่าต ่ามาก 
แต่ตัวแปรที่มีความสมัพนัธ์กบัอตัราการลุกลามของไฟ
มากทีสุ่ดคอื ความหนาของเชือ้เพลงิโดยมค่ีาสมัประสทิธิ ์
การพยากรณ์ทัง้จากการทดลอง และการจ าลองมีค่า 
0.869 และ 0.998 ตามล าดบั ซึง่มคี่าสงูมาก 

เพื่อเป็นการพฒันาในการวเิคราะหข์อ้มูลต่อๆไป 
ควรมกีารเกบ็ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีด และมจี านวนขอ้มลูที่
มากขึน้ เพื่อเป็นประโยชน์ในการน าขอ้มูลมาวเิคราะหใ์น
ภายหลงั 
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