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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องลดมลพิษทางอากาศของเตาเผาเครื่องปั้นดินเผาที่ใช้ระบบสเปรย์
น้ าในการลดมลพิษทางอากาศก่อนที่จะปล่อยก๊าซเสียออกสู่บรรยากาศ โดยเตาเผาที่ท าการศึกษาเป็นเตาขนาด
ชุมชน สามารถเผาชิ้นงาน (ตุ๊กตาปั้นดินเผา) ได้สูงสุดประมาณ 2,000 ชิ้น วิธีการในการศึกษาคือท าการออกแบบ 
สร้างเครื่องลดมลพิษทางอากาศแบบสเปรย์น้ าโดยใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในพื้นที่ และท าการตรวจวัดปริมาณของ
คาร์บอนมอนนอกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์และโฮโดรเจน ในกรณีที่มีการติดต้ังเครื่อง (เปิดระบบสเปรย์น้ า) และไม่
ติดตั้งเครื่อง (ไม่เปิดระบบสเปรย์น้ า)  ผลการทดลองพบว่าเครื่องลดมลภาวะทางอากาศสามารถลดปริมาณ
คาร์บอนมอนนอกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และโฮโดรเจน ลงได้ 34%, 85% และ 49% ตามล าดับ เมื่อเทียบกับ
กรณีที่ไม่เปิดระบบสเปรย์น้ า จึงสามารถสรุปได้ว่าเครื่องลดมลพิษทางอากาศนี้มีศักยภาพที่ดีและเป็นอีกวิธีหนึ่งที่
ช่วยลดมลพิษทางอากาศ และยังปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
ค ำหลัก: เตาเผาเครื่องปั้นดนิเผา, มลพิษทางอากาศ, เครื่องปั้นดินเผา, ระบบสเปรย์น้ า 
 
Abstract 
 The objective of this study was to design build and test of a reduce air pollution machine for the 
pottery kiln. Kiln of this study is a community scale with the maximum capacity 2,000 pieces per time. Air 
pollution machine was design and build by used the material it can purchase in district. When the kiln 
work perfectly, CO, S2O and H was detected. There are two conditions of checked, not open and open 
water sprays. In was found that air pollution become lower when the water sprays open. CO, S2O and H 
is reduce with 34%, 85% and 49% respectively compare with close water sprays. So, the air pollution 
machine is a good choice for an environmental protection.            
Keywords: pottery kilns, air pollution, pottery, water spray system   
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1. บทน า 
ป่าตาลเป็นชื่อของหมู่บ้านเก่าแก่อีกหมู่บ้านหนึ่ง

ของเมืองเชียงใหม่ ที่ยังมีขนบธรรมเนียมประเพณี
แบบพื้นบ้าน พื้นเมือง หลงเหลืออยู่มากผู้คนอยู่อาศัย
สืบลูกสืบหลานกันมา ด้วยการถ่ายทอดศิลปะวิชาชีพ
ดั้งเดิมมาจนถึงปัจจุบัน อาชีพหลักแต่เดิมที่ชาวบ้าน
คุ้นเคยกับการท าไร่ ท านาข้าวแล้วใช้ประโยชน์จากดิน
เหนียวที่มีอยู่มากจากหัวไร่ปลายนาน ามาปั้นเป็นก้อน
อิฐ และหม้อดินเผาประทีป หรือผางประทีบ สร้าง
รายได้เสริม ต่อมาความเปลี่ยนแปลงของบ้านเมืองมี
มากขึ้นท้องทุ่งท้องนากลับเปลี่ยนแปลงเป็นบ้าน
จัดสรรมากขึ้น อาชีพเสริมก็ต้องปรับมาเป็นอาชีพหลัก
และเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงจากการปั้นอิฐมาเป็นปั้น
ตุ๊กตาดินเผาแทน เพราะมีความน่ารักของชิ้นงาน 
เหมาะแก่การน าไปประดับตกแต่งสวนหย่อมหรือ
ภายในบ้านเรือน ส านักงาน บางบ้านบางท่านก็นิยม
ประดับตกแต่งสถานที่โดยแฝงความเชื่อในความเป็น
สิริมงคลต่อกิจการงานที่ท าอยู่  ชาวบ้านป่าตาลจึงมี
อาวชีพหลักด้วยการปั้นตุ๊กตาดินเผา (แสดงดังรูปที่ 1)  
ที่สืบทอดกันมายาวนานกว่า 30 ปี และรวมกันเป็น
กลุ่มประติมากรรมดินเผาบ้านป่าตาลในปัจจุบัน โดย
ยังคงมีการสร้างงานศิลปะด้ังเดิมคงอยู่ [1] 

 

 
รูปที่ 1 เครื่องป้ันดินเผาของหมู่บ้านป่าตาล 

 ใ นพื้ น ที่ ห มู่ บ้ า น ป่ า ต า ล ตั้ ง อ ยู่ ใ น เ ข ต
รับผิดชอบของเทศบาลต าบลสันผักหวานส่วนใหญ่
ชาวบ้านป่าตาลมีอาชีพหลักด้วยการปั้นตุ๊กตาดินเผา
เป็นอาชีพหลักอีกทั้งยังเป็นแหล่งเรียนรู้ของชุมชนใน
การให้นักเรียนนักศึกษาได้เข้ามาศึกษาหาความรู้และ
ได้ร่วมฝึกปฏิบัติจริงในแหล่งชุมชน ซึ่งปัญหาที่เกิดขึ้น

ในปัจจุบันคือ ปัญหาของเตาที่ใช้ในการเผาผลิตภัณฑ์
ดินเผาจะก่อให้เกิดควันออกสู่บรรยากาศที่มีปริมาณที่
มากจึงท าให้เกิดมลภาวะทางอากาศ [2] ซึ่งเป็นสิ่งที่
ท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน ทั้งนี้นอกจากมีปริมาณควัน
มากแล้ว ยังมีการส่งกลิ่นรบกวนบริเวณใกล้เคียงจาก
การเผาดินเผา [10]  
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้พัฒนาสร้างเครื่องลด
มลพิษทางอากาศที่ใช้ในเตาเผาเครื่องปั้นดินเผา เพื่อ
เป็นการลดปริมาณก๊าซเสียที่ปล่อยสู่บรรยากาศอีก
ทางหนึ่งเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อน 

2. หลักการและทฤษฎี  
การท างานของเครื่องลดมลพิษทางอากาศ คือ น า

ตุ๊กตาปั้นดินเผาที่ท าการจัดเตรียมไว้มาเรียงกันใน
เตาเผาเครื่องปั้นดินเผาใส่ไม้ชนิดต่างๆที่ช่องทางเผา
ไหม้ แล้วท าการจุดเตามลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้
และความร้อนก็จะไหลผ่านตุ๊กตาเพื่อให้ตุ๊กตาเกิด
ความแข็งแรงความร้อนและมลพิษจะไหลผ่านไปยัง
ด้านหลังเตา จากนั้นจึงไหลไปตามท่อภายในท่อจะมี
การสเปรย์น้ าในจุดที่ 1 เพื่อเป็นการลดมลพิษที่
เกิดขึ้น มลพิษและความร้อนที่ผ่านการสเปรย์ครั้งที่ 1 
จะไหลผ่านมาทางท่อแล้วท าการสเปรย์น้ าครั้งที่ 2 ท า
ให้มลพิษและความร้อนลดปริมาณจะถูกดูดซับลงไป
ในแท้งน้ าจากนั้นจึงปล่อยให้อากาศไหลออกสู่
บรรยากาศตากปรกติ แสดงดังรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 ส่วนประกอบของเครือ่งลดมลพิษทางอากาศ 

2.1 มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) [5] 
ภาวะมลพิษทางอากาศกินความหมายกว้างมาก 

เนื่องจากอากาศที่อยู่รอบตัวเราประกอบด้วยก๊าซ
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หลายชนิดผสมกันอยู่ ก๊าซบางชนิดซึ่งจัดว่าเป็นสาร
มลพิษ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน ออกไซด์ขอซัลเฟอร์ ซึ่งเป็นก๊าซที่อยู่ใน
ธรรมชาติหรือเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไม่ปรากฏเป็น
พิษต่อร่างกายถ้าปริมาณหรือความเข้มข้นของก๊าซ
เหล่านี้มีไม่มากจนเกินไป อย่างไรก็ตามถ้าปริมาณ
หรือความเข้มข้นมีมากขึ้นก็จะเป็นพิษหรือเกิดโทษได้ 
ดังนั้น ค านิยามส าหรับสภาวะมลพิษทางอากาศ คือ 
ภาวะซึ่งสารมลพิษถูกปล่อยเข้าสู่บรรยากาศโดยการ
กระท าของมนุษย์ ทั้งโดยทางตรงและทางอ้อมเป็น
ปริมาณมากจนเกิดผลกระทบกระเทือนในทางลบต่อ
มนุษย์ สัตว์ พืช หรือวัตถุอื่น ๆ 

 

ตารางที่ 1 มาตรฐานอากาศเสียที่ระบายออกจาก
โรงงานอุตสาหกรรม (หน่วย: ppm.) [6] 
ชนิดของสารเจือปน กระบวนการ

ผลิตที่ไม่มี
การเผาไหม้
เชื้อเพลิง 

กระบวนการ
ผลิตที่มีการ
เผาไหม้
เชื้อเพลิง 

1.คาร์บอนมอนอกไซด์ ไม่เกิน 870 ไม่เกิน 690 
2.ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ - ไม่เกิน 60 
3.ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน 

- ไม่เกิน 200 

 

2.2 มลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ไม้ (Airborne 
Emissions from Wood Combustion) [8] 

ในการใช้ประโยชน์ของพลังงานความร้อนจาก
กระบวนการเผาไหม้ซึ่งใช้ไม้เป็นเชื้อเพลิง ท าให้
เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเช่นเดียวกับการใช้
เชื้อเพลิงชนิดอื่น ๆ ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญ
อันเกิดจากกระบวนการเผาไหม้คือการปล่อยสาร
มลพิษสู่บรรยากาศ และท าให้เกิดภาวะมลพิษทาง
อากาศ ซึ่งมีชนิดและปริมาณของมลพิษแตกต่างกันไป
ตามลักษณะของการเผาไหม้และชนิดของเชื้อเพลิงที่
ใช้กระบวนการเผาไหม้ซึ่ งใช้ไม้ เป็นเชื้อเพลิงจะ
ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศหลัก ๆ ที่ส าคัญคือ 
อนุภาคต่าง ๆ (Particulates) คาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) ไฮโดรคาร์บอน (HC) และออกไซด์ของ

ไนโตรเจน (NOx) ส่วนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2) นั้นมีค่าน้อยมากจนสามารถตัดทิ้งได้ [9] 
เนื่องจากในเชื้อเพลิงไม้มีซัลเฟอร์ เป็นองค์ประกอบ
ทางเคมีน้อยมากคือตั้งแต่ 0 ถึง 0.1 % 

 

2.3 การควบคุมมลพิษจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลิงไม ้
แบบ Wet Scrubbers 

แก๊สเสียผ่านเข้าไปยังห้องแยกแล้วท าให้เปียก
โดยฉีดน้ าเข้าไป อนุภาคของแก๊สมีน้ าหนักมากขึ้น
และตกลงไปกับน้ า ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 60 - 90 % 
อย่างไรก็ตามถ้าแก๊สเสียนั้นมีก๊าซที่มีสมบัติเป็นกรด 
เช่น SOx หรือ NOx ปะปนอยู่ด้วย จะท าให้แก๊สที่ออก
จากห้องแยกอิ่มตัวด้วยไอน้ าที่มีกรดปะปนอยู่ และ
อาจกัดกร่อนห้องแยกให้สึกกร่อนได้ และอาจต้องมี
กระบวนการก าจัดน้ าเสียด้วย ก่อนจะปล่อยน้ าเสียนั้น
สู่สิ่งแวดล้อม [8] แสดงดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 หลักการท างานแบบ Wet Scrubber [5] 

3. วิธีการทดลอง 
การทดลองในครั้งนี้จะท าการติดตั้งเครื่องลด

มลพิษทางอากาศด้านบนของเตาเผาเครื่องปั้นดินเผา
เดิม โดยการทดลองจะน าตุ๊กตาที่ปั้นเสร็จแล้วใส่ไว้ใน
เตาเผาแล้วท าการจุดเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงที่ใช้เป็นไม้
ชนิดต่างๆ ในขั้นตอนแรกๆของการจุดนั้นปริมาณ
มลพิษจะมีไม่มากนัก ปริมาณที่จะท าการวัดค่ามลพิษ
ต่างๆจะเป็นขั้นตอนสุดท้ายที่เพิ่มเชื้อเพลิงเข้าไปใน
เตาปริมาณมลพิษที่ปล่อยออกมาจ านวนมากขั้นตอนนี้
จึงท าการวัดค่าทั้งก่อนและหลังการเปิดระบบสเปรย์
น้ า ในการทดลองจะท าการทดลองจ านวน 3 ครั้ง ใน
แต่ละการวัดค่าจะน ามาหาค่าเฉลี่ย น าค่าที่ได้มา
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษ 
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กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมก าหนด
ไว้ จุดที่ท าการวัดค่ามลพิษทางอากาศจะอยู่ที่ปล่อง
ทางออกของมลพิษ การวัดอุณหภูมิจะท าการวัด
จ านวน 3 จุด จุดที่ 1 วัดอุณหภูมิตรงที่หลังคา จุดที่ 2 
หลังจากสเปรย์น้ าครั้งที่ 1 จุดที่ 3 คือจุดที่สเปรย์น้ า
ครั้งที่ 2  

 
(4) 

 
(5) 

รูปที่ 4, 5 ลักษณะของเตาที่ติดตั้งเครื่องลดมลพิษทาง
อากาศ (4) ด้านข้าง (5) ด้านหลัง  
 

4. ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 
งานวิจัยนี้ได้ทดลองวัดค่ามลพิษทางอากาศที่

เกิดขึ้นจากการเผาเครื่องปั้นดินเผา โดยวิธีการสเปรย์
น้ าในระบบจ านวน 2 ครั้ง ก่อนปล่อยมลพิษออกสู่
บรรยากาศ ในการทดลองจะท าการทดลองจ านวน 3 
ครั้ ง ในการวั ดค่ าแล้ วน ามาหาค่ า เฉลี่ ยท าการ
เปรียบเทียบ ซึ่งผลการทดลองมีดังต่อไปนี้ 

 
รูปที่ 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่ามลพิษทาง
อากาศที่ปล่อยออกจากเตาเผาเครื่องปั้นดินเผา 

5. สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจัยในครั้งนี้ได้ท าการพัฒนาสร้างเครื่องลด

มลพิษทางอากาศของเตาเผาเครื่องปั้นดินเผาของ
หมู่บ้านป่าตาล ต าบลสันผักหวานจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่ง
ใช้วัสดุทั่วไปที่มีขายภายในประเทศในการสร้าง โดย
ท าการติดตั้งเครื่องลดมลพิษทางอากาศในเตาเผา
เครื่องปั้นดินเผาที่ใช้ระบบสเปรย์น้ าในการลดมลพิษ
ทางอากาศก่อนที่จะปล่อยก๊าซเสียออกสู่ระบบ ผลการ
ทดลองพบว่าเครื่องลดมลภาวะทางอากาศสามารถลด
ปริมาณคาร์บอนมอนนอกไซด์ 93% ซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ 7 % และโฮโดรเจน 10% จึงสามารถสรุปได้
ว่าเครื่องลดมลพิษทางอากาศนี้มีศักยภาพที่ดีและเป็น
อีกวิธีหนึ่งที่ช่วยลดมลพิษทางอากาศ และยังปลอดภัย
ต่อสิ่งแวดล้อม 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณวิทยาลัยเทคโนโลยีและการจัดการ
สารภี เชียงใหม่ ที่ให้ความอ านวยความสะดวกในการ
จัดท างานวิจัยในครั้งนี้ และหมู่บ้านป่าตาล ต าบลสัน
ผักหวาน อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ที่ได้เอื้อเฟื้อ
สถานที่ให้ติดตั้งอุปกรณ์ลดปริมาณมลพิษทางอากาศ
ในเตาเผาเครื่องปั้นดินเผา   
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