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บทคัดยอ 
ในประเทศไทย สวนใหญมักจะเพาะปลูกเห็ดในถุงพลาสติก ตางกันเพียงแคชนิดของเชื้อเห็ดเกษตรกร

นํามาเพาะปลูก แตปจจัยที่สงผลตออัตราการผลิตของเกษตรกรซึ่งอาศัยอยูในชนบท คือ เทคโนโลยี และเงินลงทุน 
ในงานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบนํามาใชกับกอนเชื้อเห็ดนางฟาที่ผลิตขึ้นในจังหวัด
สกลนคร ไดถูกพัฒนาขึ้น มีเปาหมายเพื่อลดแรงงานและเวลาในการดําเนินการ ลักษณะของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด
กึ่งอัตโนมัติ ออกแบบใหสวนอัดกอนเชื้อเห็ดมีความสัมพันธกับจานหมุนดวยความเร็ว 1 รอบตอนาทีซึ่งมีกระบอก
บรรจุถุงกอนเชื้อเห็ดเสนผานศูนยกลาง 10.2 เซนติเมตรจํานวน 6 กระบอก ขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด ¼  แรงมา 
เริ่มกระบวนการผลิตนําถุงกอนเชื้อเห็ดบรรจุลงในกระบอก ผานเขาสูกระบวนการอัดแบบอัตโนมัติ จับเวลาในการ
ผลิต เมื่ออัดเสร็จนํากอนเชื้อเห็ดออกมาทดสอบความหนาแนน จากนั้นเปรียบเทียบกับกระบวนการผลิตโดยใช
แรงงานคน และเครื่องที่ใชในชุมชนสกลนคร จากผลการศึกษาพบวา เครื่องตนแบบสามารถทําการอัดไดความ
หนาแนน 0.63 กรัมตอ ลบ.ซม.และมีอัตราการผลิต 342 ถุงตอชั่วโมง ในขณะที่เครื่องที่ใชในชุมชนสกลนครมีอัตรา
การผลิตโดยเฉลี่ย 240 ถุง ตอชั่วโมง และอัตราการอัดแบบใชแรงงานคนโดยเฉลี่ย ผลิตไดเพียง 208 กอน ตอ
ชั่วโมง ดังนั้นเครื่องตนแบบสามารถเพิ่มผลิตภาพและอํานวยความสะดวกใหกับเกษตรกรในชุมชน
คําหลัก: เครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด. กอนเชื้อเห็ด, เห็ดนางฟา  

Abstract
In Thailand, growing mushroom in bags is the most common technique for mushroom farmers 

since several types of mushroom can be produced in the farm by using only different cultured bags. 
There are parameters to be concerned for the local farmers who are in rural places including less 
technology and small investment. In this research, a semi-automatic compressing machine currently used 
to compress ingredients inside oyster mushroom grows bags in Sakon Nakhon was considered to be 
developed. The machine has developed to reduce operating labors and time. The main features of the
compressing prototype are a relationship between a compressing part and a circulate dish that is 1 rpm 
with 6 of 10.2 cm diameter cylindrical containers. They system is powered by ¼  HP motor. The packing 
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process was started with packing cultured ingredients into mushroom grow bag inside cylindrical 
containers automatically, then the density of mushroom grow bag and production rate of the prototype 
machine, the currently used machine and the manual packing were compared. The results showed that 
the prototype compressed the cultured bags evenly at 0.63 g/cm3 of density and produced 342 grow bags
per hour. In the same producing time, the currently used machine produced 240 grow bags and the 
manual packing produced only 208 grow bags per hour. So the prototype from this research can be used 
to increase the productivity and ease the local farmers.

Keywords: mushroom grow bag compressing machine, mushroom grows bags, oyster mushroom

1. บทนํา
ปจจุบันการเพาะเห็ดนางฟาสวนใหญนิยมเพาะปลูกใน
ถุงพลาสติก เนื่องจากเห็ดนางฟานั้นใหคุณคาทาง
อาหารสูง ไมมีคลอเรสเตอรอล มีโปรตีน วิตามิน และ
แรธาตุสูง และยังมีปริมาณการบริโภคและมูลคา
ทางการตลาดสูง วิธีการบรรจุทําไดโดยนําวัสดุปลูก
บรรจุลงในถุง แลวทําการบีบอัดเปนกอนเชื้อเห็ด  ซึ่ง
วิธีการอัดนั้นมี 2 วิธี หนึ่งโดยใชแรงงานคนซึ่งจะบรรจุ
และอัดโดยใชขวดทุบใหแนน โดยอัดไดประมาณ 180-
200 ถุงตอวันตอคน เวลาทํางาน 8 ชั่วโมง ขี้เลื่อยที่
อัดจะมีความหนาแนนไมสม่ําเสมอ หากใสมาก
จนเกินไปจะทําใหเสนใยเชื้อเห็ดเดินชา ขยายตัวยาก 
เจริญเติบโตไมเต็มที่ ผลผลิตต่ําและถาความหนาแนน
เชื้ อเห็ดต่ํ า  จะทําให เชื้ อเห็ดเกาะตัวกันไดนอย
ขยายตัวยาก อายุการเก็บเกี่ยวผลผลิตสั้นลง ทําใหผล
ผลิตออกนอยดวยเชนกัน [2] 
หากอัดไมดีจะทําใหเกิดความสิ้นเปลืองจากการฉีก
ขาดของถุงพลาสติก อีกทั้งยังกอใหเกิดความเมื่อยลา
จากการนั่งทํางานติดตอกันเปนเวลานาน มีผลทําให
ความสามารถในการทํางานลดลงเรื่อยๆ สองเปน
วิธีการอัดโดยใชเครื่องทุนแรง ซึ่งมีอัตราการผลิตที่สูง
กวาการใชแรงงานคน สามารถเพิ่มกําลังการผลิตได 
32 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปมี 1-2 หัวอัด แตอยางไรก็
ตามการอัดดวยเครื่องทุนแรงก็ยังตองอาศัยความ
ชํานาญแรงงานคนและรูจังหวะในการใสถุงวัสดุปลูก
เขาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ในการอัดแตละครั้งคนงาน
จะตองดึงปลายถุงขึ้นและหมุนเล็กนอยเพื่อปองกัน

ไมใหถุงเกิดรอยยับ ซึ่งการอัดหลายครั้งสงผลให
สูญเสียเวลาในการทํางาน และทําใหเห็ดเกิดการ
เจริญเติบโตไมเต็มที่บางครั้งเกิดความเสียหายได [3] 

จากการสอบถามชาวบานที่เพาะเห็ดในพื้นที่
จังหวัดสกลนครพบวา สวนใหญจะใชแรงงานคนใน
การอัดกอน เชื้ อ เห็ ด  ซึ่ งยั งประสบปญหาขาด
แรงงานคนและประสบการณในการผลิต ใชเวลาใน
การผลิตตอคนที่สูง นอกจากนี้ในแตละชุมชนมีเครื่อง
อัดเพียงเครื่องเดียว เปนแบบ 2 หัวอัด ตําแหนงหัวอัด
จะอยูดานตรงขามกัน ใชคนทํางานสองคน กระบอก
อัดสามารถเลื่อนเขาออกจากตําแหนงหัวอัด ใช
มอเตอร ¼  แรงมา สงกําลังไปยังสายพาน และโซสอง
ชวงตามลําดับ ความเร็วรอบของหัวอัด 8 รอบตอนาที 
ในการอัดแตละถุงใชแรงอัดจํานวน 8-10 ครั้งจึงจะได
ความหนาแนนที่พอเหมาะพรอมทั้งดึงปลายถุงยกขึ้น
แลวทําการหมุนเล็กนอย เพื่อทําใหถุงไมเกิดรอยยับ 
ซึ่งจากการสังเกตการทํางานในลักษณะนี้พบวา เกิด
ความสูญเปลาของเวลา แรงงานในการดําเนินงาน 
สิ้นเปลืองพื้นที่ในการทํางาน และประเด็นสําคัญ คือ
ตองใชการคาดคะเนความหนาแนนของกอนเชื้อเห็ด
ทําใหขาดความตอเนื่องในกระบวนการผลิต 

จากปญหาดังกลาวจึงเปนแนวความคิดในการ
พัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดแบบกึ่งอัตโนมัติ เพื่อ
ตอบสนองความตองการของคนในพื้นที่จั งหวัด
สกลนคร กับความตองการดังกลาว โดยจัดทําขึ้นจาก
วัสดุที่หางาย ชวยเพิ่มผลผลิต งายตอการใชงาน 
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งายตอการเคลื่อนยายรวมทั้งยังงายตอการรักษา และ
ยังประหยัดพื้นที่ในการปฏิบัติงาน

2. การออกแบบเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด
จากการศึกษาปญหาตางๆจากกลุมชาวบานที่

เพาะเห็ดในพื้นที่จังหวัดสกลนคร ไดทําการออกแบบ
พัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ดวย โปรแกรม Solid 
work version 2007 ซึ่งสามารถแกปญหาของการอัดที่
ลาชาและการยับของถุงในชวงบีบอัดเพียงหนึ่งครั้ง
และสามารถหมุนอัดเองไดดังแสดงใน รูปที1่
 

รูปที่ 1 โมเดลเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด

จากการออกแบบสามารถแบงออกเปนสวนตางๆ 
ที่สําคัญดังนี้
2.1 ระบบตนกําลัง ใชมอเตอรขนาด1/4 แรงมา
ความเร็วรอบ1,440 รอบตอนาที
2.2 ชุดสงกําลังและคํานวณระบบการสงถายกําลัง 
โดยใชสายพาน เพื่อหาขนาดเสนผานศูนยกลางและ
ความเร็วรอบพูลเลยโดยใชสูตรในการคํานวณดังนี้

                

                              (1)
ให        แทนอัตราเร็วเชิงมุมของพูลเลยตัวขับ
           แทนอัตราเร็วเชิงมุมพูลเลยตัวตาม
          แทนเสนผานศูนยกลางพูลเลยตัวขับ
            แทนเสนผานศูนยกลางพูลเลยตัวตาม
2.3 จานหมุน ขนาดเสนผานศ ูนยกลาง 70 cm มี
จํานวน 6 กระบอก ซึ่งจานหมุน แตละชองมีขนาดเสน

ผานศูนยกลาง10.2 cm สูงจากพื้นจาน 16 cm และทํา
มุม 60 องศา จะใชสายพานและพูลเลยสงกําลังให
เคลื่อนที่
2.4 หัวอัด มีทั้งหมด 6 หัว ติดลอเพื่อลดการเสียด
ทานจากลูกเบี้ยวที่อยูกับที่และจะสวมเขาในสปริงกด
เพื่อดันหัวกดขึ้นและลงในการอัดจะเชื่อมติดอยูที่จาน
หมุนระยะชัก 6 cm

3.วิธีการทดลอง
3.1 การเตรียมวัสดุปลูก

การเตรียมสวนผสมวั สดุปลู กหรือสูตร
สําหรับเปนอาหารในการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด
นางฟา นั้นเตรียมจากสูตรที่ใชในชุมชนเพาะเห็ด
นางฟาจังหวัดสกลนคร ซึ่งมีสวนประกอบ คือ ขี้เลื่อย
100 กิโลกรัม, รํา 6 กิโลกรัม, ปูนขาว 1 กรัม, แปง
ขาวเหนียว 500 กรัม, รูไมทซัลเฟต 500 กรัม, ดีเกลือ
200 กรัม, ยิปซัม 2 กรัม และน้ํา 60-70 ลิตร นํามา 
ผสมคลุกเคลาใหเขาดวยกัน แลวบรรจุขี้ เลื่อยใน
ถุงพลาสติก ประมาณ 800-1000 กรัมตอถุง อัดให
แนนพอประมาณรวบปากถุงใสคอขวดพลาสติก ดึง
ปากถุงพับลง และปดดวยฝาจุกประหยัดสําลี
3.2 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

นําวัสดุปลูกที่ผานการอัด เปนกอนเชื้ อเห็ด
เรียบรอยแลวมาคํานวณหาคุณสมบัติทางกายภาพ
ดังตอไปนี้

ความชื้นของวัสดุปลูก โดยนําวัสดุปลูกเขา
เครื่องอบ 24 ชั่วโมง ที่ 103 oC 

รอยละความชื้น                                (2) 

โดยที่ W1= น้ําหนักกอนการอบ
    W2= น้ําหนักหลังการอบ

ความหนาแนนของกอนเชื้อเห็ด โดยการนํากอน
เชื้อเห็ดไปชั่งน้ําหนัก วัดเสนผานศูนยกลางและความ
สูงของกอนเชื้อเห็ด

ความหนาแนนมวล =                                (3)
โดยที่ m = มวลรวมของกอนเชื้อเห็ด (g)

     V = ปริมาตรของกอนเชื้อเห็ด (cm3)
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3.3 การหาความสามารถและประสิทธิภาพ
การทํ า งานของเครื่ อ งอั ดกอน เชื้ อ เห็ ด

เครื่องตนแบบ สามารถหาอัตราการผลิตไดโดยจับ
เวลาตั้งแตเริ่มจับถุงกอนเห็ดใสกระบอกบนจานหมุน 
เขาหาสวนอัด หัวอัดจะอัดลงมาหนึ่งครั้งตามการขึ้น
ลงของลูกเบี้ยวแลวนํากอนเห็ดออก เปรียบเทียบ
ความสามารถและประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อ
เห็ดตนแบบ กับเครื่ องอัดที่ ใชในชุมชน จังหวัด
สกลนคร และการอัดกอนเชื้อเห็ดโดยใชแรงงานคน
แสดงการอัด ดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 ตามลําดับ

รูปที่ 2 การอัดดวยเครื่องของเกษตรกรเพาะเห็ดใน   
ชุมชนจังหวัดสกลนคร

รูปที่ 3 การอัดดวยขวดโดยใชแรงงานคน

4. ผลการทดลอง
4.1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก
ไดผลดังตารางที่ 1
ตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก คาเฉลี่ย

ความชื้นของกอนเชื้อเห็ด (% wb) 66.5

น้ําหนักเฉลี่ยตอกอน (g) 874.5

ความหนาแนนมวลรวมของกอน(g/cm3) 0.63
จากตารางที่1 พบวารอยละความชื้นของวัสดุ

ปลูกกอนบรรจุลงถุงอยูในชวง 62.9-68.9 กรัม สําหรับ
น้ําหนักมวลรวม835-986 กรัม และกอนเชื้อเห็ดมี
ความหนาแนนอยูในชวง0.62-0.64 กรัมตอลบ.ซม 
4.2 ความสามารถและประสิทธิภาพ

ผลการศึกษาความสามารถในการผลิตกอนเชื้อ
เห็ดในเวลา 1 ชั่วโมงโดยการทดลองซ้ํารวม 5 ครั้ง 
เมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 3 วิธี ดังแสดงในตารางที่ 2 
พบวา ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของเครื่องตนแบบมี
คานอยที่สุด เนื่องจาก ในขณะที่ทําการบรรจุถุงวัสดุลง
ในกระบอกอัดนั้น เครื่ องตนแบบยังทํางานโดย
อัตโนมัติ ในขณะที่วิธีการอัดโดยใชแรงงานคน และ
วิธีการอัดดวยเครื่องเดิมของเกษตรกร มีความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.2 และ 2.4 ตามลําดับ 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบความสามารถการทํางาน

ทําซ้ํา
ครั้งที่

วิธีการอัดกอนเชื้อเห็ด (ถุงตอชั่วโมง)

แรงงาน
คน

เครื่องอัดใน
ชุมชน

สกลนคร

เครื่องตน
แบบ

1 208 240 342
2 210 243 342
3 207 237 342
4 207 242 342
5 204 239 342

เฉลี่ย 207.2 240.2 342
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รูปที่ 4 เครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบ

5. สรุปและอภิปรายผล
จากการพัฒนาเครื่ องอัดกอนเชื้ อ เห็ดแบบ

กึ่งอัตโนมัติ ใหสวนหัวอัดมีความสัมพันธกับจานหมุน
ที่มีกระบอกอัด 6 กระบอก หมุนดวยความเร็ว 1 รอบ
ตอนาที ขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด ¼  แรงมา 
สงผานกําลังดวยระบบสายพานและพูลเลย ทําการอัด
กอนเชื้อเห็ด ที่มีรอยละความชื้นประมาณ 62-70
สามารถอัดไดคาความหนาแนนประมาณ 0.60-0.64 
กรัมตอลบ.ซม. และในเวลา 1 ชั่วโมงสามารถผลิตได 
342 ถุง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการเพิ่มของผลผลิต 
สามารถผลิตไดมากกวาเครื่องอัดของเกษตรกรที่เพาะ
ในชุมชน จังหวัดสกลนคร 42.38 เปอรเซ็นต โดย
เฉลี่ย และสามารถผลิตไดมากกวาการใชแรงงานคน 
65.06 เปอรเซ็นต โดยเฉลี่ย ทําใหเกษตรกรมีผลิต
ภาพที่เพิ่มขึ้น ประหยัดเวลา แรงงานคน เพิ่มความ
สะดวกสบายและความปลอดภัย ลดความเสี่ยงในการ
ดําเนินงานในขั้นตอนการนําถุงกอนเชื้อเห็ดเขาสู
กระบวนการอัด

6.ขอเสนอแนะ
อาจมีการติดตั้งเครื่องผสม และระบบลําเลียงหรือ

กรอกวัสดุปลูกที่ผานการผสมแลวเขาสูกระบอก โดย
ตอเขากับเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ปรับระบบอัตโนมัติ
เปนระบบเดียวกันทั้งสามขั้นตอน

7. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ ไดรับทุนอุดหนุนในการวิจัย จาก

สถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิ ทยา เ ขต เฉลิ มพร ะ เกี ย รติ  จั งหวั ด สกลนคร 
ขอขอบพระคุณชาวบานชุมชนบานนากับแก ต.ดง
มะไฟ จังหวัดสกลนคร ที่ไดเอื้อเฟอเอกสารสถานที่
ทดสอบและขอมูลที่เปนประโยชนตอการดําเนินงาน 
พรอมทั้งความอนุเคราะหเครื่องมืออุปกรณตางๆ ใน
การสรางเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบ จากสาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกลและการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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