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บทคัดยอ 
ในประเทศไทย สวนใหญมักจะเพาะปลูกเห็ดในถุงพลาสติก ตางกันเพียงแคชนิดของเชื้อเห็ดเกษตรกร

นํามาเพาะปลูก แตปจจัยที่สงผลตออัตราการผลิตของเกษตรกรซึ่งอาศัยอยูในชนบท คือ เทคโนโลยี และเงินลงทุน 
ในงานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบนํามาใชกับกอนเชื้อเห็ดนางฟาที่ผลิตขึ้นในจังหวัด
สกลนคร ไดถูกพัฒนาขึ้น มีเปาหมายเพื่อลดแรงงานและเวลาในการดําเนินการ ลักษณะของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด
กึ่งอัตโนมัติ ออกแบบใหสวนอัดกอนเชื้อเห็ดมีความสัมพันธกับจานหมุนดวยความเร็ว 1 รอบตอนาทีซึ่งมีกระบอก
บรรจุถุงกอนเชื้อเห็ดเสนผานศูนยกลาง 10.2 เซนติเมตรจํานวน 6 กระบอก ขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด ¼  แรงมา 
เริ่มกระบวนการผลิตนําถุงกอนเชื้อเห็ดบรรจุลงในกระบอก ผานเขาสูกระบวนการอัดแบบอัตโนมัติ จับเวลาในการ
ผลิต เมื่ออัดเสร็จนํากอนเชื้อเห็ดออกมาทดสอบความหนาแนน จากนั้นเปรียบเทียบกับกระบวนการผลิตโดยใช
แรงงานคน และเครื่องที่ใชในชุมชนสกลนคร จากผลการศึกษาพบวา เครื่องตนแบบสามารถทําการอัดไดความ
หนาแนน 0.63 กรัมตอ ลบ.ซม.และมีอัตราการผลิต 342 ถุงตอชั่วโมง ในขณะที่เครื่องที่ใชในชุมชนสกลนครมีอัตรา
การผลิตโดยเฉลี่ย 240 ถุง ตอชั่วโมง และอัตราการอัดแบบใชแรงงานคนโดยเฉลี่ย ผลิตไดเพียง 208 กอน ตอ
ชั่วโมง ดังนั้นเครื่องตนแบบสามารถเพิ่มผลิตภาพและอํานวยความสะดวกใหกับเกษตรกรในชุมชน
คําหลัก: เครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด. กอนเชื้อเห็ด, เห็ดนางฟา  

Abstract
In Thailand, growing mushroom in bags is the most common technique for mushroom farmers 

since several types of mushroom can be produced in the farm by using only different cultured bags. 
There are parameters to be concerned for the local farmers who are in rural places including less 
technology and small investment. In this research, a semi-automatic compressing machine currently used 
to compress ingredients inside oyster mushroom grows bags in Sakon Nakhon was considered to be 
developed. The machine has developed to reduce operating labors and time. The main features of the
compressing prototype are a relationship between a compressing part and a circulate dish that is 1 rpm 
with 6 of 10.2 cm diameter cylindrical containers. They system is powered by ¼  HP motor. The packing 
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process was started with packing cultured ingredients into mushroom grow bag inside cylindrical 
containers automatically, then the density of mushroom grow bag and production rate of the prototype 
machine, the currently used machine and the manual packing were compared. The results showed that 
the prototype compressed the cultured bags evenly at 0.63 g/cm3 of density and produced 342 grow bags
per hour. In the same producing time, the currently used machine produced 240 grow bags and the 
manual packing produced only 208 grow bags per hour. So the prototype from this research can be used 
to increase the productivity and ease the local farmers.

Keywords: mushroom grow bag compressing machine, mushroom grows bags, oyster mushroom

1. บทนํา
ปจจุบันการเพาะเห็ดนางฟาสวนใหญนิยมเพาะปลูกใน
ถุงพลาสติก เนื่องจากเห็ดนางฟานั้นใหคุณคาทาง
อาหารสูง ไมมีคลอเรสเตอรอล มีโปรตีน วิตามิน และ
แรธาตุสูง และยังมีปริมาณการบริโภคและมูลคา
ทางการตลาดสูง วิธีการบรรจุทําไดโดยนําวัสดุปลูก
บรรจุลงในถุง แลวทําการบีบอัดเปนกอนเชื้อเห็ด  ซึ่ง
วิธีการอัดนั้นมี 2 วิธี หนึ่งโดยใชแรงงานคนซึ่งจะบรรจุ
และอัดโดยใชขวดทุบใหแนน โดยอัดไดประมาณ 180-
200 ถุงตอวันตอคน เวลาทํางาน 8 ชั่วโมง ขี้เลื่อยที่
อัดจะมีความหนาแนนไมสม่ําเสมอ หากใสมาก
จนเกินไปจะทําใหเสนใยเชื้อเห็ดเดินชา ขยายตัวยาก 
เจริญเติบโตไมเต็มที่ ผลผลิตต่ําและถาความหนาแนน
เชื้ อเห็ดต่ํ า  จะทําให เชื้ อเห็ดเกาะตัวกันไดนอย
ขยายตัวยาก อายุการเก็บเกี่ยวผลผลิตสั้นลง ทําใหผล
ผลิตออกนอยดวยเชนกัน [2] 
หากอัดไมดีจะทําใหเกิดความสิ้นเปลืองจากการฉีก
ขาดของถุงพลาสติก อีกทั้งยังกอใหเกิดความเมื่อยลา
จากการนั่งทํางานติดตอกันเปนเวลานาน มีผลทําให
ความสามารถในการทํางานลดลงเรื่อยๆ สองเปน
วิธีการอัดโดยใชเครื่องทุนแรง ซึ่งมีอัตราการผลิตที่สูง
กวาการใชแรงงานคน สามารถเพิ่มกําลังการผลิตได 
32 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปมี 1-2 หัวอัด แตอยางไรก็
ตามการอัดดวยเครื่องทุนแรงก็ยังตองอาศัยความ
ชํานาญแรงงานคนและรูจังหวะในการใสถุงวัสดุปลูก
เขาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ในการอัดแตละครั้งคนงาน
จะตองดึงปลายถุงขึ้นและหมุนเล็กนอยเพื่อปองกัน

ไมใหถุงเกิดรอยยับ ซึ่งการอัดหลายครั้งสงผลให
สูญเสียเวลาในการทํางาน และทําใหเห็ดเกิดการ
เจริญเติบโตไมเต็มที่บางครั้งเกิดความเสียหายได [3] 

จากการสอบถามชาวบานที่เพาะเห็ดในพื้นที่
จังหวัดสกลนครพบวา สวนใหญจะใชแรงงานคนใน
การอัดกอน เชื้ อ เห็ ด  ซึ่ งยั งประสบปญหาขาด
แรงงานคนและประสบการณในการผลิต ใชเวลาใน
การผลิตตอคนที่สูง นอกจากนี้ในแตละชุมชนมีเครื่อง
อัดเพียงเครื่องเดียว เปนแบบ 2 หัวอัด ตําแหนงหัวอัด
จะอยูดานตรงขามกัน ใชคนทํางานสองคน กระบอก
อัดสามารถเลื่อนเขาออกจากตําแหนงหัวอัด ใช
มอเตอร ¼  แรงมา สงกําลังไปยังสายพาน และโซสอง
ชวงตามลําดับ ความเร็วรอบของหัวอัด 8 รอบตอนาที 
ในการอัดแตละถุงใชแรงอัดจํานวน 8-10 ครั้งจึงจะได
ความหนาแนนที่พอเหมาะพรอมทั้งดึงปลายถุงยกขึ้น
แลวทําการหมุนเล็กนอย เพื่อทําใหถุงไมเกิดรอยยับ 
ซึ่งจากการสังเกตการทํางานในลักษณะนี้พบวา เกิด
ความสูญเปลาของเวลา แรงงานในการดําเนินงาน 
สิ้นเปลืองพื้นที่ในการทํางาน และประเด็นสําคัญ คือ
ตองใชการคาดคะเนความหนาแนนของกอนเชื้อเห็ด
ทําใหขาดความตอเนื่องในกระบวนการผลิต 

จากปญหาดังกลาวจึงเปนแนวความคิดในการ
พัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดแบบกึ่งอัตโนมัติ เพื่อ
ตอบสนองความตองการของคนในพื้นที่จั งหวัด
สกลนคร กับความตองการดังกลาว โดยจัดทําขึ้นจาก
วัสดุที่หางาย ชวยเพิ่มผลผลิต งายตอการใชงาน 
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งายตอการเคลื่อนยายรวมทั้งยังงายตอการรักษา และ
ยังประหยัดพื้นที่ในการปฏิบัติงาน

2. การออกแบบเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด
จากการศึกษาปญหาตางๆจากกลุมชาวบานที่

เพาะเห็ดในพื้นที่จังหวัดสกลนคร ไดทําการออกแบบ
พัฒนาเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ดวย โปรแกรม Solid 
work version 2007 ซึ่งสามารถแกปญหาของการอัดที่
ลาชาและการยับของถุงในชวงบีบอัดเพียงหนึ่งครั้ง
และสามารถหมุนอัดเองไดดังแสดงใน รูปที1่
 

รูปที่ 1 โมเดลเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด

จากการออกแบบสามารถแบงออกเปนสวนตางๆ 
ที่สําคัญดังนี้
2.1 ระบบตนกําลัง ใชมอเตอรขนาด1/4 แรงมา
ความเร็วรอบ1,440 รอบตอนาที
2.2 ชุดสงกําลังและคํานวณระบบการสงถายกําลัง 
โดยใชสายพาน เพื่อหาขนาดเสนผานศูนยกลางและ
ความเร็วรอบพูลเลยโดยใชสูตรในการคํานวณดังนี้

                

                              (1)
ให        แทนอัตราเร็วเชิงมุมของพูลเลยตัวขับ
           แทนอัตราเร็วเชิงมุมพูลเลยตัวตาม
          แทนเสนผานศูนยกลางพูลเลยตัวขับ
            แทนเสนผานศูนยกลางพูลเลยตัวตาม
2.3 จานหมุน ขนาดเสนผานศ ูนยกลาง 70 cm มี
จํานวน 6 กระบอก ซึ่งจานหมุน แตละชองมีขนาดเสน

ผานศูนยกลาง10.2 cm สูงจากพื้นจาน 16 cm และทํา
มุม 60 องศา จะใชสายพานและพูลเลยสงกําลังให
เคลื่อนที่
2.4 หัวอัด มีทั้งหมด 6 หัว ติดลอเพื่อลดการเสียด
ทานจากลูกเบี้ยวที่อยูกับที่และจะสวมเขาในสปริงกด
เพื่อดันหัวกดขึ้นและลงในการอัดจะเชื่อมติดอยูที่จาน
หมุนระยะชัก 6 cm

3.วิธีการทดลอง
3.1 การเตรียมวัสดุปลูก

การเตรียมสวนผสมวั สดุปลู กหรือสูตร
สําหรับเปนอาหารในการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด
นางฟา นั้นเตรียมจากสูตรที่ใชในชุมชนเพาะเห็ด
นางฟาจังหวัดสกลนคร ซึ่งมีสวนประกอบ คือ ขี้เลื่อย
100 กิโลกรัม, รํา 6 กิโลกรัม, ปูนขาว 1 กรัม, แปง
ขาวเหนียว 500 กรัม, รูไมทซัลเฟต 500 กรัม, ดีเกลือ
200 กรัม, ยิปซัม 2 กรัม และน้ํา 60-70 ลิตร นํามา 
ผสมคลุกเคลาใหเขาดวยกัน แลวบรรจุขี้ เลื่อยใน
ถุงพลาสติก ประมาณ 800-1000 กรัมตอถุง อัดให
แนนพอประมาณรวบปากถุงใสคอขวดพลาสติก ดึง
ปากถุงพับลง และปดดวยฝาจุกประหยัดสําลี
3.2 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

นําวัสดุปลูกที่ผานการอัด เปนกอนเชื้ อเห็ด
เรียบรอยแลวมาคํานวณหาคุณสมบัติทางกายภาพ
ดังตอไปนี้

ความชื้นของวัสดุปลูก โดยนําวัสดุปลูกเขา
เครื่องอบ 24 ชั่วโมง ที่ 103 oC 

รอยละความชื้น                                (2) 

โดยที่ W1= น้ําหนักกอนการอบ
    W2= น้ําหนักหลังการอบ

ความหนาแนนของกอนเชื้อเห็ด โดยการนํากอน
เชื้อเห็ดไปชั่งน้ําหนัก วัดเสนผานศูนยกลางและความ
สูงของกอนเชื้อเห็ด

ความหนาแนนมวล =                                (3)
โดยที่ m = มวลรวมของกอนเชื้อเห็ด (g)

     V = ปริมาตรของกอนเชื้อเห็ด (cm3)
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3.3 การหาความสามารถและประสิทธิภาพ
การทํ า งานของเครื่ อ งอั ดกอน เชื้ อ เห็ ด

เครื่องตนแบบ สามารถหาอัตราการผลิตไดโดยจับ
เวลาตั้งแตเริ่มจับถุงกอนเห็ดใสกระบอกบนจานหมุน 
เขาหาสวนอัด หัวอัดจะอัดลงมาหนึ่งครั้งตามการขึ้น
ลงของลูกเบี้ยวแลวนํากอนเห็ดออก เปรียบเทียบ
ความสามารถและประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อ
เห็ดตนแบบ กับเครื่ องอัดที่ ใชในชุมชน จังหวัด
สกลนคร และการอัดกอนเชื้อเห็ดโดยใชแรงงานคน
แสดงการอัด ดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 ตามลําดับ

รูปที่ 2 การอัดดวยเครื่องของเกษตรกรเพาะเห็ดใน   
ชุมชนจังหวัดสกลนคร

รูปที่ 3 การอัดดวยขวดโดยใชแรงงานคน

4. ผลการทดลอง
4.1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก
ไดผลดังตารางที่ 1
ตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก

สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก คาเฉลี่ย

ความชื้นของกอนเชื้อเห็ด (% wb) 66.5

น้ําหนักเฉลี่ยตอกอน (g) 874.5

ความหนาแนนมวลรวมของกอน(g/cm3) 0.63
จากตารางที่1 พบวารอยละความชื้นของวัสดุ

ปลูกกอนบรรจุลงถุงอยูในชวง 62.9-68.9 กรัม สําหรับ
น้ําหนักมวลรวม835-986 กรัม และกอนเชื้อเห็ดมี
ความหนาแนนอยูในชวง0.62-0.64 กรัมตอลบ.ซม 
4.2 ความสามารถและประสิทธิภาพ

ผลการศึกษาความสามารถในการผลิตกอนเชื้อ
เห็ดในเวลา 1 ชั่วโมงโดยการทดลองซ้ํารวม 5 ครั้ง 
เมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 3 วิธี ดังแสดงในตารางที่ 2 
พบวา ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของเครื่องตนแบบมี
คานอยที่สุด เนื่องจาก ในขณะที่ทําการบรรจุถุงวัสดุลง
ในกระบอกอัดนั้น เครื่ องตนแบบยังทํางานโดย
อัตโนมัติ ในขณะที่วิธีการอัดโดยใชแรงงานคน และ
วิธีการอัดดวยเครื่องเดิมของเกษตรกร มีความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.2 และ 2.4 ตามลําดับ 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบความสามารถการทํางาน

ทําซ้ํา
ครั้งที่

วิธีการอัดกอนเชื้อเห็ด (ถุงตอชั่วโมง)

แรงงาน
คน

เครื่องอัดใน
ชุมชน

สกลนคร

เครื่องตน
แบบ

1 208 240 342
2 210 243 342
3 207 237 342
4 207 242 342
5 204 239 342

เฉลี่ย 207.2 240.2 342
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รูปที่ 4 เครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบ

5. สรุปและอภิปรายผล
จากการพัฒนาเครื่ องอัดกอนเชื้ อ เห็ดแบบ

กึ่งอัตโนมัติ ใหสวนหัวอัดมีความสัมพันธกับจานหมุน
ที่มีกระบอกอัด 6 กระบอก หมุนดวยความเร็ว 1 รอบ
ตอนาที ขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด ¼  แรงมา 
สงผานกําลังดวยระบบสายพานและพูลเลย ทําการอัด
กอนเชื้อเห็ด ที่มีรอยละความชื้นประมาณ 62-70
สามารถอัดไดคาความหนาแนนประมาณ 0.60-0.64 
กรัมตอลบ.ซม. และในเวลา 1 ชั่วโมงสามารถผลิตได 
342 ถุง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการเพิ่มของผลผลิต 
สามารถผลิตไดมากกวาเครื่องอัดของเกษตรกรที่เพาะ
ในชุมชน จังหวัดสกลนคร 42.38 เปอรเซ็นต โดย
เฉลี่ย และสามารถผลิตไดมากกวาการใชแรงงานคน 
65.06 เปอรเซ็นต โดยเฉลี่ย ทําใหเกษตรกรมีผลิต
ภาพที่เพิ่มขึ้น ประหยัดเวลา แรงงานคน เพิ่มความ
สะดวกสบายและความปลอดภัย ลดความเสี่ยงในการ
ดําเนินงานในขั้นตอนการนําถุงกอนเชื้อเห็ดเขาสู
กระบวนการอัด

6.ขอเสนอแนะ
อาจมีการติดตั้งเครื่องผสม และระบบลําเลียงหรือ

กรอกวัสดุปลูกที่ผานการผสมแลวเขาสูกระบอก โดย
ตอเขากับเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ปรับระบบอัตโนมัติ
เปนระบบเดียวกันทั้งสามขั้นตอน

7. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ ไดรับทุนอุดหนุนในการวิจัย จาก

สถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิ ทยา เ ขต เฉลิ มพร ะ เกี ย รติ  จั งหวั ด สกลนคร 
ขอขอบพระคุณชาวบานชุมชนบานนากับแก ต.ดง
มะไฟ จังหวัดสกลนคร ที่ไดเอื้อเฟอเอกสารสถานที่
ทดสอบและขอมูลที่เปนประโยชนตอการดําเนินงาน 
พรอมทั้งความอนุเคราะหเครื่องมืออุปกรณตางๆ ใน
การสรางเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดตนแบบ จากสาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกลและการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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