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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เปน็การหาค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ (Intensity of Stress Singularity) 

รอบบริเวณจุดมุมของรอยต่อวัสดุ 2 ชนิดท่ีเชื่อมต่อกันแบบอุดมคติ โดยวัสดุ 2 ชนิดนั้นมีคุณสมบัติสัมประสิทธิ์
ความยืดหยุ่นแบบอิลาสติกท่ีแตกต่างกันมากเช่นวัสดุท่ีแข็งมากกับวัสดุที่ยืดหยุ่นได้ด ี ซึ่งมักก่อให้เกิดความ
เค้นสูงบริเวณรอยต่อและมีโอกาสท่ีจะเกิดความเสียหาย ขั้นแรกหาความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความ
ยาวรัศมีจากจดุซิงกุลาโดยวิธไีฟไนต์เอลิเมนต์ (Finite Element Method, FEM)  และค านวณค่าระดบัความ
รุนแรงของความเค้นซิงกุลาริตี้จากการวิเคราะห์ค่าไอเกน จากนั้นน าความสัมพันธ์ของตัวแปรเหล่านี้มาใช้ใน
การประมาณค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ ค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ท่ีได้จาก
การศึกษานี้ มีความสอดคลอ้งกันกับความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ท่ีได้จากการประมาณค่าโดยวิธี
บาวนด์ะรีเอลิเมนต ์ (Boundary Element Method, BEM) ค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้นี้
สามารถน ามาใช้ก าหนดค่าคณุสมบัติวัสดุที่เหมาะสมส าหรบัน าไปใช้งาน หรือก าหนดค่าความเข้มของความ
เค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ขอบเขตเพื่อท่ีจะควบคุมไม่ให้ชิ้นงานพัง และก่อให้เกิดความเสียหายได้ 
ค ำหลัก: ความเข้มของความเค้นซิงกุลาริตี้ ไฟไนต์เอลิเมนต์ จุดต่อวัสดุ 2 ชนิดแบบ 3มิต ิ
 
Abstract 

In the present paper, an intensity of stress singularity around the corner of bi-material joint is 
determined. Two materials have the large different of Young’s modulus that cause high stress and 
potential damage. At first, the relationship between stress and length of radius away from the singular 
point is determined using FEM. Next, the order of stress singularity is determined through an eigen 
analysis. Then, the relationship of these variables uses to estimate the intensity of stress singularity. 
The intensity of stress singularity in this study is compared with the intensity of stress singularity 
which is determined using BEM. The intensity of stress singularity can be used to determine the 
material properties or limited the intensity of stress singularity to control damage. 
Keywords: Intensity of Stress Singularity, Finite Element Method, 3D bi-material Joints 
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1.บทน า 

ค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ 
(Intensity of stress singularity) เป็นค่าท่ีใช้บอก
ค่าความเข้มของความเค้นบนพื้นท่ีเล็กๆท่ีมีความ
เค้นสูง ซึ่งพื้นท่ีไหนท่ีมีค่าความเข้มของความเค้น
บริเวณซิงกุลาริตี้สูงๆ พื้นท่ีนั้นก็คือพื้นท่ีท่ีมีโอกาส
เกิดความเสียหายนั่นเอง บริเวณท่ีมักจะมีค่าความ
เข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้สูงๆ ส่วนใหญ่
จะเป็นบริ เวณท่ีมีการเชื่อมต่อกันของวัสดุ ท่ีมี
คุณสมบัติต่างกันมากๆ หรือบริเวณมุมรอยต่อของ
วัสดุที่มีรัศมีความโค้งน้อย 

ในอดีตได้มีการศึกษาค่าความเข้มของความ
เค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ไว้มากมาย เช่น William [1-
4] ได้ใช้การวิเคราะห์เชิงตัวเลขในการหาค่าความ
เค้นซิงกุลาริตี้ในรอยบากรูปลิ่มท่ียาวมากๆ และน า
ข้อมูลท่ีได้มาประยุกต์ใช้ ในการวิ เคราะห์การ
กระจายตัวของความเค้นแถวจุดปลายของรอยแตก 
ต่อมา Zak และ William [5] ใช้ไอเกนฟังก์ชัน
วิเคราะห์ความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ท่ีปลายของ
รอยแตกท่ีตั้งฉากกับพื้นผิวรอยต่อของชิ้นงานท่ีมี
วัสดุสองชนิดมาประกบกัน พบว่าค่าไอเกนจะอยู่
ในช่วง 0 ถึง 1 ขึ้นอยู่กับความสัมพันธ์ของการ
กระจายตัวของความเค้นและระดับความเค้นซิง
กุลาริตี้ของรอยแตก  

Aksentian [6] หาค่าไอเกนและไอเกนเวกเตอร์
ท่ีจุดซิงกุลาบนจุดมุมของชิ้นงานท่ีมีวัสดุต่างชนิด
มาประกบกันในรูปแบบ 3 มิติ โดยท่ีคุณสมบัติของ
วัสดุนั้นต่างกัน Bogy และ Wang [7-8] ได้
วิเคราะห์ปัญหารอยต่อของชิ้นงานท่ีมีคุณสมบัติ
วัสดุต่างกันมาประกบกันบนแผ่นเรียบ โดยได้
ทดสอบภายใต้แรงดึง พบว่าระดับความเค้นซิงกุลา
ริตี้ขึ้นอยู่กับค่าคุณสมบัติของวัสดุและองศาจาก
รอยต่อท่ีเข้าไปในชิ้นงาน  

Kawai, Fujitani และ Kobayashi [9] ได้
วิเคราะห์ค่าความเค้นท่ีรอยแตกรูปทรงกลวยโดย
ประยุกต์วิธีของวิลเลี่ยมมาใช้ในการแก้ปัญหารอย
แตก 3 มิติ โดยใช้การวิเคราะห์เชิงตัวเลขมา

วิเคราะห์ ค่าไอเกนของรอยแตกรูปทรงกลวย 
Kawai, Fujitani และKumagai [10] ได้ศึกษาความ
เค้นซิงกุลาริตี้ของรอยแตกใน 3 มิติโดยเฉพาะ
พฤติกรรมของรอยแตกท่ีเป็นเส้นตรงจากจุดเริ่มต้น
ไปจนถึงจุดสิ้นสุด Bazent กับ Estenssoro [11] 
และ Yamada กับ Okumura [12] ได้พัฒนาการ
วิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์ส าหรับแก้สมการหา
ค่าไอเกนโดยตรง เพื่อหาระดับความเค้นซิงกุลาริตี้ 
และการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมของความเค้นและระยะ
รัศมีต่อความยาว การวิเคราะห์ไอเกนนี้ถูกน ามาใช้
หาค่าระดับซิงกุลาริตี้ท่ีจุดบนรอยแตกของแผ่นวัสดุ
ท่ีมีคุณสมบัติเหมือนกัน  

ต่อมา Pageau, Joseph และ Biggers [14] ได้
ประยุกต์การวิเคราะห์ไอเกนจากไฟไนต์เอลิเมนต์
ส าหรับวิเคราะห์รอยต่อบนแผ่นเรียบของวัสดุท่ีมี
คุณสมบัติต่างกัน ค่าความเค้นและค่ารัศมีต่อความ
ยาวหาจากการก าหนดค่าไอเกนจากส่วนจริง และ
ส่วนเชิ งซ้อนของระดับความเ ค้นซิ ง กุลาริ ตี้ 
Pageau และ Biggers [15] ได้หาระดับความเค้น
บริเวณซิงกุลาริตี้และการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมและ
ความเค้นรอบจุดซิงกุลาในรอยต่อของชิ้นงาน 3 
มิติท่ีมีคุณสมบัติวัสดุต่างกัน โดยใช้สมมติฐานแผ่น
ความเครียด 2 มิต ิ

Koguchi [16] ได้ตรวจสอบค่าระดับความเค้น
ซิงกุลาริตี้ท่ีจุดมุมและบนเส้นความเค้นซิงกุลาริตี้
ระหว่างวัสดุสองชนิดท่ีมีคุณสมบัติต่างกัน โดยใช้
การวิเคราะห์ค่าไอเกน ส่วนการกระจายตัวของ
ความเค้นรอบจุดมุมหาได้โดยวิธีบาวน์ดะรีเอลิ
เมนต์ Koguchi [17] ได้ประมาณค่าความเข้มของ
ความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้จากความเค้นท่ีได้จาก
วิธีบาวน์ดะรีเอลิเมนต์ด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด
(least square method)  

Attaporn และ Koguchi [18-19] ได้หาค่า
ความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้โดยใช้วิธี
เอนริชไฟไนต์เอลิเมนต์แบบ 3 มิติ (3D-Enriched 
FEM) ซึ่งเป็นวิธีท่ีพัฒนาขึ้นมาเพื่อหาค่าความเข้ม
ของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ได้โดยตรงจากการ
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ค านวณทางไฟไนต์เอลิ เมนต์และสามารถลด
จ านวนเอลิ เมนต์ลงจากการใช้ เอลิเมนต์แบบ
ละเอียดในวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ท่ัวไปโดยใช้เอลิ
เมนต์ท่ีมีขนาดใหญ่แต่สามารถประมาณค่าได้
ใกล้เคียงกับการใช้เอลิเมนต์แบบละเอียด โดยการ
เพิ่มความซับซ้อนของสมการไฟไนต์เอลิเมนต์  

การหาผลเฉลยของค่าความเข้มของความเค้น
บริเวณซิงกุลาริตี้โดยวิธีต่างๆดังท่ีกล่าวมาข้างต้น
นั้นเป็นการหาผลเฉลยในสมมุติฐานท่ีให้วัสดุมีค่า
สัมประสิทธิ์ ความยืดหยุ่น (Young’s modulus) 
แบบอิลาสติกเท่านั้น แต่ไม่สามารถท่ีจะหาผลเฉลย
แบบอิลาสติกและพลาสติกพร้อมกันได้เนื่องจาก
เมื่อวัสดุใดๆเกิดการขยายตัวมากค่าวัสดุจะเข้าสู่
ช่วงพลาสติกซึ่งใน 1 วัสดุจะมีค่าสัมประสิทธิ์ความ
ยืดหยุ่นแบบพลาสติกหลายค่าขึ้นอยู่กับค่าเคลื่อน
ตัวในบริเวณนั้นๆ ซึ่งไม่สามารถใช้วิธีบาวน์ดะรีเอ
ลิเมนต์ได้เพราะวิธีนี้มีเอลิเมนต์เฉพาะท่ีผิวนอกไม่
มีเอลิเมนต์ภายในท่ีจะก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความ
ยืดหยุ่นท่ีแตกต่างกันในแต่ละเอลิเมนต์ได้ 

ในบทความฉบับนี้ได้ใช้วิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด
ประมาณค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลา
ริตี้จากความเค้นซึ่งค านวณมาจากวิธีไฟไนต์เอลิ
เมนต์ แบบจ าลองบริเวณซิงกุลาริตี้ได้ใช้เอลิเมนต์
ขนาดเล็กกระจายเข้าไปจนเป็นรูปของชิ้นงานท า
ให้มีความละเอียดมาก แบบจ าลองนี้สามารถท าให้
มีความละเอียดได้ถึง 0.1 ไมครอน ส่วนแบบจ าลอง
ในอดีตมีความละเอียดได้เพียง 0.1 มิลลิเมตร
เท่านั้น ซึ่งแบบจ าลองทางไฟไนต์เอลิเมนต์ท่ีมีเอลิ
เมนต์กระจายเข้าไปในชิ้นงานนี้สามารถท่ีใช้เป็น
ต้นแบบในการวิเคราะห์หาค่าความเข้มของความ
เค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ของวัสดุท่ีมีคุณสมบัติแบบอิ
ล าส โต -พลาสติ กได้  โ ดย เอลิ เมนต์ ภ าย ใน
แบบจ าลองจะสามารถก าหนดค่าคุณสมบัติของ
สัมประสิทธิ์ ความยืดหยุ่นแบบอิ ลาสติกและ
พลาสติกในแต่ละเอลิเมนต์ได้ซึ่งจะท าการวิจัย
ต่อไปในอนาคต 

2. แบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์และเงื่อนไข
ขอบเขต 

แบบจ าลองทางไฟไนต์ เอลิ เมนต์ ท่ี ใช้ ใน
งานวิจัยนี้เป็นแบบจ าลอง 3 มิติท่ีมีวัสดุสองชนิดมา
เชื่อมต่อติดกัน โดยวัสดุชนิดท่ี 2 อยู่ระหว่างวัสดุ
ชนิดท่ี 1 ท่ีประกบด้านบนและด้านล่างดังแสดงไว้
ในรูปท่ี 1 วัสดุชนิดท่ี 1 มีค่าสัมประสิทธิ์ความ
ยืดหยุ่นมากกว่าวัสดุชนิดท่ี 2 โดยค่าคุณสมบัติ
ของวัสดุแสดงไว้ในตารางท่ี 1  

 

 
 

รูปท่ี 1 แบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ 
 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของวัสดุ 

Material 
Young’s 

modulus (GPa) 
Poisson’s 

ratio 
1 215 0.28 
2 2.97 0.38 

 
แบบจ าลองจะถูกดึงด้วยแรงภายนอก(0=1) 

บนพื้นผิวด้านบนและด้านล่าง แต่เนื่องจาก
แบบจ าลองมีความสมมาตร ในการวิเคราะห์จะใช้
แบบจ าลองเพียง 1 ใน 4 ของแบบจ าลองท้ังหมด 
แล้วยึดด้านไว้ท้ัง 3 ด้านจากนั้นจะใส่แรงดึง
ด้านบนเพียงด้านเดียวซึ่งได้แสดงไว้ในรูปท่ี 2 
แบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์สร้างจากแบบจ าลอง
แผ่นเรียบ 2 มิติกระจายเข้าไปตามแนวมุม  โดย
มีจ านวนเอลิ เมนต์ เท่ากับ 6000 เอลิ เมนต์ใน
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แบบจ าลองแผ่นเรียบ เนื่องจากผลลัพธ์ของค่า
ความเค้นท่ีได้มีค่าเข้าสู่ค่าคงท่ีดังแสดงในรูปท่ี 4

 

 
รูปท่ี 2 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์และค่า

เง่ือนไขขอบเขต 

 
รูปท่ี 3 แสดงระบบพิกัดของมมุ  และ 

 

 
รูปท่ี 4 ความสัมพันธร์ะหว่างจ านวนเอลิเมนต์กับ

ความเค้น 

3. การวิเคราะห์ทางไฟไนต์เอลิเมนต์ 
3.1 วิธีทางไฟไนตเ์อลิเมนต์ 

สมการไฟไนต์เอลิเมนต์ถูกสร้างขึ้นในรูปของ
ค่าการเคลื่อนตัวตามชนิดของเอลิเมนต์ ซึ่งใน
งานวิ จั ยนี้ ไ ด้ ใ ช้ เ อลิ เ มนต์ ชนิ ดทร ง  6 หน้ า
(Hexahedron Element) สมการไฟไนต์เอลิเมนต์
แบบ 3 มิติท่ีใช้จึงเป็นสมการไฟไนต์เอลิเมนต์ทรง 
6 หน้าปกติ[13] ซึ่งแสดงในสมการท่ี (1) 

 
   ∑    ̅  

 
        (1) 

 
โดยค่า    คือค่าการเคลื่อนตัว    คือฟังก์ชั่น

การประมาณภายในของจุดต่อ  ̅   คือค่าการ
เคลื่อนตัวของจุดต่อ   คือล าดับท่ีของจุดต่อ 

ค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้
สามารถหาได้จากสมการท่ีแสดงดังนี้ [19] 

 
   

  
           (

 

 
)
  

       (
 

 
) 

               (
 

 
)
 

                                 (2) 
 
โดยค่า      คือค่าความเข้มของความเค้น

บริเวณซิงกุลาริตี้   คือค่าคงท่ีของผลเฉลยของตัว
ไม่ทราบค่า     มีค่าจาก 0 ถึง 3       คือค่า
ความเค้นตั้งฉากกับแนวแกน       คือความเค้น
ดึงกระท าบนระนาบด้านบนและด้านล่างของ
แบบจ าลอง   คือรัศมี   คือความกว้างแบบจ าลอง 
  คือค่าระดับความรุนแรงของความเค้นซิงกุลาริตี้ 
(The order of Stress Singularity) โดยหาได้จาก
การวิเคราะห์ค่าไอเกน โดยค่าไอเกนคือค่าผลเฉลย
จากการวิเคราะห์รอบจุดต่อของวัสดุท่ีมีคุณสมบัติ
เชิงกลท่ีแตกต่างกันมาต่อติดกัน ค่าไอเกนจะมีค่า
ระหว่าง 0 ถึง 1 ค่าไอเกนสามารถหาได้จากสมการ
ท่ีแสดงต่อไปนี้ [19] 

 
   [ ̃]   [ ̃]  [ ̃] { }           (3) 
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โดยท่ี   คือค่าไอเกน  [ ̃] [ ̃]และ[ ̃]เป็น

เมตริกซ์ท่ีประกอบด้วยค่าคุณสมบัติอิลาสติก { } 

คือค่าเมตริกซ์ของการเคลื่อนตัว 
ค่าไอเกนท่ีใช้ในการวิจัยนี้ได้ใช้ค่าไอเกนท่ี 

Attaporn [18-19] ได้ใช้ในการวิจัยหาค่าความเข้ม
ของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้โดยใช้วิธีเอนริชไฟ
ไนต์เอลิเมนต์แบบ 3 มิติ ค่าไอเกนท่ีใช้ในการวิจัย
เป็นค่าไอเกน ณ จุดมุมของรอยต่อ ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 ค่าระดับความรุนแรงของความเค้นซิง
กุลาริตี้ ( ) หาได้จากความสัมพันธ์       

 
ตารางท่ี 2  ค่าไอเกนและระดับความเค้นซิงกุลาริตี้
ของจุดมุมรอยต่อ 

P  

Real Imaginary Real Imaginary 
0.6018 0.0000 0.3982 0.0000 
1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 
3.2 วิธทีางบาวน์ดะรีเอลิเมนต์ 

 

 
รูปท่ี 5 การกระจายความเค้น   /0 ต่อ r/L โดย
วิธี BEM ท่ีจุดมุม  = 90 และ  = 45 ความหนา 

(h) เท่ากับ 1.6 มิลลิเมตร  
 
จากงานวิจัยค่าความเข้มของความเค้นบริเวณ

ซิงกุลาริตี้ของ Koguchi [17] เมื่อน าค่าความเค้นท่ี

ได้จากวิธีบาวน์ดะรีเอลิเมนต์มาประมาณค่าความ
เค้นโดยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดจะได้ค่าความเข้ม
ของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ท่ีบริเวณจุดมุมของ
รอยต่อประมาณ 0.06185 แสดงในรูปที่ 5 

 
4. ผลการวิจัย 

จากการวิจัยครั้งนี้ค่าความเข้มของความเค้น
บริเวณซิงกุลาริตี้ ท่ีได้จากการประมาณค่าความ
เค้นท่ีได้จากวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ท่ีความหนา (h) 
1.6 มิลลิเมตร มีค่าเท่ากับ 0.06161 ดังแสดงในรูป
ท่ี 6 จะพบว่าค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิง
กุลาริตี้ท่ีได้จากการประมาณค่าความเค้นโดยวิธีไฟ
ไนต์เอลิเมนต์ กับค่าที่ได้จากการประมาณค่าความ
เค้นของบาวน์อะรีเอลิเมนต์มีค่าใกล้เคียงกัน โดยมี
ความคลาดเคลื่อนเพียง 0.38% เท่านั้น 

 

 
 

รูปท่ี 6 การกระจายความเค้น  /0 ต่อ r/L โดย
วิธี FEM ท่ีจุดมุม  = 90 และ  = 45 ความหนา 

(h) เท่ากับ 1.6 มิลลิเมตร 
 

หลังจากท่ีได้ความเข้มของความเค้นบริเวณซิง
กุลาริตี้แล้ว งานวิจัยนี้ได้ท าการเพิ่มความหนาของ
ชั้นวัสดุชนิดท่ี 2 การกระจายความเค้นของความ
หนาต่างๆแสดงไว้ในรูปท่ี 7  และได้ท าการ
ประมาณค่าความเค้นของแต่ละความหนาเพื่อหา
ค่าความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ของแต่
ละความหนา 
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รูปท่ี 7  การกระจายความเค้น   /0 ต่อ r/L โดย
ปรับขนาดความหนาต่างๆ ท่ีจุดมุม  = 90 และ 

 = 45 

 

 
รูปท่ี 8 ความเค้นกับมุม  

 

 
รูปท่ี 9 ความเข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลา

ริตี้ท่ีจัดมุม = 90 และ  = 45 ตามความหนา
ต่างๆ 

 
จากรูปท่ี 7 จะพบว่าเมื่อขนาดความหนา

เพิ่มขึ้นจะท าให้ความเค้นเพิ่มขึ้นด้วย จากรูปท่ี 8 
จะพบว่าค่าความเค้นจะมีค่าสูงท่ีขอบรอยต่อของ
แบบจ าลองท้ัง 2 ข้างและความเค้นจะลดลงเมื่อเข้า

ไปยังด้านในของแบบจ าลอง จากนั้นหาค่าความ
เข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ท่ีความหนา (h) 
ต่างๆ ดังแสดงไว้ในรูปท่ี 9 จะเห็นว่าค่าความเข้ม
ของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้จะเพิ่มขึ้นเมื่อความ
หนา(h) เพิ่มขึ้น หรือจะกล่าวคือชิ้นงานจะมีโอกาส
พังเสียหายได้ง่ายถ้าชิ้นงานมีความหนาของส่วน
เชื่อมติดมากขึ้น 

 
5. สรุป 

ใ น บทคว า ม วิ จั ย นี้ ค ว า ม เ ค้ น ท่ี ไ ด้ จ า ก
แบบจ าลองทางไฟไนต์เอลิเมนต์ เมื่อน าค่าความ
เค้นมาประมาณค่าหาค่าความเข้มของความเค้น
บริเวณซิงกุลาริตี้ค่าท่ีได้จะมีความสอดคล้องกับ
ความเค้นท่ีได้จากแบบจ าลองทางบาวน์อะรีเอลิ
เมนต์ โดยแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์นี้มีความ
ละเอียดมากกว่าแบบจ าลองบาวนอ์ะรีเอลิเมนต์และ
มีเอลิเมนต์ด้านในแบบจ าลอง ซึ่งสามารถน าไป
พัฒนาแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์เพื่อหาค่าความ
เข้มของความเค้นบริเวณซิงกุลาริตี้ของวัสดุท่ีมี
คุณสมบัติแบบอิลาสโต-พลาสติกได้ต่อไป 
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