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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อทําการศึกษาและออกแบบระบบทางกลของกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็กแบบ
แกนต้ัง โดยใชวิธีการจําลองเชิงตัวเลขของการไหลของน้ําผานวงลอของกังหันน้ําโดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร
ซึ่งเปนโปรแกรมเฉพาะทางในการวิเคราะหผลทางดานพลศาสตรของไหล ซึ่งกังหันน้ําที่จําลองเปนกังหันน้ําผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กแบบแกนต้ัง ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของวงลอเทากับ 280 มิลลิเมตร ซึ่งการจําลองเชิงตัวเลข
นั้น กระทําโดยใชกรรมวิธีการจํากัดปริมาตรในแนว 3 มิติ โดยทําการสรางปริมาตรควบคุม (Control Volume) 
ใหกับวงลอกังหันน้ําเพื่อใหงายตอการคํานวณ ในการหาผลการทํางานโดยการใชสมการอนุรักษมวล และ สมการ
โมเมนตัม ผลการจําลองที่ไดมีความสอดคลองกับทฤษฎี โดยคาแรงบิดมีการเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลาซึ่งสัมพันธ
กับคาของความเร็วสัมพัทธและมุมประทะที่เขาสูหนาตัดของใบกังหันน้ําผลิตไฟฟา ผลเฉลยจากการคํานวณนี้
สามารถนําคาตัวแปรทางคณิตศาสตรที่คํานวณไดจากโปรแกรมมาออกแบบโวลูต และลอกังหันน้ําผลิตไฟฟา ใหมี
ประสิทธิภาพสูงได การศึกษาการไหลของน้ําผานกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็กแบบแกนต้ังโดยใชโปรแกรม
คํานวณทางดานพลศาสตรการไหลสรุปผลไดวาที่มุม 40 องศาของการวางวางทอจะไดประสิทธิภาพการทํางาน
สูงสุดท่ีแรงบิด 9.15 N.m ที่ความเร็วรอบ 810 รอบ/นาที และพลังงานเกิดขึ้นไดประมาณ 775.73 วัตต ยังไมคิด
อัตราการสูญเสีย เมื่อนําผลจากการจําลองผลเชิงตัวเลขมาทําการเปรียบเทียบการการทดสอบจากงานจริงจะมีคา
ความคลาดเคลื่อนไปประมาณ 5.3 % การวิเคราะหการทํางานของระบบสามารถสรุปผลไดเพื่อเปนแนวทางในการ
ออกแบบและสรางตนแบบกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็กแบบแกนตั้ง ซึ่งจะไดทําการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพท่ี
สูงขึ้นตอไป 
คําหลัก: กังหนัน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็กแบบแกนต้ัง, การคํานวณผลทางพลศาสตรของไหล 
 
Abstract 

 The objective of this study is to design of mechanical systems for vertical axis micro water turbine 
generator using Computational Fluid Dynamics (CFD) technique from the commercials software. The modeling is 
280 mm diameter using for the efficiency prediction in numerical method. The water turbine simulation producing 
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the electricity is numerical modeled by varying flows through the turbine wheel. The duplication of the numerical 
is modeled by the control volume methodology. Additionally, it is easier for solving of the conservations equations 
using mass and momentum theory. The prediction results are shown that the torqueses of turbine modeling are 
varied depending on the time domains and to be related to speed relation from the developed force. The 
duplication results show height efficiency at 40 degree angle of water attack to the turbine blade, producing of 
9.15 Nm torque at 810 RPM which is 775.73 watts power output which do not rate of losses. When the results of 
numerical simulations to compare the results of tests of the percentage of error about 5.3%.The result of CFD 
prediction leads to make small prototyping and comparing the results of analytical and experimental model.   
 
Keywords: Vertical Axis Micro Water Turbine Generator, Computational Fluid Dynamics (CFD).  
 

1. บทนํา 
กังหันน้ําผลิตไฟฟาเปนเครื่องมือทางกลศาสตร

ของไหลที่ชวยในการปรับเปลี่ยนรูปแบบของพลังงาน
จลนที่ เกิดจากน้ําใหเปนพลังงานทางกลเพื่อผลิต
กระแสไฟฟา ซึ่งรูปแบบของกังหันน้ําผลิตไฟฟาใน
ปจจุบันมีลักษณะพิเศษท่ีแตกตางกันไปตามรูปแบบ
การทํางานและลักษณะการไหลของน้ํา ซึ่งรูปแบบของ
ประสิทธิภาพการทํางานของกังหันน้ํา จะขึ้นอยูกับ
ชิ้นสวนหลักท่ีเปนองคประกอบโดยรวมของเครื่อง 
อาทิเชน ใบกังหันน้ํา ลักษณะการวางใบพัด การจัด
วางทอน้ําท่ีติดต้ังกับทอเจ็ท และขนาดของวงลอกังหัน
น้ําที่มีผลตอรอบการหมุน เปนตน นอกจากนี้ยังตอง
คํานึงถึงรูปแบบและลักษณะการติดต้ังในแตละพื้นที่ที่
ใชงานดวย ซึ่งลักษณะของการออกแบบกังหันน้ําใหมี
ประสิทธิภาพท่ีสูงและสามารถใชงานไดตามพื้นที่ที่
กําหนด จําเปนที่จะตองมีการจัดสรรองคประกอบ
ทางดานการออกแบบใหดี โดยทําการรวบรวมองค
ความรูทางภาคปฏิบัติและภาคทฤษฏีเขาไวดวยกัน 
เพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธของกรอบแนวคิด เพื่อเปน
ฐานความรูในการออกแบบและติดต้ังกังหันน้ําผลิต
ไฟฟาใหมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น  

งานวิจัยนี้จึงไดรวบรวมองคความรูทางภาค
ทฤษฏีทั้งในสวนของ กลศาสตรของไหล การออกแบบ
ชิ้นสวนเครื่องจักรกล และไฟไนตเอลิเมนต ใหเปน
ฐานขอมูลหลักในการพิจารณาเพื่อทําการออกแบบ
ระบบการทํางานของกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็ก

แบบแกนต้ังใหสามารถทํางานไดที่ความสูงของระดับ
น้ําที่ตํ่า และเหมาะสมกับศักยภาพของแหลงน้ําขนาด
เล็กในชุมชน และเปนหลักการอางอิงที่จะเปนตัว
เปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองเชิงตัวเลขทางดาน
พลศาสตรของไหล 

2. ทฤษฎีพ้ืนฐาน  
พื้นฐานการออกแบบระบบการทํางาน จําเปนที่

จะตองเขาใจถึงหลักการและที่มาของกรอบปญหาใน
การวิเคราะหเพื่อใหงายตอการกําหนดสัดสวนของ
ชิ้นสวนที่จะทําการออกแบบและสราง ซึ่งองคประกอบ
ของกรอบแนวคิดในการออกแบบแสดงไดดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 องคประกอบการวิเคราะห 

ในการออกแบบองคประกอบของระบบการทํางาน
ของกังหันน้ําขนาดเล็กผลิตไฟฟาแบบแกนต้ังจะตอง
เขาใจถึงหลักการทํางานของชิ้นสวนแตละชิ้นที่ได
ออกแบบและสรางขึ้นมา เพราะชิ้นสวนแตละชิ้นจะบง
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บอกถึงสมรรถนะและประสิทธิภาพของระบบการ
ทํางาน ซึ่งองคประกอบโดยรวมดังกลาวสามารถแสดง
ไดดังรูปที่ 2 

เ คลื่ อ นที่ ตั ดขดลวด  หรื อขดลวด เคลื่ อนที่ ตั ด
สนามแมเหล็กก็จะไดไฟฟาออกมา 

 
รูปที่ 2 องคประกอบโดยรวมที่ตองการออกแบบ 

หนาท่ีหลักของชิ้นสวนแตละชนิดมีหลักและ
ความสําคัญตอระบบการทํางานดังนี้ 

1).วงลอกังหันน้ํา (Wheel of Water Turbine) 
ตามรูปที่ 2 เปนสวนประกอบสําคัญที่รับพลังงานจลน
ที่เกิดจากน้ํา (Kinetic energy) ที่เกิดจากองคประกอบ
ในการเคลื่อนที่ของน้ํา ตามรูปที่ 1 ซึ่งเปนตัวทําให
เกิดพลังงานกลที่แกนหมุนเพื่อถายทอดกําลังงานไป
ยังเพลาแกนหมุนเพื่อเปลี่ยนเปนพลังงานกล 

2).โวลูตน้ํา (Volute) ทําหนาที่รวบรวมน้ําที่ถูก
เหว่ียงออกจากใบพัดของกังหันน้ําดวยความเร็วสูง 
ขณะที่น้ําไหลผานวงลอกังหันน้ํา ซึ่งพลังงานในน้ําจะ
ถูกปรับเปลี่ยนจาก velocity energy ไปเปน pressure 
energy แลวลําเลียงน้ําออกสูบรรยากาศ 

3).โครงสรางหลัก (Main Body) ทําหนาที่เปน
โครงสรางหลักในการติดต้ังวัสดุอุปกรณที่สําคัญของ
ระบบการทํางานของกังหันน้ํา เพื่อใชเปนฐานในการ
รองรับแรงกระทําในสภาพการทํางานจริง 

4).

5).ทอสงน้ํา (Jet) ทําหนาที่ควบคุมและเพิ่มคา
ความเร็วของลําน้ําเพื่อฉีดเขาที่ใบกังหันน้ํา เพื่อให
เกิดการหมุนที่เร็วที่สุด 
2.1 ทฤษฏีการวิเคราะหทางดานพลศาสตรของ
ไหลเชิงคํานวณ 

สมการพ้ืนฐานของการไหล 
ในบทความนี้เปนการวิเคราะหการไหลแบบอัดตัว

ไมได  เปนการไหลแบบมีความหนืด สมการท่ีนํามาใช
ในงานวิจัย คือ สมการความตอเนื่อง สมการโมเมนตัม 
และสมการพลังงาน โดยสามารถเขียนสมการดังกลาว
ใหอยูในรูปอยางงายดังนี้ คือ 

สมการความตอเนื่อง [1] 
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คาความเคนเฉล่ียเนื่องจากความหนืด, jit  จะ
น ประมาณเป
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โดย คือ Laminar สวนคา
เฉลี่ยของ Reynolds. Stress, 

 u viscosity ความเคน

jit  จะเขียนอยูในรูป 

ij i jt u u                          (6) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
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คา j  ซ ังไมท า  
แบบ อง

it ึ่งย ราบค ดังนั้นจึงตองอาศัย
จําล    Model ในการหาคา k jit  
ใน k odel เทอมของ Reyn ds M ol  Stress, 

จะถูกสร ความสัมพันธเชิงเสนกับ Mean Stress 
Rate โดย Eddy Viscosity จะกําหนดใหมี
ความสัมพันธกับ Turbulent Kinetic Energy, (K) และ 
Dissipation Rate (

างเปน

 ) โดยใช Bossiness’s 
approximation [2] คือ  
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โดยท่ี  คือ Turbulent Eddy 
Visc มก ของ Turbulent Kinetic Energy 

tu =  /2kcu

osity ส าร
(TKE) (k) จะอยูในรูป [2]   
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สมการของ Dissipation Rate ของ Turbulent 
Kinetic Energy [2] จะได 
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ซึ่ง G แทน Generation Rate of Turbulent 
Kinetic Energy ขณะที่  เปน Dissipation Rate 
โดย G จะเปน 
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คาขอบเขตสําหรับคาตางๆของ Turbulent ที่ใกล
ผนัง

าร าน
สามารถหาคาไดจาก Wall Function โดยมี

คาคงที่ที่ เกี่ยวของกับคาสมก ตางๆที่ผ มามี
ดังนี้คือ 

k =1.0,  =1.3, =1.44, =1.92, และ 

2.2 น้ํา  
น  ( Energy 

con

1c

ี่ [2
2c

uuc =0.09 เป คาคงท ] โดยที่   uute   

 การคํานวณหาความเร็วของ

น

พิ จ า ร ณ า จ า ก ก ฎ ท ร ง พ ลั ง ง า
servation) จะไดวาน้ําเมื่อตกลงมาพลังงานศักย

ของน้ําจะเปลี่ยนเปนพลังงานจลนทั้งหมด ซึ่งสามารถ
เขียนเปนสูตรไดดังนี้ [3] 

kp EE  

2

2

1
mvmgH   

gHv 22   
 ความเร็วของน หาคาไดจาก   ้ํา gHv 2          (12) 

2.2. ทฤษฏีด การตานและการยกตัวของสภาพ

รงกระทําและเปลี่ยนถายพลังงาน
ที่เก

าน
การไหลผานวัตถุ 

การไหลของน้ําที่ไหลผานใบพัดภายในวงลอ
กังหันน้ํา ทําใหเกิดแ

ิดจากการเคล่ือนที่ของน้ําใหวงลอกังหันน้ํานั้นเกิด
การหมุน ซึ่งกรอบการวิเคราะหดังกลาวจะมีรูปแบบ
ของแรงกระทําอยู 2 ชนิด คือ แรงตาน (Drag Force) 
และแรงยกตัว (Lift Force) ซึ่งแรงกระทําทั้งสองชนิดนี้
จะเปนตัวบงถึงระบบการทํางานและประสิทธิภาพของ
ใบพัดกังหันน้ํา รูปแบบของสมการท้ังสอง คือ 

แรงตาน (Drag Force) [4] 

21DF DC

2
AV

           (13) 

แรงยกตัว (Lift Force) 

21
L

LF

2

C

AV
           (14) 

โดยที่   

DF  คือ แรงตาน (N) 

LF  คือ แรงยกตัว (N) 

DC คือคาสัมประสิทธ์ิแรงตาน (Drag Coefficient) 

LC คือคาสัมประสิทธ์ิแรงยกตัว (Lift Coefficient) 
   คือ คาความหนาแนนของน้ํา (1,000 kg/m3)  
A   คือ พื้นที่ (m2)  
V   คือ ความเร็วลําน้ํา (m/s)  

3. การจําลองผลเชิงตัวเลข 
กา ารออกแบบระบบ

ทางกลของก บบแกนต้ัง 
ส่ิ งท

รจําลองผลเชิงตัวเลขเพื่อทําก
ังหันน้ําขนาดเล็กผลิตไฟฟาแ

ี่ สําคัญที่ สุดคือจะตองรูห ลักการทํางานโดย
ภาพรวม ตลอดจนปญหาขอบเขตทางกายภาพท่ีมีผล
ตอสภาวะการทํางานของกังหันน้ํา นอกจากนี้ยังตอง
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คํานึ งถึ งความเหมาะสมของโดเมนที่จะทําการ
วิเคราะหผล  การเ ลือกขนาดของโดเมนในการ
วิเคราะหแสดงไดดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 การเลือกโดเมนในการวิเคราะห 

ในการออกแบบระบบทางกลของกังหันน้ํ นาด
เล็กผลิ ัยนี้จะ
ทําก

ทําการวิเคราะหผล
เฉล เพื่อทําการจําลอง
ผลเ

าข
ตไฟฟาแบบแกนตั้ง ในการศึกษาและวิจ

ารแบงรูปแบบโดเมนในการวิเคราะหผลทาง
พลศาสตรของไหลออกเปนสองสวน คือ การออกแบบ
มุมวางใบพัด  และการออกแบบรอบการหมุนที่
เหมาะสมเทียบกับมุมการวางทอ 

1.การออกแบบมุมวางใบพัด 
แบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับ
ยทางพลศาสตรของไหลของน้ํา 
ชิงตัวเลขเพื่อหามุมที่เหมาะสมที่สามารถสรางแรง

ยกตัวไดเหมาะสมสําหรับทําการออกแบบการวาง
ใบพัดกังหันน้ําผลิตไฟฟาแบบแกนตั้ง ซึ่งรูปแบบและ
ขั้นตอนในการศึกษาตองกําหนดขนาดของโดเมนใน
การวิเคราะหผลทั้งในสวนของทออุโมงคน้ําและขนาด
ของใบพัดตามสัดสวนของความเปนจริง เพื่อใหไดผล
ของคําตอบที่ไดจากการจําลองผลเชิงตัวเลขใหไดคาที่
ใกลความจริงมากที่สุด โดยรูปแบบและขนาดของ
โดเมนการออกแบบมุมวางใบแสดงไดดังรูปที่ 4 (ข) 

                                 

(ก).การกําหนดมุมองศาสําหรับการวิเคราะหทาง 

 
(ข).กรอบและปญหาขอบเขตในการวิเคราะห 

รูปที่ 4 องคประกอบการวิเคราะห 

2.การออกแบบรอบการหมุนที่เหมาะสมเทียบ
กับมุมการวางทอ 

การกําหนดขนาดของโดเมนในการวิเคราะหผล
ทางพลศาสตรของไหล เพื่อจําลองลักษณะรูปแบบการ
ไหล าร
วางทอ ค
ทาง

เพื่อหารอบการหมุนที่เหมาะสมเทียบกับมุมก
วรที่จะเลือกโดเมนท่ีมีการเปล่ียนแปลง

ดานอัตราการไหลมากที่สุดมาเปนโดเมนในการ
วิเคราะห เพื่อลดปญหาในการสรางเมช และลดเวลา
ในการคํานวณลง ซึ่งกรอบของโดเมนในการวิเคราะห
นี้จะมีอยูดวยกันทั้งหมด 2 สวน คือ วงลอของกังหัน
น้ําผลิตไฟฟา และในสวนของโวลูตน้ํา ซึ่งรายละเอียด
ของโดเมนแสดงผลไดดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 โดเมนวิเคราะหเพื่อคาํนวณหารอบการหมุน

และเงื่อนไขขอบเขตของระบบปญหา 

เงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) สําหรับ
แบบจําลองที่ใชในการคํานวณ ดังภาพที่ 5 สามารถ
อธิบายไดดังนี้ 

1.คาความเร็วของลําน้ําที่ได คิดท่ีความสูงหัวน้ํา 
5 เมตร จะไดคาความเร็วลําน้ํา 10 เมตรตอวินาที 
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2.คาความดันในสนามความเร็ วที่ทางออก 
(Pressure Outlet) โดยกําหนดใหมีคาเทากับศูนยซึ่งมี
คาเทากับความดันบรรยากาศ 

r of 
Rot

3.คุณสมบัติเชิงกลของวงลอกังหันน้ําใหหมุนรอบ
ภายใตแกนอางอิง Y โดยทําการกําหนดคา Cente

ation เทากับ (0,0,0) และสมมุติใหรูปแบบการ
หมุนเปนแบบ Angular Motion ที่ทํางานภายใต
แบบจําลองความปนปวนชนิด k    

4. ผลการจําลองผลเชิงตัวเลข 
4.1 การออกแบบมุมวางใบกังหันน้ํา 

ผลการจําลองเชิงตัวเลขในการคํานวณหาผลเฉลย
ของรูปแบบการไหลของน้ํ าผานใบพัดกังหันน้ํ า 
สําหรับทําการออกแบบมุมการวางใบพัดกังหันน้ําที่มุม
องศาการว ราะหได

ตาร

างใบตางๆ สามารถสรุปผลการวิเค
ดังตารางที่ 1 

างท่ี 1 ผลเฉลยทางพลศาสตรของไหล 

Angle 
FL 

( N.m)  
FD 

( N.m) 
FR 

( N.m) 
CL CD 

Ratio 
L/D 

0 433.52 171.98 261.54 0.193 0.076 0.117 
5 613.63 142.50 471.12 0.273 0.063 0.210 
10 802.86 214.98 587.88 0.357 0.096 0.261 
15 951.77 347.85 603.91 0.423 0.155 0.268 
20 1 9 178. 457.54 621.39 0.480 0.203 0.277 
25 1146.4 549.65 596.78 0.510 0.245 0.265 
30 1145.7 651.07 494.70 0.509 0.289 0.220 
35 1144.8 760.26 384.59 0.509 0.338 0.171 
40 1053.6 867.09 186.51 0.469 0.386 0.083 
45 999.55 958.98 40.56 0.445 0.426 0.019 
50 915.15 1049.6 134.44 0.407 0.467 0.060 
55 856.70 1164.8 308.16 0.381 0.518 0.137 
60 681.91 1107.6 425.73 0.303 0.493 0.190 

ผล า ึ่ง า า
ข ห ร ล ี่ม อ ร
ใ ใ ง ด เ
ก ุม า บ ล ข
แ ผ ข t o แ
มุมอ

จากตาร งที่ 1 ซ การจําลองผลท งพลศ สตร
องไ ล สามา ถสรุปผ ไดวาท ุม 20 งศากา วาง
บพัดกังหันน้ํา หคาแร ยกตัวไ ดีที่สุด มื่อเทียบผล
ับม องศาก รวางใ อื่นๆผ ที่ เกิด ึ้นสามารถ
สดง ลใหอยูในรูปแบบ อง Plo  Cont ur ใน ตละ 

งศาการวางใบพัดกังหันน้ําไดดังนี้ 
 

          
              0 องศา                  5 องศา 

             
            10 องศา                 15 องศา 

             
             20 องศา                25 องศา 

              
            30 องศา                35 องศา 

             
            40 องศา                45 องศา 

             
            50 องศา                55 องศา 

         
รูปที่ 6 มุมองศาการวิเคราะหผล 

4.2 การคํานวณหารอบการหมุน  
ผลการจําลองเชิงต รคํานวณหาผลเฉลย

ของรูปแบบการหมุนเทียบกับคาความเร็วลําน้ําท่ีได
รคํานวณ จากการศึกษาและระเบียบวิธีการวิจัย

60 องศา 

ัวเลขในกา

จากกา
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นี้ไดทํากา ั้งหมด 6 
า ซึ่งผลจากการ

วิเค

รแบงมุมองศาของการวางทอไวท
มุม คือ 0, 10, 20, 30, 40, 50 องศ

ราะหที่เกิดขึ้นแสดงดังตารางที่ 2  

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห 

มุมองศา 
(Angle) 

รอบการหมุน
(RPM) 

แรงบิด 
(N.m) 

กําลังไฟฟา 
(Watt) 

0 732 7.83 599.90 
10 732 7.83 599.90 
20 795 8.64 718.93 
30 806 8.87 748.28 
40 810 9.15 775.73 
50 809 9.02 763.77 

จากผลการ ะหที่ได รจําลองผลเชิง
ตัวเลขสําหรับ รคํานว อบก ที่
เหมาะสมเทียบ าความเ ้ําที่ไ ร
คํานวณ ผลจากตารางที่ 2 สามารถสรุปไดว 0 
อง งการวาง ังรูปที่ 7

วิเครา จากกา
ทํากา ณหาร ารหมุน
กับค ร็วลําน ดจากกา

าที่มุม 4
ศาขอ ทอ ด   

 
รูปที่ 7 มุมการวิเคราะหที่ดีที่สุด 

สามารถสรางรอบการหมุนไดดีที่สุดเมื่อเทียบผลกับ
มุมองศาการวางทออื่นๆ ผลที่ เกิดขึ้นนี้สามารถ
แสดงผลใหอยูในรูปแบบของ Plot Vector ในแตละ 
มุมองศาการวางทอไดดังนี้ 

        
                     0 

    
                20 องศา             30 องศา             

           
                 40 องศา                       50 องศา 

รูปที่ 8 รูปแบบการแสดงผลแบบ Plot Vector 

จากตารางที่ 2 ที่มุม 40 องศา ใหผลตางระหวาง
ุนสูงสุดท่ี 810 อนาที และสามารถ

ิ
 ที่

ทําก วา
ยิ่งท

ารหมุนเกิดขึ้น เมื่อมีความเร็วของลํา
น้ําเขามากระทํา ลที่เกิดขึ้นนี้จะ
ขึ้นอ

รอบการหม รอบต
สราง ได 77 ดกําลังงานทางไฟฟา 5.73 วัตต (ยังไมค
การสูญเสีย) ซึ่งเปนคาสูงสุด เมื่อเทียบกับมุมอื่นๆ

ารวิเคราะห จากผลตางที่เกิดขึ้นทําใหเขาใจได
ํามุมเอียงของทอน้ําใหมีลักษณะเอียงทํามุมกับ

ใบพัดกังหันน้ํามากขึ้น รอบการหมุนของน้ําก็สูงขึ้น
ตามไปดวย แตอยางไรก็ตามจากผลการศึกษา พบวา
การสรางมุมเอียงของทอน้ํ าใหกับโวลูตน้ํ าที่ ไม
เหมาะสม รอบการหมุนและแรงบิดท่ีเกิดขึ้นก็จะตกลง 
ผลก็เนื่องมาจากมุมที่ฉีดน้ําเขามากับมุมการวางใบท่ี
ไมเหมาะสมกัน จากผลการศึกษานี้ ควรพิจารณา
ความสมดุลของรูปแบบการไหลเปนสําคัญ และยิ่งตอง
คํานึงถึงการสรางตนแบบใหเหมาะสมตอระบบการ
ทํางานจริงดวย 

5. สรุปผลการศึกษา 
รูปรางของโวลูตน้ําและมุมองศาการวางทอน้ํามีผล

ตอรูปแบบการไหลของน้ําภายในโวลูต เมื่อน้ําเกิดการ
ไหลผานวงลอกังหันน้ําที่ไดจากการเปลี่ยนสถานะจาก
อยูกับที่ใหเกิดก

 ซึ่งประสิทธิภาพทางก
ยูกับการออกแบบวงลอและโวลูตน้ําใหมีความ

เหมาะสมตอการทํางานจริง จากผลการจําลองเชิง
องศา          10 องศา 
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ตัวเลขทาง CFD ทําใหเขาใจถึงกรอบปญหาและ
วิธีการแกไขเพื่อใหไดตนแบบที่สามารถทํางานไดจริง 
ซึ่งผลจากการจําลองทั้งในสวนของมุมองศาการวางใบ 
และรอบการหมุน สามารถนําผลที่ไดจากขอมูลการ
วิเคราะห มาทําการออกแบบและสรางตนแบบจริงได 
ทั้งในสวนของการส งวงลอกังหันน้ํา และการเลือกใช
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ใหเหมาะสมตอรอบ
การหมุนจริง เพื่อจะนําผลที่ไดจากตนแบบจริงนํามา
ทําการสอบเทียบตอไป แตอยางไรก็ตามเทคนิคทาง 
CFD ยังเปนเครื่องมือที่เปนประโยชนตอการออกแบบ
ระบบทางกลใหกับเครื่องจักรกลการไหลชนิดตางๆ ได
อยางมีประสิทธิภาพ และยังชวยลดเวลาในการวิจัย
ตลอดจนตนทุนในการผลิตลง ซึ่งจะเปนผลดีที่จะใช
เพื่อการวิจัยและศึกษาตอไป 
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ผูวิจัยขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา (สวพ) 
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[2] Gatski T.B.,“Turbulent Flows: Model Equations 
 

al  Fluid  Mechanics, Edited  By  

อมพิวเตอรวิเคราะหพลศาสตรของไหล, การ
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พิษณุโลก 

[4] สั มพั น ธ  ไ ชย เทพ , ติณกร  ภู ว ดิ น ( 2 5 4 7 ) . 
สัมประสิทธ์ิแรงยกและสัมประสิทธ์ิแรงตานของโรเตอร
ใ นสภาว ะออ โต ไ จ โ ร ,  ง านปร ะชุ ม เ ค รื อ ข า ย
วิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้ งที่  18 , 
มหาวิทยาล
 
 

 
 

  


