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บทคัดย่อ  

     บทความนี้นําเสนอการศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยจะเปรียบเทียบระหว่างที่มี 
และไม่มีน้ําไหลผ่านกระจกด้านบน ทําการทดลองวันละ 7 ชั่วโมง จากเวลา 9.00 น. – 16.00 น. จากการทดลองเป็นเวลา 
4 วัน พบว่า อัตราการกลั่นเฉลี่ยของเคร่ืองกลั่นน้ําที่มีแผ่นสะท้อนรังสีและน้ําไหลผ่านกระจกด้านบนเป็น 0.273 ลิตรต่อ
ตารางเมตรต่อชั่วโมง หรือ 1.913 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน ส่วนเคร่ืองกลั่นน้ําที่มีแผ่นสะท้อนรังสีและไม่มีน้ําไหลผ่าน
กระจกด้านบนเป็น 0.225 ลิตรต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง หรือ 1.572 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน โดยเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแผ่นสะท้อนรังสีและน้ําไหลผ่านกระจกด้านบนมีอัตราการกลั่นน้ําทะเลที่สูงกว่าแบบไม่มีน้ําไหล
ผ่านกระจกด้านบนเท่ากับ 21.69% 
คําหลัก: เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลดว้ยพลังงานแสงอาทิตย,์ แผ่นสะท้อนรังสี, น้ําไหลต่อเนื่องแบบฟลิ์มบาง 
 
Abstract 

     This article presents a study of performance of solar desalination  with flat plate reflectors. The 
experiment will compare solar desalination with and without thin film continuous water flow. 
Experimental period is 7 hours per day between 9.00 am - 4.00 pm. An average of distillation rate of 
solar desalination with thin film continuous water flow is 0.273 L/m2/h or 1.913 L/m2/day, while the 
distillation rate of solar desalination without thin film continuous water flow is 0.225 L/m2/h or 1.572 
L/m2/day. The results shown that an distillation of solar desalination with thin film continuous water 
flow is  higher than solar desalination without thin film continuous water flow 21.69 %. 
Keywords: solar desalination, flat plate reflectors, Thin Film continuous water flow. 
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1. บทนํา 
พื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย ประกอบไปด้วยชายฝั่ง

ทะเล และเกาะแก่งต่างๆ ซ่ึงการหาน้ําจืดเพื่อใช้ในการ
อุปโภค บริโภค ก็ยังเป็นอุปสรรคอยู่ ทําให้การดําเนินชีวิต
เป็นไปอย่างยากลําบาก เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ เป็นอีกวิธีหนึ่งที่สามารถจะนํามาประยุกต์ใช้
เพื่อแก้ปัญหาความขาดแคลนน้ําใช้ดังกล่าว เพราะการ
กลั่นน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นวิธีที่ได้พลังงานมาฟรี
นั่นก็คือพลังงานจากแสงอาทิตย์ แต่อย่างไรก็ตาม ก็ยัง
จํา เป็นต้องมีการพัฒนาให้เค ร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์มีสมรรถนะที่ดียิ่งๆ ข้ึนต่อไป  
     บรรณชา ขันเขียว และ ทวิช จิตรสมบูรณ์ [1] ได้
สร้างเคร่ืองกลั่นน้ําพลังแสงแดดแบบไหลต่อเนื่องฟิล์ม
บาง โดยมีถาดรองน้ําทําจากสังกะสีหนา 2 มิลลิเมตร มี
พื้นที่ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร ด้านบนเป็นกระจกหนา 3 
มิลลิเมตร ทํามุมเอียง 10 องศา พบว่าเม่ือให้น้ําไหลผ่าน
ด้านบนกระจกด้วยอัตราการไหล 2 ลิตรต่อชั่วโมง อัตรา
การกลั่นเฉลี่ย 2.42 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน โดยทําการ
ทดลองวันละ 12 ชั่วโมง คิดเป็นอัตราการกลั่นเฉลี่ย 
0.202 ลิตรต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง  
     สํารวย ภูบาล, พิชัย นามประกาย และ ปรีดา จัน
ทวงษ์ [2] ได้ศึกษาเคร่ืองกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตย์
อย่างง่าย โดยมีถาดรองน้ําทําจากแผ่นทองแดงทาสีดํา 
หนา 0.8 มิลลิเมตร มีพื้นที่ 0.52 เมตร x 1.63 เมตร 
ด้านบนเป็นกระจกหนา 3 มิลลิเมตร ทํามุมเอียง 14 
องศา อัตราการกลั่นเฉลี่ย 2.365 ลิตรต่อตารางเมตรต่อ
วัน โดยทําการทดลองวันละ 9 ชั่วโมง คิดเป็นอัตราการ
กลั่นเฉลี่ย 0.263 ลิตรต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 
     สํารวย ภูบาล และ สิทธิพร ใหญ่ธนายศ [3] ได้ศึกษา
เคร่ืองกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตย์รูปทรงพีระมิด โดยมี
ถาดรองน้ําทําจากแผ่นทองแดงทาสีดําหนา 3 มิลลิเมตร 
มีพื้นที่ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร ด้านบนเป็นกระจกหนา 3 
มิลลิเมตร พีระมิดทํามุมเอียง 30 องศา อัตราการกลั่น
เฉลี่ย 2.5 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน โดยทําการทดลองวัน

ละ 10 ชั่วโมง คิดเป็นอัตราการกลั่นเฉลี่ย 0.25 ลิตรต่อ
ตารางเมตรต่อชั่วโมง 
     บัญญัติ นิยมวาส [4] ได้ศึกษาเปรียบเทียบเคร่ืองกลั่น
น้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีถาดรองน้ําแบบเรียบ 
และ แบบลอนสี่เหลี่ยม โดยพบว่าอัตราการกลั่นเฉลี่ยของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีถาดรอง
น้ําแบบเรียบได้เท่ากับ 0.194 ลิตรต่อตารางเมตรต่อ
ชั่วโมง ส่วนแบบลอนสี่เหลี่ยมได้เท่ากับ 0.249 ลิตรต่อ
ตารางเมตรต่อชั่ วโมง โดยเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีถาดรองน้ําแบบลอนสี่เหลี่ยมมี
อัตราการกลั่นน้ําทะเลที่สูงกว่าแบบถาดเรียบเท่ากับ 
28.56% 
     บัญญัติ นิยมวาส [5] ได้ศึกษาเปรียบเทียบเคร่ืองกลั่น
น้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีและไม่มีแผ่นสะท้อน
รังสี โดยทําการทดลองที่มุมของแผ่นสะท้อนรังสี 3 ค่า 
คือมุม 30, 45 และ 60 องศา กับแนวระดับ พบว่าอัตรา
การกลั่นน้ําที่มุมแผ่นสะท้อนรังสี 30 องศา ให้ค่าอัตรา
การกลั่นดีที่สุด คือเท่ากับ 0.398 ลิตรต่อตารางเมตรต่อ
ชั่วโมง ส่วนเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลที่ไม่มีแผ่นสะท้อนรังสีจะ
ให้ค่าอัตราการกลั่นดีที่สุด คือเท่ากับ 0.305 ลิตรต่อ
ตารางเมตรต่อชั่ วโมง โดยเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแผ่นสะท้อนรังสีมีอัตราการกลั่น
น้ํ าทะเลที่สู งกว่าแบบไม่มีแผ่นสะท้อนรังสี เท่า กับ 
30.33% 
     Flendrig et al. [6] ได้ศึกษาเคร่ืองกลั่นน้ําพลังงาน
แสงอาทิตย์อย่างง่าย โดยมีถาดรองน้ําทําจากพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นสูง (HDPE)    สีดํา หนา 3 มิลลิเมตร มี
พื้นที่ 1.34 ตารางเมตร ด้านบนเป็นแผ่นพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นต่ํา (LDPE) ทํามุมเอียง 10 องศา อัตรา
การกลั่นเฉลี่ย 2.24 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน โดยทําการ
ทดลองวันละ 11.5 ชั่วโมง คิดเป็นอัตราการกลั่นเฉลี่ย 
0.195 ลิตรต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 

ในงานวิจัยนี้มุ่งเน้นที่จะศึกษาการเพิ่มสมรรถนะของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยวิธีการให้



     การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 26 
                            ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 
 

ETM2015 

มีน้ําไหลผ่านกระจกด้านบนของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเล 
เพื่อที่จะทําให้อัตราการกลั่นน้ําทะเลมีค่าสูงข้ึน 

 
2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

2.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
     เคร่ืองกลั่นน้าํทะเลด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์ ด้านบน
ใช้กระจกหนา 3 มิลลิเมตร โดยเอียงทํามุม 15 องศา 
ถาดรองน้ําแบบลอนสี่เหลี่ยมทําจากแผ่นสงักะสีทาสีดาํ มี
ขนาด 0.6 เมตร x 0.6 เมตร มีขอบสูง 0.047 เมตร  
บริเวณก้นถาดจะมีลอนคลื่นสี่เหลี่ยมจํานวน 5 ลอน โดย
มีขนาด 0.050 เมตร x 0.6 เมตร x 0.025 เมตรต่อลอน 
บรรจุน้ําภายในเคร่ืองกลั่นโดยให้ระดับน้ําสูง 0.03 เมตร 
จากก้นถาด มีรางน้ําติดอยู่โดยรอบทั้งสีด่้านของผนัง
ด้านข้างเพื่อให้น้ําที่กลั่นไหลสู่ภาชนะบรรจุน้าํที่กลัน่ได้ 
แผ่นสะท้อนรังสีมีขนาดของแผน่กระจก 0.25 เมตร x 
0.55 เมตร โดยติดตั้งต่ําลงมาจากก้นถาดเป็นระยะ 0.50 
เมตร ด้านลา่งของถาดทั้งสองแบบไม่มีการติดตั้งแผน่
ฉนวน  มุมของแผ่นสะท้อนรังสีจะตั้งไว้ที่ 30 องศา กับ
แนวระดับ เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลชุดหนึ่งจะมีน้าํไหลผ่าน
ด้านบนแบบฟิล์มบาง โดยน้าํจะไหลผา่นทิง้ไป อีกชุดหนึ่ง
จะไม่มีน้าํไหลผ่าน โดยลักษณะการจัดวางเคร่ืองกลั่นน้ํา
ทะเลด้วยพลงังานแสงอาทิตย์แสดงได้ดงัรูปที่ 1 ต่อไปนี ้

 
รูปที่ 1 ลักษณะการจัดวางเคร่ืองกลั่นน้าํทะเลด้วย

พลังงานแสงอาทิตย ์
 
     เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิยี่ห้อ Extech มีช่วงการวัด -100 

oC ~ 1300 oC ความละเอียดในการวัด 0.1 oC เคร่ืองมือ

วัดความเข้มแสงอาทิตย์ ยี่ห้อ TES มีช่วงการวัด 0 - 
2000W/m2 ความละเอียดในการวัด 1 W/m2  
2.2 วิธีการทดลอง 
     อัตราการไหลของน้ําทะเลเข้าสู่เคร่ืองกลั่นทั้งสองมีค่า
เท่ากับ 2 ลิตรต่อชั่วโมง ที่ข้างถาดทําการเจาะรูเพื่อ
ระบายน้ําทิ้งที่ความสูง 0.03 เมตร จากก้นถาด เพื่อเป็น
การรักษาระดับของน้ําในถาดให้เท่ากับ 0.03 เมตร 
ตลอดเวลา น้ําที่ไหลผ่านกระจกแบบฟิล์มบางมีอัตราการ
ไหลเท่ากับ 5 ลิตรต่อชั่วโมง 
     ติดตั้งหัววัดอุณหภูมิไว้ตรงกลางถาด โดยสูงจากก้น
ถาด 0.02 เมตร เพื่อวัดอุณหภูมิของน้ํา แผ่นสะท้อนรังสี
ทําการปรับตั้งค่ามุมให้ได้ 30 องศากับแนวระดับ ราง
รองรับน้ําภายในเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลมีครบทั้ง 4 ด้าน 
เพื่อที่จะสามารถรองรับน้ําที่กลั่นและหยดลงมาตามผนัง
ทั้ง 4 ด้านได้อย่างครบถ้วน  
     การทดลองเร่ิมตั้งแต่เวลา 09.00 น. ถึงเวลา 16.00 
น. โดยเม่ือครบทุกชั่วโมงจะทําการบันทึกค่าอุณหภูมิน้ํา 
ในถาด วัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์ และ ทําการขีดระดับ
น้ําที่กลั่นได้ในขวดบรรจุน้ํา เม่ือทําการทดลองจนถึงเวลา 
16.00 น. นําน้ําที่กลั่นได้มาตวงวัดด้วยกระบอกตวงขนาด 
200 ลิตร เพื่อหาปริมาณน้ําที่กลั่นได้ในแต่ละชั่วโมง 
  

3. ผลการทดลอง 
     ผลการทดลองของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ จะนํามาเปรียบเทียบกันในประเด็นของ
อุณหภูมิน้ําภายในถาด และอัตราการกลั่นน้ําทะเลของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลแบบที่มีและไม่มีน้ําไหลผ่านกระจก 
     การทดลองจะทดลองซํ้าเป็นเวลา 4 วัน โดยจะทํา
การทดลองในวันที่ 12, 13, 14 และ 15 มีนาคม พ.ศ. 
2555  
3.1 อุณหภูมินํ้าในถาด 
     อุณหภูมิน้ําในถาดของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลแบบที่มี
และไม่มีน้ําไหลผ่านกระจก ของการทดลองวันที่ 12, 13, 
14 และ 15 มีนาคม พ.ศ. 2555 แสดงได้ดังรูปที่  2 – 5 
ดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 2 อุณหภูมิของน้ําในถาด (วันที่ 12 มีนาคม 2555) 

 

 
รูปที่ 3 อุณหภูมิของน้ําในถาด (วันที่ 13 มีนาคม 2555) 

 

 
รูปที่ 4 อุณหภูมิของน้ําในถาด (วันที่ 14 มีนาคม 2555) 

 
 
 
 

 
รูปที่ 5 อุณหภูมิของน้ําในถาด (วันที่ 15 มีนาคม 2555) 

 
     จากรูปที่ 2 – 5 พบว่าอุณหภูมิของน้ําในถาดทั้งสองมี
แนวโน้มสูงข้ึนในช่วงระหว่างเร่ิมทําการทดลองที่เวลา 
09.00 น. และจะสูงที่สุดในเวลาประมาณ 12.00 – 
14.00 น. และจะค่อยๆ ลดลงจนถึงเวลา 16.00 น. โดย
ความแตกต่างของอุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําในถาดทั้งสอง 
สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 1 ต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 1 ความแตกต่างของอุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําในถาด
ทั้งสอง 

  อุณหภูมิแตกต่าง (C)  

วันที่ 1 2.45 

วันที่ 2 2.08 

วันที่ 3 0.73 

วันที่ 4 1.46 

เฉลี่ย 1.68 

  
     จากตารางที่ 1 พบว่าอุณหภูมิของน้ําในถาดของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ กรณีที่มีการ
ไหลของน้ําผ่านด้านบนกระจกแบบฟิล์มบางมีค่าสูงกว่า
แบบไม่มีน้ําไหลผ่าน เฉลี่ย 1.68 oC ตลอดการทดลองทั้ง 
4 วัน  
3.2 อัตราการกลั่นนํ้าทะเล 
     อัตราการกลั่นน้ําทะเลของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลแบบที่
มีและไม่มีน้ําไหลผ่านกระจก ของการทดลองวันที่ 12, 
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13, 14 และ 15 มีนาคม พ.ศ. 2555 แสดงได้ดังรูปที่  6 
– 9 ดังต่อไปนี้ 

 
รูปที่ 6 อัตราการกลั่นน้าํทะเล (วันที่ 12 มีนาคม 2555) 

 

 
รูปที่ 7 อัตราการกลั่นน้าํทะเล (วันที่ 13 มีนาคม 2555) 

 

 
รูปที่ 8 อัตราการกลั่นน้าํทะเล (วันที่ 14 มีนาคม 2555) 

 
 
 

 
รูปที่ 9 อัตราการกลั่นน้าํทะเล (วันที่ 15 มีนาคม 2555) 

 
     จากรูปที่ 6 – 9 พบว่าอัตราการกลั่นน้ําทะเลของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลทั้งสองแบบ มีแนวโน้มสูงข้ึนในช่วง
ระหว่างเร่ิมทําการทดลองที่เวลา 09.00 น. และจะสูง
ที่สุดในเวลาประมาณ 12.00 – 14.00 น. และจะค่อยๆ 
ลดลงจนถึงเวลา 16.00 น. โดยความแตกต่างของอัตรา
การกลั่นน้ําทะเลของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลทั้งสองแบบ 
สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 2 ต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 2 ความแตกต่างของอัตราการกลั่นน้ําทะเล 

  

อัตราการกลั่น  
(ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน) 

แบบง่าย แบบฟิล์มบาง แตกต่าง 

วันท่ี 1 1.514 1.839 0.325 

วันท่ี 2 1.472 1.917 0.444 

วันท่ี 3 1.686 1.986 0.300 

วันท่ี 4 1.617 1.911 0.294 

เฉลี่ย 1.572 1.913 0.341 

 
     จากตารางที่ 2 พบว่าอัตราการกลั่นน้ําทะเลของ
เคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ กรณีที่มีการ
ไหลของน้ําผ่านด้านบนกระจกแบบฟิล์มบางมีค่าสูงกว่า
แบบไม่มีน้ําไหลผ่าน เฉลี่ย 0.341 ลิตรต่อตารางเมตรต่อ
วัน ตลอดการทดลองทั้ง 4 วัน  
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3.3 ความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ 
     ตลอดการทดลองทั้ง 4 วัน สามารถบันทึกค่าความ
เข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นรายชั่วโมง โดยสามารถ
แสดงได้ดังรูปที่ 10 ต่อไปนี้ 

 
รูปที่ 10 ค่าความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ (W/m2)   
 
3.4 ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นนํ้าทะเลด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ 
     จากผลการทดลองนําค่าอัตราการกลั่น และค่าความ
เข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ มาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะ
พิจารณาในสภาวะคงตัว (Steady State) [7] ได้
ดังต่อไปนี้ 

                    
o
q

100Lm ××
=
&

η                        (1) 

เม่ือ η = ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย 
             พลังงานแสงอาทิตย์ (ร้อยละ) 
       m& = อัตราการกลั่น (kg/m2/hr) 
        L = ความร้อนแฝงของการระเหยของน้ํา 
           = 2257.1 kJ/kg 
       

o
q = ค่าความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์  

              (kJ/m2/hr) 
 
     นําผลการทดลองทั้ง 4 วันมาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย
สมการที่ (1) ได้ผลดังตารางที่ 3 และ 4 ต่อไปนี้ 
 
 

ตารางที่ 3ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์แบบง่าย 

  แบบง่าย 

  
อัตราการกลั่น

(L/m2/hr) 
ค่าความเข้มแสง

(W/m2) 
ประสิทธิภาพ 

(ร้อยละ) 

วันท่ี 1 0.252 782.950 20.20 

วันท่ี 2 0.245 769.310 20.00 

วันท่ี 3 0.281 751.450 23.45 

วันท่ี 4 0.269 732.560 23.06 

เฉลี่ย 0.262 759.068 21.68 

 
ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง 

  แบบฟิล์มบาง 

  
อัตราการกลั่น

(L/m2/hr) 
ค่าความเข้มแสง

(W/m2) 
ประสิทธิภาพ 

(ร้อยละ) 

วันท่ี 1 0.306 782.950 24.54 

วันท่ี 2 0.319 769.310 26.03 

วันท่ี 3 0.331 751.450 27.62 

วันท่ี 4 0.319 732.560 27.26 

เฉลี่ย 0.319 759.068 26.36 

 
4. สรุปผลการทดลอง 

     จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า การเพิ่มการไหล
ของน้ําผ่านกระจกด้านบนแบบฟิล์มบาง โดยเป็นแบบ
ไหลผ่าน ไม่ได้นํากลับเข้ามาใช้ในการกลั่น สามารถที่จะ
เพิ่มอุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําในถาดให้สูงกว่าแบบไม่มีน้ําไหล
ผ่านหรือแบบง่ายเท่ากับ 1.68 oC หรือคิดเป็น 3.60 % 
เพิ่มอัตราการกลั่นเฉลี่ยได้เท่ากับ 0.341 ลิตรต่อตาราง
เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 21.69 % และมีค่าประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองกลั่นน้ําทะเลด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สูงกว่ากัน
อยู่ 4.68 % 
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