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บทคดัย่อ 

       ระบบขับเคล่ือนเรือด้วยเคร่ืองพ่นน ้ า (Water 
jet) มีขอ้ดีเหนือกว่าระบบขบัเคล่ือนเรือดว้ยใบ
จักรหลายประการ เช่น เรือท่ีขับเคล่ือนด้วย
เคร่ืองพ่นน ้ าสามารถเเล่นในน ้ าต้ืน (Shallow 
draft) ได้ดีกว่าเพราะไม่มี ส่วนประกอบยื่น
ออกมาจากทา้ยเรือ จึงท าให้ลดเเรงตา้นทานเรือ 
(Low ship resistance) ท าให้เกิดความคล่องตัว
สูงข้ึน อีกทั้งประสิทธิภาพของเรือไม่ลดลง เม่ือ
เรือ เเล่น ด้วยความ เร็ว สูง  ปั จ จุบัน ระบบ
ขบัเคล่ือนชนิดน้ีใชใ้นเรือตรวจการณ์ล  าเเม่น ้ า 
(Patrol Boat River หรือ PBR) ของกองทัพเรือ 
ซ่ึงมีหน้าท่ีหลกั ในการตรวจตรา รักษาความ
ปลอดภยั จบัผูก้ระท าความผดิ เช่น การล าเลียง
ขนส่งยาเสพติด การลกัลอบขา้มพรมเเดน เป็น
ตน้ ดงันั้น มีความส าคญัอย่างยิ่งท่ีต้องพฒันา
เรือตรวจการณ์ล  าน ้ าใหมี้ความเร็วสูงข้ึน 
 

Abstract 
Water jet propulsion system has many 
advantages over propeller system for example 
water jet intake flushed with the hull, provides 
minimal draft in shallow water with the 
absence of underwater appendages thus 
resulting in the reduction in hull resistance. 
Water jets have excellent maneuverability and 
have higher propulsive efficiencies than 
propeller systems at medium to high planning 
speeds. The system has been adapted for the 
propulsive systems for Naval Patrol Boat for 
three decades, to maintain the security around 
the river borders and the coastal provinces. 
 
 
 
 

mailto:chalums@yahoo.co.uk
mailto:chalums@yahoo.co.uk1


            หมายเหต ุ: บทความน้ีเป็นสว่นหนึงของโครงการวจิยัเเละพฒันาสรา้งตน้เเบบเรอืตรวจการณ์ล าน ้ าขนาดเลก็ขบัเคลื่อนดว้ยเครื่องพ่นน ้า 
                ที่ไดร้บัอนุมตังิบประมาณจาก สวพ.กห. ระหว่างปี งบประมาณ 2548-2551 โดยกรมอู่ทหารเรอืเป็นหน่วยเจา้ของโครงการ 

2 

บทน า 
ระบบขับ เค ล่ือนของเรือ ท่ี ใช้กัน

แพร่หลายและเป็นท่ีรู้จักกันดีคือระบบการ
ขับเคล่ือนด้วยใบจักรเรือ (Marine Propeller 
Systems) ซ่ึงมีมานานแลว้ และใช้ในเรือเกือบ
ทุกประเภท ตั้งแต่เรือขนาดเล็ก ถึงเรือขนาด
ใหญ่ เช่นเรือประมง เรือโดยสาร เรือรบ เรือ
สินคา้ เป็นตน้ แต่ยงัมีระบบขบัเคล่ือนอีกชนิด
หน่ึงซ่ึงยงัไม่รู้จกัเป็นท่ีแพร่หลายในประเทศ
ไท ย  ร ะ บ บ ดั ง ก ล่ า ว เรี ย ก ว่ า  “Water Jet 
Propulsion” หรือ ท่ีเรียกเป็นภาษาไทยว่าระบบ
ขบัเคล่ือนเคร่ืองพ่นน ้ า 
1. หลกัการท างานของ Water Jet [1] 

Water Jet คือ Pump ชนิด Mixed Flow 
ชนิดหน่ึง ซ่ึงจะดูด น ้ าจากช่องใตท้อ้งเรือเขา้สู่
ตัวเรือนป๊ัม แลว้จึงถูกปล่อยออกมาจากทาง
ทา้ยเรือ ดว้ยความเร็วท่ีสูงกว่าความเร็วท่ีถกูดูด
เขา้ดว้ยความแตกต่างกนัของโมเมนตมัของน ้ า
ท่ีเขา้ใตท้อ้งเรือ เเละน ้ าท่ีถูกปล่อยออกไปทาง
ท้ายเรือ จึงท าให้เกิดแรงผลกั หรือ Thrust ต่อ
ตัวเรือ ท าให้ เรือ เคล่ือนท่ีไปข้างหน้ าด้วย
ความเร็วสูง   

 
รูปที่1 เคร่ืองพ่นน า้ 

Water Jet มีส่วนประกอบหลกัๆ คือ 1. Intake 
Duct (A) 2. Pump Impeller (B) 3. Stator (C)  
4. Outlet Nozzle  5. Reverse Gate  6. Deflector    

เมื่อ Pump Impeller ได้รับเเรงขับจาก
มอเตอร์  หรือเคร่ืองยนต์ จะส่งผลใหน้ ้ าถูกดูด
เข้ าม าท าง Intake Duct ผ่ าน  Impeller เข้ า สู่ 
Stator ซ่ึ ง ณ  บ ริ เวณ น้ี  น ้ าจะถูกท าให้ เกิ ด
แรงดันสูงข้ึน จนมีพลงังานศกัยเ์ต็มท่ี แลว้จึง
ไหลผ่าน เข้าสู่ Outlet Nozzle  ท่ีท้ายเรือเกิด
เป็นพลงังานจลน์ให้เรือขบัเคล่ือนไปขา้งหน้า
ด้วยความเร็วสูงได้ ส าหรับการลดความเร็ว 
การหยุดเรือ และท าให้เรือเกิดอาการถอยหลงั 
กระท าไดโ้ดยการเคล่ือนตัว Reverse Gate ลง
มาขวางทางพ่นน ้ าของ Outlet Nozzle ยิ่งลงมา
ต ่ามาก ก็ยิง่จะส่งผลเรือเกิดแรงตา้นเพ่ิมมากข้ึน 
จนสามารถหยุดเรือและถอยหลงัได้ในท่ีสุด 
Deflector มี หน้ า ท่ี เห มื อน กับห าง เสื อ คื อ   
เปล่ียนทิศการเคล่ือนท่ีของเรือ จากการหักเห
การไหลของน ้ าท่ีพ่นออกมาจาก Outlet Nozzle 

รูปที่ 2 เรือโดยสาร Ferry ใช้ Waterjet ขับเคล่ือน 

 
 
 
 
 
 

ขีดความสามารถ ของ Waterjet ในปัจจุบัน 
ก าลัง:                สูงสุดถงึ 23 เมกะวัตต์ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง Impeller:  สูงสุดถงึ 2.8 เมตร 
เส้นผ่านศูนย์กลาง Inlet: สูงสุดถงึ 2.1 เมตร 
จ านวนรอบ RPM:               2500 rpm 
ความเร็วสูงสุด :   70 + น๊อต 
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2  คุณสมบัตพิเิศษของเคร่ือง Waterjet [2] 
- Water Jet ไม่มีความจ าเป็นต้องมีใบ

จักรอยู่ใต้ท้องเรือ ท าให้ไม่ เกิดการ
กระทบกับวัตถุใต้น ้ า และลดปัญหา
อุบติัเหตุทางน ้ าไดใ้นกรณีท่ีมีคนอยูใ่น
บริเวณใกล้ๆ  

- สามารถแล่นในน ้ าต้ืนได ้เน่ืองจากตวั
เรือกินน ้ าต้ืนและไม่มีส่วนท่ียื่นออก
จากตวัเรือ จึงมีความตา้นทานตวัเรือท่ี
ต ่า 

- สามารถบังคบัทิศได้ทุกอตัราเร็วการ
เคล่ือนท่ีของเรือเป็นไปอย่างรวดเร็ว
และสามารถหยุดการเคล่ือนท่ีไดท้นัที
ท่ีตอ้งการ 

- การดูดซับก าลังของตัวเคร่ือง Water 
Jet ไม่มีผลกระทบกบัความเร็วของตวั
เรือ 

- มีความสั่นสะ เทื อนน้อยและเกิ ด
สญัญาณเสียงใตน้ ้ าต  ่า 

- สามารถออกเเบบระบบขับเคล่ือนได้
โดยอิสระจากความสัมพนัธ์ระหว่าง
ตวัเรือ-ใบจกัร-เเรงบิดเคร่ืองยนตไ์ด ้

3. เท ค โน โล ยี  Water Jet เ เล ะ ง าน วิ จั ย ที่
เกีย่วข้อง 

เมื่ อเปรียบเทียบกันระหว่างระบบ
ขับเคล่ือนWater Jet และ Propeller จะพบว่า 
ประสิทธิภาพของ  Water Jet จะมีค่าสูงข้ึนเม่ือ
เรือมีความเร็วสูงข้ึนและจะมีค่านอ้ยลงเม่ือเรือ
มีความเร็วลดต ่าลง ทั้งน้ี เม่ือเรือมีความเร็วต ่า  

ค่ าMomentum Efficiency จะมี ค่ าต ่ า เช่นกัน
เน่ืองจากไม่สามารถ Optimize ความแตกต่าง
ความเร็วของของไหลท่ี Inlet และ Outlet ได ้
ฉะนั้นจะมีความเหมาะสมกว่า ถา้จะใช้ระบบ
ขบัเคล่ือน Water Jet กบัเรือท่ีปกติใชก้บังานซ่ึง
ตอ้งการความเร็วท่ีสูงเกินกว่า 25 น๊อต เพราะ
ประสิท ธิภ าพของ Water Jet จะไม่ลดลง
เหมือนกบัระบบขับเคล่ือนซ่ึงใช ้ใบจกัรหรือ 
Propeller 

ปัจจุบนัน้ี เทคโนโลยกีารน า Water Jet 
มาใชก้บัเรือเร็วชนิดต่างไดมี้ข้ึนอยา่งแพร่หลาย 
และก าลงักา้วหน้าไปอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะ
ในต่างประเทศ เช่น ประเทศออสเตรเลีย และ 
นิวซีเเลนด์ มีการศึกษาแนวทางในการพฒันา
ปรับปรุงประสิทธิภาพอยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะ
ในส่วนของ Intake Duct ของตัวเรือน Water 
Jet นั้ น มี ค ว ามส าคัญ อย่ างม าก ท่ี จะต้อ ง 
อ อ ก แ บ บ ให้ มี ก า ร ไห ล ข อ ง  Flow ท่ี มี 
Turbulence ท่ี เหมาะสม  เพราะ Intake Duct 
เป็นจุดเร่ิมต้นของ Flow ซ่ึงจะถูกส่งต่อเข้าสู่
ส่วนอ่ืนของระบบเช่น ตวั Impeller และ Stator 
จนพ่น สู่ภายนอกผ่าน Exit Nozzle ในท่ีสุด 
ลกัษณะการไหลของ Flow ผ่าน Inlet Duct จึง
เป็นตัวแปรตวัหน่ึงท่ีส าคัญในการก าหนดค่า
ประสิทธิภาพของระบบขบัเคล่ือนและเรือ   

มหาวิทยาลยัทาสมาเนีย (University of 
Tasmania) แห่งประเทศออสเตรเลีย ไดท้ าการ
วิจยัซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองน้ีโดยตรง [3] กล่าวคือ 
ลกัษณะ Non-uniform Flow ท่ีเกิดข้ึน ณ  
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ต าแหน่ง Water Jet Intake ก่อให้เกิด

ผลกระทบโดยตรงต่อประสิทธิภาพ ของ Jet 
อีกทั้ งย ังท าให้ เกิ ด ก ารสั่ น สะ เทื อน จาก 
Cyclically Varying Loads แ ล ะ  Local 
Cavitations ณ Impeller และอาจจะส่งผลให้
เ กิ ด  Fatigue ท่ี  เ น้ื อ โ ล ห ะ ไ ด้ เ ช่ น กั น
 คณะวิจัยของมหาวิทยาลัยได้เสนอ
วิธีแกไ้ขปัญหาการเกิด Flow Distortion เช่นน้ี
โด ยก าร  ติ ด ตั้ ง  Vortex Generator ภ าย ใน 
Intake เพื่อปรับปรุง Flow Uniformity โดยใช ้
CFD (Computational Fluid Dynamics) ใ น
การศึกษาวิเคราะห์ต าแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ข อ ง  Vortex generator แ ล ะ ใ ช้  Cavitation 
Tunnel ในการทดลองเพื่อก  าหนด Validation  

คณะวิจัยท่ี  Tasmania University เช่ือ
ว่าการติดตั้ง อุปกรณ์ช้ินน้ีเขา้ไป ณ จุด Intake 
ของ Water Jet อย่างเหมาะสม เป็นแนวทางใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพของ Water Jet แนวทาง
หน่ึง ซ่ึงใชต้น้ทุนต ่า และสามารถลดปัญหาการ
เกิด Turbulence และ Cavitationได้  ปกติแล้ว
Vortex Generator จะเป็นท่ี รู้จักมากในงานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิศวรรมอากาศยาน เป็นส่วนหน่ึง
ท่ีติดตั้งท่ีปีกเคร่ืองบินเพื่อ ช่วยใหก้ารไหลของ
อากาศ มีลกัษณะ เป็น uniform มากยิ่งข้ึน ลด
การไหลผ่านของอากาศแบบป่ันป่วนหรือ 
Turbulent flow  เ เล ะ ช่ ว ย ช ะ ล อ ก าร เ กิ ด 
Boundary layer separation ณ Trailing edge 

 

 
4. เคร่ืองพ่นน า้ ที่มใีช้อยู่ในกองทัพเรือ 

ก รมอู่ ท ห าร เรื อ มี ศัก ยภ าพ และ
ความสามารถในการผลิตเคร่ืองพ่นน ้ าได้เอง
แลว้ มาตั้งแต่สมยัหลงัสงครามเวียดนาม  

 
รูปที่ 3 โมเดล Water jet 

โดยในสมัยนั้ นเป็นการผลิตเพ่ือเป็นอะไหล่ 
ส าหรับส่วนประกอบหลกัของเรือตรวจการณ์
ล  าน ้ า เช่น  Intake Duct, Bowler, Nozzle เป็น
ต้น  เพื่ อทดแทนส่วนประกอบท่ีช ารุด  พัง
เสียหาย โดยไม่ตอ้งสั่งเขา้จากต่างประเทศ จน
เม่ือ พล.ร.อ.อุดมสวสัด์ิ เอกภูมิ ซ่ึงต าเเหน่ง
ขณะนั้นคือเจา้กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ ไดท้ า
การวิจยัเเละสามารถออกเเบบจนท าให้กรมอู่
ทหารเรือมีศกัยภาพท่ีสามารถผลิตเองไดท้ั้งชุด 
เเละยงัมีคุณภาพดีกว่าของต่างประเทศท่ีมีอายุ
การใช้งานเท่ากัน ในขณะท่ีเคร่ืองพ่นน ้ าของ
ต่างประเทศเป็นเเคดไอออน เเต่ของเราดัดเเป
ลงท าเป็นอะลมิูเนียมอลัลอยท่ีมีน ้ าหนกัเบากว่า
ประมาณ 1 ใน 3 เท่า ซ่ึงมีราคาถูกลงกว่าเดิม
อย่างมีนัยส าคัญ ปัจจุบันน้ี  กรมอู่ทหารเรือ
สามารถผลิตตัวเคร่ืองพ่นน ้ า รวมถึงอะไหล่ 
และส่วนประกอบต่างๆ ได้ ถึง 90 เปอร์เซ็นต ์
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ซ่ึงเป็นการช่วยประหย ัดงบประมาณของ
ประเทศไดอ้ยา่งมหาศาล  

 
รูปที่ 4 ส่วน Inlet Suction 

 
รูปที่ 5 ส่วน Bowler หรือ Stator 

 
รูปที่ 6 ส่วน Impeller 

ปัจจุบนัมีการใชเ้คร่ืองพ่นน ้ ากบัเรือตรวจการณ์
ล  าน ้ าในกองทัพเรือรวมทั้ งส้ิน  37 ล า ท่ีใช้
ปฏิบติัการตามล าน ้ าโขง จ  านวน 28 ล า หน่วย
ช่วยเหลือผูป้ระสบภัยและหมู่เรือรักษาความ
ปลอดภยั จ  านวน 6 ล า และหน่วยเฉพาะกิจ 361 
สตูลจ านวน 2 ล า โดยต้องใช้เค ร่ืองพ่นน ้ า 
ขบัเคล่ือนล าละ 2 เคร่ือง  กองเรือตรวจการณ์
ล  าน ้ ามีภารกิจหลักในการป้องกันขัดขวาง
ท าล ายก ารแท รก ซึ ม แ ละด า เนิ น ก าร ท่ี

กระทบกระเทือนต่อผลประโยชน์และอธิปไตย
ของประเทศตามล าแม่น ้ าในอาณาเขต เช่นการ
ลกัลอบเขา้ประเทศโดยผิดกฎหมาย และการ
ล าเลียงขนส่งยาเสพติดตามพรมแดน  

 
รูปที่ 7 เรือตรวจการณ์ล าน ้า (Patrol Boat River) 

5. โครงการวิจัยและพัฒนาสร้างต้นเเบบเรือ
ตรวจการณ์ล าน ้าขนาดเล็กขับเคลื่อนด้วย
เคร่ืองพ่นน า้  
 การท่ีเรือตรวจการณ์ล  าน ้ าจะปฏิบัติ
หน้าท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดได้นั้ น 
จ  าเป็นตอ้งมีเรือท่ีมีความคล่องตัว มีความเร็ว 
และมีความเเน่นอนเช่ือถือได ้สามารถแล่นไป
ตามแม่น ้ าได้อย่างมัน่ใจ แต่ในความเป็นจริง 
ปัจจุบนั เรือตรวจการณ์ท่ีใชอ้ยู่ท่ีกองเรือล  าน ้ า 
มีความเร็วลดต ่าลงไปมาก ไม่สามารถเเล่นดว้ย
ความเร็วสูงได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ เม่ือตอ้งเเล่น
ในทิศทางท่ีทวนกระเเสน ้ า หรือขณะมีลม
พดัเเรง เหล่าน้ีเกิดดว้ยจากสาเหตุเช่นการอุม้น ้ า
ของตัวเรือ ส่งผลให้ตัวเรือมีน ้ าหนักเพ่ิมมาก
ข้ึน ประการท่ีสองเคร่ืองยนตท่ี์ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั
มีก  าลงัแรงมา้ตกลงไปกว่าเดิมเน่ืองจากการใช้
งานท่ีต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานติดต่อกนั อีก
ทั้งประสิทธิภาพของระบบขบัเคล่ือนเคร่ืองพ่น
น ้ าท่ีใชอ้ยู่ปัจจุบนัไม่สูงพอ  เพ่ือใหไ้ดค้วามเร็ว
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ท่ีตอ้งการ  กองทพัเรือจึงเห็นสมควรให้มีการ
ท าวิจยัเพ่ือพฒันาระบบขบัเคล่ือนพ่นน ้ าและตวั
เรื อ ให้ มี ป ร ะ สิ ท ธิภ าพ ท่ี สู ง ข้ึ น ก ว่ า เดิ ม     
โครงการน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกั คือการวิจยัเเละ
พฒันาประสิทธิภาพเรือตรวจการณ์ล  าน ้ าท่ีใช้
ระบบ    ขบัเคล่ือนเคร่ืองพ่นน ้ า (Water Jet) ให้
มีความเร็วสูงข้ึนเกินกว่า 30 น็อต การวิจยัใน
โค รงก าร น้ี มี เน้ื อห า ท่ี เก่ี ยวข้อ งกับ วิ ช า
กลศาสตร์ของไหล เเละงานในสาขาวิศวกรรม
ต่อเรือ (Naval Architecture) เป็นส่วนใหญ่ การ
ด าเนินการวิจยัมีหลกั คือการศึกษาลกัษณะการ
ไหลของของไหลภายในตัวเรือน Water Jet  
เพ่ือศึกษาแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ระบบขบัเคล่ือนเคร่ืองพ่นน ้ า และ การลดการ
เกิด Turbulence เเละ Cavitation ในส่วนของ 
Intake Duct   Outlet Duct    Impeller  เ เ ล ะ 
Stator โดยกรรมวิ ธีทางไฟไนท์ เอลิ เมนต ์
(Finite Element) นอกจาก น้ี จะมี ก ารสร้ าง 
Model เเละ Cavitation Tunnel เพื่ อใช้ในการ
ทดสอบ ส าห รับงาน ท่ี เก่ี ยวข้องกับสาขา
วิศวกรรมการต่อเรือนั้ น จะเป็นการพัฒนา
ปรับปรุงโครงสร้าง รูปทรงตัวเรือให้มีความ
เหมาะสมมากยิ่งข้ึน เเละมีน ้ าหนักท่ีเบาลง
กว่าเดิม  
6. สรุป 
 เรือซ่ึงใชร้ะบบขบัเคล่ือน Water Jet มี
ขอ้ดีหลายประการ เช่น สามารถแล่นในน ้ าต้ืน
ได ้มีความคล่องตวัสูง สามารถหยุดฉุกเฉินได ้
และมีความปลอดภัยสูง มีประสิทธิภาพสูงท่ี

ความเร็วสูง เป็นต้น ด้วยเหตุน้ี กองทพัเรือจึง
ใชร้ะบบขบัเคล่ือนเรือชนิดน้ีในเรือตรวจการณ์
ล  าน ้ าปฏิบติัหนา้ท่ีอยูต่ามชายฝ่ังแม่น ้ า เพ่ือดูแล
รักษาความปลอดภัยของประเทศ จากการ
ลกัลอบกระท าผดิกฎหมาย  โครงการวิจยัและ
พฒันาสร้างตน้เเบบเรือตรวจการณ์ล  าน ้ าขนาด
เล็กขับเคล่ือนด้วยเคร่ืองพ่นน ้ า น้ี เม่ือส าเร็จ 
กองทพัเรือจะมีหน่วยงานท่ีมีขีดความสามารถ
ในการออกเเบบ วิจัย เเละพฒันารวมทั้ง ผลิต
เคร่ืองพ่นน ้ า ท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึนได้อย่าง
สมบูรณ์  ครบวงจร กองทัพเรือจะมี เรือตรวจ
การณ์ล  าน ้ ามี ขีดความสามารถสูงข้ึน  เเละ
ปฏิบัติงานในหน้าท่ีไดอ้ย่างเต็มท่ี และจะเป็น
พ้ืนฐานในการพฒันาขีดความสามารถในการ
ผลิตเเละการวิจยัพฒันาระบบขบัเคล่ือนเคร่ือง
พ่นน ้ าเพ่ือใชใ้นเรือชนิดอ่ืนซ่ึงมีขนาดใหญ่ข้ึน 
ของ ทร.  อีกทั้งงานวิจยัเเละพฒันาของทร.ใน
ด้ าน น้ี จ ะ เป็ น ป ระโยชน์ ต่ อก ารพัฒ น า
อุตสาหกรรมต่อเรือในประเทศไดโ้ดยผ่านการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยเีเละการร่วมมือทางวิชาการ
เพื่อขยายผลในเชิงพานิชยไ์ด ้
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