
          การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้งที่ 18 
                                                                                                                                18 - 20  ตุลาคม  2547  จังหวัด ขอนแกน 

 
การหาประสิทธิภาพในการยึดจับฝุนในชวงขนาดตางๆ ของเคร่ืองเก็บฝุนแบบเปยกชนิดคอคอด 

Evaluation of Minor Collection Efficiencies in Venturi  Scrubber 
 

บรรเทิง   เจาะปาด      ชินรักษ  เธียรพงษ 
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

เลขที่ 3 หมู 2  ถ.ฉลองกรุง   เขตลาดกระบัง   กรุงเทพฯ  10520 
โทร 0-2326-4197   โทรสาร 0-2326-4198    E-mail:joerpad@hotmail.com 

 
Banthoeng   Joerpad     Chinaluk   Thianpong 

Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s Institute of Technology  Ladkrabang 
3 Moo 2,  Chalonggung Rd.,   Ladkrabang,   Bangkok  10520 

Tel 0-2326-4197      Fax 0-2326-4198     E-mail:joerpad@hotmail.com 
 

 
บทคัดยอ   

ในปจจุบันมลพิษทางอากาศที่เกิดข้ึนมีแหลงกําเนิดมลพิษมา
จากแหลงตางๆ มากมาย ซ่ึงในแหลงกําเนิดแตละชนิด จะมีคุณสมบัติ
ของมลพิษที่ปลอยออกมาก็จะมีความแตกตางกันไป ทั้งคุณสมบัติทาง
เคมี และฟสิกส มลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดบางชนิดจะอยูในรูป
ของกาซอยางเดียว หรือของแข็งอยางเดียว โดยในกรณีที่เปนของแข็ง 
ก็จะมีความแตกตางกันไปตามขนาดของของแข็งชนิดน้ันๆ ซ่ึงของแข็ง
หรือฝุนที่มีขนาดใหญมากกวา 100 µm จะสามารถแยกออกจากกระแส
กาซไดโดยใชหลักการบําบัดกาซแบบแหงได แตถาขนาดฝุนมีขนาด
เล็กกวา 100 µm จะใชวิธีการบําบัดแบบเปยกแทน ซ่ึงฝุนก็จะมีขนาด
ตางๆ กันไป สงผลใหประสิทธิภาพในการยึดจับที่ขนาดตางๆ ของฝุนมี
ความแตกตางกันออกไป ในงานวิจัยน้ี ทําการศึกษาถึงตัวแปรที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพในการยึดจับฝุนในชวงขนาดตางๆ ซ่ึงตัวแปรที่สนใจใน
งานวิจัยชิ้นน้ีคือ ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ, อัตราสวนนํ้า
ตออัตราการไหลของกาซ (Wratio) และความดันลดที่คอคอด(∆Pven) ที่
สงผลถึงประสิทธิภาพในการยึดจับฝุนในชวงขนาดตางๆ โดยจะทําการ
ปอนฝุนเขาสูเคร่ืองเก็บฝุนแบบเปยก โดยใชเครื่องปอนแบบ Screw 
Feeder โดยฝุนที่ ใชจะเปนผงแปง Talcum ที่ มีการกระจายตัวของ
ขนาดอยูที่ประมาณ 0.05 – 100  µm  
 
Abstract 
 In many area of industrial sectors, dust and fly ash are one 
which cause air pollution to public nearby. There are many ways 
to eliminate dust particle from exhausted air such as cyclone, 
water scrubber and filter bag. The cyclone can catch only corse 
particle, 100 µm onward. Whereas the filter bag can filter the fine 

dust but the capital cost is high for the technique. Water scrubber 
is the other alternative ways to treat exhausted gas with 
competitive cost. In this paper, venturi water scrubber was 
investigated in order to find the ratio of catched particle efficiency 
and water consumption. The project was presented in minor 
collection efficiency in venturi scrubber, particle concentration in 
exhaust gas, water ratio and pressure drop across the venturi. 
The particle is talcum powder that has distribution size about 
0.05-100 µm. The experimental results shown that the bigger 
particle sizes, the better in the efficiency. Moreover, more water 
consumption rate can boost the efficient of the technique. 
   
1. คํานํา                                            

โดยทั่วไปแลว การกําจัดอนุภาคที่ติดออกมากับกระแสกาซจะมี
หลักการใหญ ๆ ดวยกัน 2 รูปแบบดวยกัน คือ การกําจัดแบบเปยกและ
การกําจัดแบบแหง ซ่ึงประสิทธิภาพและหลักการทํางานก็จะตางกันออก
ไปแลวแตชนิด ซ่ึงในหัวขอวิจัยน้ีไดทําการศึกษาถึงการกําจัดอนุภาค
แบบเปยก ชนิด venturi water  cyclone scrubber  โดยใชการ spray 
นํ้าในทิศทางเดียวกับกระแสการไหลของกระแสกาซ (co-flow) บริเวณ
คอคอดโดยกาซเสียที่ถูกยึดจับ แลวจะไหลเขาสูถังแยก(separator) 
เพื่อแยกเอามวลสารที่ถูกยึดจับ  แลวออกจากกระแสกาซ ซ่ึงถังแยก 
โดยทั่วไปกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลออกทางดานบน ซ่ึงอาจ
สงผลใหอนุภาคบางสวนอาจหลุดรอดออกไปสูสภาพแวดลอมได ดังน้ัน
เราจึงทําการออกแบบถังแยก ใหกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวไหลออก
ทางดานลาง โดยทําการตอทอทรงกระบอกยื่นข้ึนไปดานบนของตัวถัง 
แยก เพื่อเพื่มพื้นที่ในการยึดจับตัวของอนุภาคที่ถูกจับใหแยกออกมา
จากกระแสกาซ โดยอนุภาคที่ มีขนาดเล็กจะปะทะกับผนังทอทรง



กระบอกตรงบริเวณกึ่งกลางของถังแยก  สวนอนุภาคที่มีขนาดใหญที่
ไหลมาพรอมกับกระแสกาซจะลอยหลุดออกมาจากกระแสกาซเม่ือกาซ
เกิดการหมุนวนรอบๆ ตัวถังโดยอนุภาคที่หลุดออกมาจะปะทะกับผนัง
ของถังดานใน สวนกาซที่เหลือจะไหลออกสูสภาพแวดลอม 
 
2. วัตถุประสงคในการทําวิจัย 

-  เพื่อศึกษาและออกแบบสรางเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูร่ี เพื่อ
ใชลดอนุภาคของแข็งในกาซเสียที่จะปลอยสูบรรยากาศ 
  - ทําการทดลองเพื่อศึกษาและวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิ
ภาพยอยในการเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคแบบเวนรทูร่ี 
 
3. ทฤษฎี 

เครื่องบําบัดมลพิษอากาศแบบสัมผัสนํ้าน้ัน เปนวิธีการบําบัดมล
พิษอากาศที่ถูกคิดคนข้ึนมาเปนเวลาชานานมากแลว โดยเริ่มตนมาจาก
วิธีการบําบัดแบบแหง ดวยเหตุผลที่การบําบัดโดยวิธีอื่น ในหลายกรณี
ไมสามารถที่จะกําจัดอนุภาคที่ มีขนาดเล็กละเอียดได อีกทั้งยังไม
สามารถกําจัดกาซพิษที่เกิดข้ึนได จึงเกิดความคิดที่วาควรมีการใชของ
เหลว อาทิ เชน นํ้า หรือสารละลายบางชนิดเปนตัวชวยในการบําบัด 
อีกความคิดหน่ึงมาจากการสังเกตเห็นวา อนุภาคฝุนละอองสามารถ
เกาะยึดติดบนผิวที่เปยกไดดีกวาผิวแหง  

การควบคุมมลพิษอากาศแบบเปยก ( Liquid Scrubbing ) เปน
การกําจัดมลพิษ ทั้งในสภาวะอนุภาคของแข็งและสภาวะกาซหรือไอ 
โดยที่อนุภาคของแข็งจะถูกกําจัดออกโดยอาศัยหยดของเหลวหรือฟลม
ของเหลว สวนในสภาวะกาซจะอาศัยการละลายของกาซในของเหลว 
การทํางานของระบบแบบนี้จะทํางานเปน 2 ข้ันตอนคือ การดักมวลสาร
ดวยของเหลวและการแยกของเหลวที่ใชดักแลวออกจากกระแสอากาศดี
ในขาออก เน่ืองจากระบบนี้ใชของเหลวเปนตัวกลางในการบําบัดมวล
สาร ดังน้ันจึงสามารถใชบําบัดกาซทิ้งที่มีอุณหภูมิสูงได 

การอธิบายกลไกในการเก็บมวลสารนั้น จําเปนจะตองเขาใจถึง
ลักษณะการไหลของกระแสอากาศรอบหยดของเหลวเสียกอน และกล
ไกในการเก็บมวลสารที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานของระบบการบําบัด
มลพิษอากาศแบบสัมผัสน้ํานั้น อาจแบงไดเปน    6    ประเภทดวยกัน 
( แสดงในรูปที่ 1 ) 
   - แรงโนมถวง (Gravitational Force) อนุภาคที่มีขนาดใหญและมี
ความหนาแนนสูงซ่ึงเคลื่อนที่ไปไดชาในกระแสอากาศ และจะคอย ๆ 
ตกลง เน่ืองจากแรงโนมถวง และจะถูกแยกออกจากกระแสกาซไปในที่
สุด แรงโนมถวงจะมีบทบาทมากในการจัดอนุภาคของแข็ง เฉพาะ
สําหรับอนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญกวา 50 ไมครอนเทานั้น 
  - แรงหนีศูนยกลาง ( Centrifugal Force )  เม่ือมีการบังคับให
กระแสกาซเกิดการไหลหมุนวน ( Vortex Flow ) ในตัวเคร่ืองบําบัดมล
พิษอากาศ แรงหนีศูนยกลางจะทําใหอนุภาคของแข็งมีวิธีการเคลื่อนที่
เบ่ียงเบน และแยกออกจากกระแสกาซ อนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญ
จะมีโมเมนตัมมาก จะเบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซไดมากกวาอนุภาค
ของแข็งขนาดเล็ก 

 - การกระทบดวยแรงเฉื่อย ( Inertial Impaction ) เม่ือกระกาซเขา
ไปใกลหยดของเหลว ที่ระยะทางหนึ่งกอนที่จะถึงหยดน้ํา กระแสกาซจะ
เร่ิมไหลเบ่ียงเบนออกไป    สวนอนุภาคขนาดใหญซ่ึงมีแรงเฉื่อย  
( Inertia Force ) มากจะไมเคลื่อนที่ไปตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบน
ออกไป แตจะเคลื่อนที่ตรงไปกระทบกับหยดของเหลวและถูกหยดของ
เหลวจับไวในที่สุด 
 
 

 
     รูปที่ 1  กลไกทางกายภาพตางๆ ที่มีอิทธิพลในการแยกอนุภาค 
      ของแข็งออกจากกระแสกาซ ในเครื่องเก็บอนุภาคแบบสัมผัสน้ํา 
 

 - การสกัดกั้นโดยตรง ( Direct Interception ) แมวาอนุภาคของ
แข็งขนาดเล็กจะเคลื่อนที่ตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบนไปรอบ ๆ หยด
ของเหลวก็ตาม อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเหลานี้ก็มีโอกาสเขาสัมผัส 
และเกาะติดกับหยดน้ําไดดวยกลไกของการสกัดกั้นโดยตรงหากวาจุด
ศูนยกลางของอนุภาคของแข็ง ซ่ึงเคลื่อนที่ไปกับกระแสกาซอยูหากจาก
ผิวของหยดของเหลวเปนระยะทางนอยกวารัศมีของอนุภาคของแข็งน้ัน 

- การแพรแบบบราวนเนียน  ( Brownian Diffusion)   อนุภาคของ
แข็งที่ มีขนาดเล็กมาก  ๆ ที่ มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 0.1 
ไมครอน (Sub micron Particles) และแขวนลอยอยูในกระแสกาซ จะมี
การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กที่เรียกวา Brownian Motion  เน่ืองจากถูกชน
โดยโมเลกุลของกาซที่อยูรอบ ๆ การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กน่ีเองที่ทําให
อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเคลื่อนที่เบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซที่กําลัง
ไหลผานไปรอบ ๆ หยดของเหลว และสัมผัสหยดของเหลวได 

- แรงดึงดูดไฟฟาสถิต ( Electrostatic Attraction ) อนุภาคของ
แข็งบางชนิดมีประจุไฟฟาอยูในตัวโดยธรรมชาติ หรืออาจจะไดรับการ
เติมประจุไฟฟาจากสนามไฟฟาแรงสูง เม่ืออนุภาคของแข็งที่มีประจุไฟ
ฟาวิ่งเขาไปในสนามไฟฟาสําหรับดักอนุภาคของแข็ง แรงไฟฟาสถิตที่
เกิดข้ึนจะชักนําอนุภาคของแข็งใหเคลื่อนที่เขาหาแผนดักฝุน ซ่ึงมีประจุ
ตรงขามกับประจุที่มีอยูในอนุภาคของแข็ง 

 



3.1 การคํานวณหาประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่อง
เก็บอนุภาคชนิดเวนรทูร่ี 

ประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาค  ( Collection efficiency ) 
หมายถึง อัตราสวนของอนุภาคที่สามารถดักเก็บไวไดตออนุภาคทั้ง
หมดที่ผานเขามาในระบบเคร่ืองเก็บอนุภาค โดยตัวแปรที่มีผลตอประ
สิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาค ไดแก  ความดัน
ลดบริเวณคอคอด, ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ และ ปริมาณ
นํ้าที่ใชในการยึดจับ เปนตน  โดยเราจะสามารถหาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองเก็บอนุภาคไดจากการคํานวณและจากการทดลอง โดยประสิทธิ
ภาพที่ไดจากการทดลอง[3] เราหาไดจาก  
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โดยที่     ηT   =  ประสิทธิภาพรวมของเครื่องเก็บอนุภาค 
           Mc    =  มวลของอนุภาคที่เครื่องเก็บอนุภาคสามารถยึด 
                       จับได  ( g ) 
            MI    = มวลของอนุภาคทั้งหมดที่เขาเครื่องเก็บอนุภาค  ( g ) 
 
 โดยทั่วไปขนาดของอนุภาคที่เขาสูเครื่องเก็บอนุภาค จะประกอบ
ไปดวยอนุภาคที่มีขนาดตางๆกัน ซ่ึงอนุภาคที่มีขนาดใหญจะถูกดักเก็บ
ไดงายกวาอนุภาคที่มีขนาดเล็ก ดังน้ันในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพ
ในการดักเก็บอนุภาค จะสามารถหาประสิทธิภาพยอยของการดักเก็บ
อนุภาคในแตละชวงขนาดได ดังสมการ 
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โดยที่      ηm  = ประสิทธิภาพยอยในการดักเก็บอนุภาค ที่ชวงขนาด  
                     อนุภาค m 
     mcm = มวลของอนุภาคที่ถูกดักเก็บไดดวยเครื่องเก็บอนุภาค  
                     ที่ชวงขนาดอนุภาค m  (g) 
     mIm = มวลของอนุภาคที่ไหลเขาเครื่องเก็บอนุภาค ที่ชวง 
                     ขนาดอนุภาค m  (g) 
 
 ดังน้ันจากสมการที่ 1 และ 2 จะไดวา 
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3.2 ปริมาณของน้ําท่ีตองการสําหรับใชในระบบเครื่องเก็บอนุภาค 

โดยปริมาณของน้ําที่ตองการใชในเครื่องเก็บอนุภาคจะขึ้นกับ
ป ริมาณของอนุภาคที่ ไหลมากับแกสเสีย  ( Inlet dust loading or 

concentration ), อุณหภูมิและความชื้นของแกสเสียที่ไหลเขาระบบ
เครื่องเก็บอนุภาค ซ่ึงปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ตองการใช(Vtotal) จะประกอบ
ดวย ปริมาณน้ําที่ ใชในการทําใหแกสเสียที่ เขามาอิ่มตัว(Vsat) และ
ปริมาณนํ้าสําหรับใชในการดักเก็บอนุภาค (Vcol) คือ 

 
                  colsattotal VVV +=                          (4) 
 
 ซ่ึงในการทดลองนี้ ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ตองการใชในการทดลอง
จะอยูในรูปของปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดตอปริมาณของกาซที่ใชในการ
ทดลอง ซ่ึงมีคาดังน้ี  คือ 
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VW =                                       (5) 

 
โดยที่    Wratio = ปริมาณนํ้าที่ใชในการทดลองทั้งหมดตอปริมาณของ 
                     กาซ (Lนํ้า/m3

กาซ) 
            Vgas = ปริมาณกาซที่ใชในการทดลอง (m3

กาซ) 
                 Vtotal = ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ใชในการทดลอง (Lนํ้า) 
 
3.3 การหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ําท้ิง 

ของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) หมายถึง  ปริมาณของแข็งที่
เหลืออยูในภาชนะภายหลังจากระเหยนํ้าออกจากตัวอยางน้ําจนหมด 
แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักคงที่ 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหงแลวชั่งหานํ้าหนักของของแข็งในภาชนะนั้น ๆ 
มีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเราสามารถหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได
จากสูตร 

 

                                  
V
mTS d∆

=                                 (6) 

 
โดยที่  dm∆  = นํ้าหนักที่เปลี่ยนแปลงของจานระเหย (mg)  

                  V    = ปริมาณตัวอยางน้ํา (ลิตร) 
 
4. การทดลองและผลการทดลอง 

ในการทดลองจะทําการปอนอนุภาคเขาไปในกระแสกาซแทนการ
ตอกับตัวเตาโดยตรงเนื่องมาจาก กาซเสียที่ เกิดจากเตาเผาจะมี
อุณหภูมิที่คอนสูงมาก อาจจะสงผลใหตัวเคร่ืองเก็บอนุภาคไดรับความ
เสียหายได  ประกอบกับการปอนอนุภาคเองจะทําใหการทดลอง 
สามารถควบคุมความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซและอัตราการ
ไหลของกาซไดสะดวกกวาการตอกับเตาจริง ซ่ึงอนุภาคที่ใชในการ
ทดลองจะใชผงแปง Talcum ซ่ึงจะมีการกระจายตัวของขนาดอยูที่
ประมาณ 0.05 – 100 µm (แสดงในรูปที่ 2) โดยมีขนาดเฉลี่ยประมาณ 
20 µm จึงสงผลใหชุดทดลองมีความยืดหยุนในวิธีการทดลองมากขึ้น 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ในสวนของวิธีการทดลอง จะอางอิงถึงมาตรฐาน JIS B 9910 

(Method of Measuring Performance for Dust Collectors)[3] ซ่ึ ง ใน
การทดลองตัวแปรตนที่เราสนใจคือ อัตราสวนของนํ้าที่ใชในการยึดจับ
ตอปริมาณกาซเสียที่เขาสูเครื่องเก็บอนุภาค (Wratio), ความเขมขนของ
อนุภาคในกระแสกาซ และความดันลดที่บริเวณคอคอด(∆ Pven) สวน
ตัวแปรตามที่ทําการพิจารณา คือ ปริมาณของของแข็งที่นํ้าสามารถยึด
จับไวได ซ่ึงจะเปนตัวแปรที่บงบอกถึงประสิทธิภาพในการยึดจับ
อนุภาคในชวงขนาดอนุภาคตางๆ ของเคร่ืองเก็บอนุภาค  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.1 วิธีการทดลอง 
4.1.1 วิธีการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค 

ในการทดลองจะควบคุมอัตราการไหลของอากาศ    อยูที่ประมาณ  
3 m3/min โดยทําการเพิ่มหรือลดพื้นที่หนาตัดของคอคอดแทนการปรับ
เปลี่ยนอัตราการไหลของอากาศ สงผลใหความเร็วบริเวณคอคอด มีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามพื้นที่หนาตัดของคอคอด ซ่ึงการออกแบบคอคอด

จะเปนไปตามมาตรฐาน JIS Z 8762 (Measurement of Fluid Flow by 
Means of Orifice Plates, Nozzles and Venturi Tubes)[4] ซ่ึงจะใชคอ
คอดขนาดเสนผานศูนยกลาง 43 mm(∆Pven = 110 mmwater) และ 
55.5  mm (∆Pven = 110 mmwater) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ในการทดลองจะทําการทดลองที่อัตราสวนนํ้า(Wratio)ที่ 0.4, 0.6 

และ 0.8 Lนํ้า/m3
กาซ โดยใชหัวฉีดทําการฉีดนํ้าแบบ solid cone ไปตาม

ทิศทางการไหลของกาซ และในสวนของความเขมขนของอนุภาคที่ทํา
การปอนเขาสูเครื่องเก็บอนุภาค จะทําการปอนที่ 5, 10 และ 15 g/m3 
โดยอนุภาคจะถูกปอนดวย เครื่องปอนแบบ screw feeder ซ่ึงอนุภาคที่
ถูกปอนเขาไป จะไหลไปตามทอพรอมกับกระแสกาซ ไปสูบริเวณหัวฉีด 
ซ่ึงหัวฉีดจะทําการฉีดหยดน้ําที่มีขนาด 100-400 µm ออกมา กอนที่
อนุภาคจะไหลเขาสูคอคอด เม่ืออนุภาคไหลเขาสูคอคอด จะสงผลให
อนุภาคและหยดน้ําเกิดการคลุกเคลากันบริเวณคอคอด ในสวนของ
อนุภาคที่ ถูกหยดน้ํายึดจับไวไดก็จะถูกแยกออกจากกระแสกาซที่
บริเวณถังแยก ซ่ึงกาซที่ผานการบําบัดแลวก็จะไหลออกสูบรรยากาศ  
ในสวนของอนุภาคที่ถูกหยดน้ํายึดจับไดจะไหลออกจากดานลางของถัง
แยกสูถังเก็บ ตอไป  

ในสวนของการวิเคราะหหาประสิทธิภาพในการยึดจับอนุภาค
ของเครื่อง จะทําการสุมเก็บตัวอยางน้ํา จํานวน 2 ตัวอยางในแตละการ
ทดลอง ซ่ึงตัวอยางที่ทําการสุม จะนําไปทําการระเหยแหง เพื่อหา
ปริมาณของของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูภายในน้ํา โดยปริมาณของของ
แข็งที่ได จะใชเปนขอมูลในการหาประสิทธิภาพยอยและประสิทธิภาพ
หลักในการยึดจับอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคตอไป     
 
4.2 ผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองที่ได เราสามารถนําขอมูลที่ไดนํามาเขียนเปน
กราฟในแตละการทดลอง โดยในแตละการทดลอง จะทําการพิจารณาที่
ขนาดอนุภาคที่  3, 7.5, 15, 25 และ 40 µm ดังรูปที่ 5 –10 ซ่ึงประ
สิทธิภาพยอยที่ได สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 2 ในสวนของ
ประสิทธิภาพรวม จะแสดงไวดังรูปที่ 11-12  
 
 

Nozzle 

Venturi Separator 

รูปที่ 3 แสดงเครื่องเก็บอนุภาคแบบเปยก ชนิด venturi 

เครื่องปอนอนุภาค 

ถังแยก 

เครื่องเปาอากาศ 

รูปที่ 4  แสดงการตอเคร่ืองปอนอนุภาคเขากับระบบ 

รูปที่ 2  แสดงการกระจายตัวของขนาดของ ผงแปง Talcum 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
         
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ 
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.8, ∆Pven = 110 mmwater )  

ขนาดอนุภาค, µm 
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ 
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.8, ∆Pven = 38 mmwater )  
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ขนาดอนุภาค, µm 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ 
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.6, ∆Pven = 38 mmwater )  
 

ขนาดอนุภาค, µm 
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รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.4, ∆Pven = 110 mmwater )  

 ขนาดอนุภาค, µm 
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รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.4,∆Pven = 38 mmwater    )  

ขนาดอนุภาค, µm 
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รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคกับ 
ประสิทธิภาพยอย (Wratio=0.6, ∆Pven = 110 mmwater )  
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ขนาดอนุภาค, µm 



        ซ่ึงจากขอมูลเบ้ืองตนที่ได จะสามารถนํามาหาประสิทธิภาพรวม 
ในแตละการทดลอง โดยใชสมการที่  3 ดังรูปที่ 11 และ 12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
 จากกราฟผลการทดลองที่ได จะเห็นไดวาประสิทธิภาพในการ
ยึดจับอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคจะสูงข้ึน เม่ืออนุภาคมีขนาดใหญ
ข้ึนและอัตราสวนนํ้า(Wratio)เพิ่มข้ึน โดยจากกราฟจะเห็นไดวาเสนกราฟ
ของความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซที่ 5 g/m3 จะมีความชันมาก
กวา ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซที่ 10 และ 15 g/m3 แตวาที่
ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซที่ 5 g/m3 จะมีบางชวงประสิทธิ
ภาพจะมีคาเกิน 100 % โดยจะสังเกตุเห็นไดชัดเม่ืออนุภาคมีขนาดใหญ
ข้ึน ซ่ึงสาเหตุมาจากการยึดเกาะตัวกันของผงแปง Talcum เม่ือโดนน้ํา 
 เม่ือนําตัวอยางน้ํา ไปทําการวัดขนาดดวยเครื่อง Mastersizer ซ่ึงจะใช
คลื่น ultrasonic ในการทําใหอนุภาคที่ยึดเกาะตัวกันเกิดการแตกตัว  
แตวาจะมีอนุภาคบางสวนที่ยังยึดเกาะตัวกันอยู สงผลใหขนาดเฉลี่ย

ของอนุภาคมีขนาดใหญข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดชัดเจนในการทดลองที่ความ
เขมขนของอนุภาคนอยๆ เพราะวา เม่ือทําการเทียบอัตราสวนของ
อนุภาคที่ไมแตกตัวกับอนุภาคทั้งหมดที่ปอนเขาสูเครื่องเก็บอนุภาค ใน
การทดลองที่ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซมีคานอยๆ จะมี
อัตราสวนที่สูงกวา การทดลองที่ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ
ที่มีคามากกวา ดังน้ันจึงทําใหคาประสิทธิภาพที่ไดจึงมีคาที่เกิน 100% 
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รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนนํ้ากับ 
ประสิทธิภาพรวม ( ∆Pven = 38 mmwater ) 
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รูปที่ 12 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนนํ้ากับ 
ประสิทธิภาพรวม ( ∆Pven = 110 mmwater ) 


