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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเสียหายที่เกิดข้ึนบนใบพัดกน
หอยสําหรับปมแบบกนหอยเน่ืองจากความดัน โดยไดทําการศึกษา
ความเสียหายจากความเคนที่เกิดข้ึน เน่ืองจากความดันที่กระทําบน
ใบพัดกนหอยทั้งบน Fixed scroll และ Orbiting scroll ในลักษณะ
ประกบกันตามลักษณะการทํางานจริง โดยยอมใหใบพัดทั้งสองสามารถ
กินเน้ือกันถาเกิดการเปลี่ยนรูป การวิเคราะหถูกแบงออกเปน 20 สวน
ในหน่ึงรอบการหมุนของเพลา และ ใชวัสดุโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 
เปนวัสดุสําหรับการศึกษาในครั้งน้ี แบบจําลองใบพัดกนหอยไดถูกสราง
ข้ึนตามสมการพิกัดเสนเวียนกนหอยรอบรูปใบพัดกนหอยของปมแบบ
กนหอย ที่คาความแตกตางของมุมเร่ิมตนการโคง (β) ตั้งแต 0.1 ถึง 
0.9 π เรเดียน โดยแปรผันความสูงของใบพัดกนหอย ตั้งแต 10 ถึง 
100 มิลลิเมตร และ กําหนดใหสัมประสิทธิ์กนหอย (α) คงที่ 10 
มิลลิเมตร ซ่ึงวัสดุที่นํามาศึกษาเพื่อทําเปนใบพัดกนหอยน้ีเปนวัสดุ
เหนียว พฤติกรรมของวัสดุเปนแบบไอโซทรอปกยืดหยุนเชิงเสน การ
วิเคราะหจะไมคํานึงถึงผลเน่ืองจากการถายโอนความรอน และ แรง
เสียดทาน จากการศึกษาพบวา ใบพัดกนหอยจะเกิดความเสียหายที่
บริเวณขอบของใบพัดกนหอยที่ติดกับฐานของใบพัดกนหอย โดยจะ
เกิดความเสียหายอยางรุนแรงในบริเวณที่มีการสัมผัสกันระหวาง Fixed 
scroll กับ Orbiting scroll ซ่ึงความดันที่ใบพัดกนหอยสามารถทนไดใน
แบบตาง ๆ ตามการแปรผันของคาความแตกตางของมุมเร่ิมตนการโคง 
(β), ความสูงของใบพัดกนหอย และ ตําแหนงองศามุมขอเหว่ียง (θ) จะ
ข้ึนอยูกับความหนาของใบพัดกนหอย และ ความสูงของใบพัดกนหอย 
คําหลัก ความเคน, การเปลี่ยนรูป, ใบพัดกนหอย, ปมแบบกนหอย, วิธี
สมาชิกจํากัด 
 
 
 

Abstract 
An aim of research is a study on failure of scroll wraps of scroll 
pump under pressure. Due to pressure, stress performs and 
affects on both of scroll wraps, i.e. fixed scroll and orbiting scroll, 
as the result, failure occurs. Based on actually work of scroll 
pump that is fixed scroll and orbiting scroll are engaged with each 
other, the wraps may penetrate each other when deformation 
occur. Failure analysis is divided to be 20 parts in a round. 
Models of scroll wraps are created following the coordinate 
equations of the parameter curve of the scrolls by variation the 
discrepancy of the starting rolls angle (β) from 0.1 to 0.9 π radian 
and height of scroll wraps from 10 to 100 mm., but fixed the 
scroll coefficient (α) at 10 mm. Ductile material aluminum alloy 
7075 is applied to be material of models in this investigation, and 
its behavior is linear elastic isotropic. The investigation neglect 
result of heat transfer and friction. The study carried out failure of 
scroll wraps that occurred at part of scroll wraps nearest the 
scroll bases and extremely occurred in region of fixed scroll 
contacted with orbiting scroll. Variation the discrepancy of the 
starting rolls angle (β), height of scroll wraps and crank angle (θ), 
endurable maximum pressure of the scroll wraps of scroll pump 
depends on wrap thickness and wrap height. 
Keywords: Stress, Deformation, Scroll Wraps, Scroll Pump, 
Finite Element Method 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันปมมีหลายประเภทหลายแบบ ซ่ึงกลไกที่สําคัญของปม 
คือ กลไกที่ทําหนาที่ถายโอนพลงังานกลจากตนกําลังไปใหของไหล 
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เพื่อเพิ่มความดัน, พลังงานจลน และ พลังงานศักยของของไหล ซ่ึงปม
แตละประเภทจะมีกลไก และ ประสิทธิภาพแตกตางกนัไป ดังน้ันในการ
ออกแบบปมใหมีประสิทธิภาพสูงสุดน้ัน จะตองออกแบบใหมีการถาย
โอนพลังงานกลจากตนกําลังไปใหของไหลใหไดมากที่สุด นอกจากนั้น
กลไกดังกลาวจะตองถูกออกแบบมาใหสามารถทนตอความดันที่เพิ่มข้ึน
ของของไหลได โดยจะตองทําการออกแบบใหเหมาะสมที่สุด เพื่อที่จะ
ไมทําใหเกิดการสิ้นเปลืองวัสดุ ซ่ึงสงผลโดยตรงตอตนทุนในการผลิต 
โดยที่ปมน้ันสามารถทนตอความดันที่เพิ่มข้ึนของของไหลได รวมทั้งไม
ทําใหเกิดความเสียหายตอกลไกในการทํางานของปม 

ปมแบบกนหอยถูกพัฒนา และ ดัดแปลงมาจากคอมเพรสเซอร
แบบกนหอย ซ่ึงมีลักษณะใบพัดกนหอยคลายกัน จะตางกันตรงที่ใบพัด
กนหอยของปมแบบกนหอยจะสั้นกวาใบพัดกนหอยของคอมเพรสเซอร
แบบกนหอย การที่ปมแบบกนหอยมีใบพัดกนหอยส้ันกวาน้ัน ทําให
สามารถตัดกระบวนการอัดของคอมเพรสเซอรออกไปได เปนผลทําให
ปมแบบกนหอยสามารถทํางานกับของไหลท่ีเปนของเหลวได ใบพัดกน
หอยของปมแบบกนหอยน้ัน เปนกลไกหรือชิ้นสวนที่สําคัญตอการถาย
โอนพลังงานกลจากตนกําลังไปใหของไหล เพื่อเพิ่มความดัน, พลังงาน
จลน และ พลังงานศักยของของไหล ซ่ึงใบพัดกนหอยของปมแบบกน
หอยประกอบไปดวย Fixed scroll และ Orbiting scroll โดยใน
การศึกษานี้จะทําการหาความดันสูงสุดที่ใบพัดกนหอยทั้งสองสามารถ
ทนไดสูงสุด ในทุก ๆ 0.1 π เรเดียน ของการหมุนหน่ึงรอบของเพลา
สําหรับใบพัดกนหอยแบบตาง ๆ โดยพิจารณาจากความดันที่กระทําตอ
ใบพัดกนหอยทั้งสอง กอใหเกิดความเคน Von Mises ที่ไมเกินความ
เคนครากของวัสดุดวยวิธีสมาชิกจํากัด 
 
2. วิธีการ 
2.1  แบบจําลองปมแบบกนหอย 

ใบพัดกนหอยของปมแบบกนหอยจะประกอบไปดวย Fixed 
scroll และ Orbiting scroll ซ่ึงใบพัดทั้งสองนั้นมีลักษณะเสนเวียนกน
หอยเหมือนกัน แตหมุนวนในทิศตรงขามกัน ใบพัดกนหอยน้ันจะมีชื่อ
เรียกตามลักษณะการทํางาน โดยที ่ Fixed scroll เปนใบพัดกนหอยที่
ติดแนนไมเคลื่อนที่ สวน Orbiting scroll เปนใบพัดกนหอยที่ไมมีการ
หมุน แตจะเคลื่อนที่ในลักษณะโคจรตามการหมุนของเพลาขับ ซ่ึง
ใบพัดกนหอยทั้งสองถูกสรางข้ึนจากเสนเวียนโคงที่ไดมาจากสมการ
พิกัดเสนเวียนกนหอยรอบรูปใบพัดกนหอย ซ่ึงสามารถเขียนอยูใน
สมการพิกัดฉาก (x,y) โดยแบงออกเปน สมการพิกัดเสนเวียนกนหอย
รอบรูปใบพัดกนหอยของ Fixed scroll และ Orbiting scroll ซ่ึงทั้ง 
Fixed scroll และ Orbiting scroll ยังแบงออกเปน สมการพิกัดเสนเวียน
กนหอยรอบรูปใบพัดกนหอยสําหรับเสนเวียนโคงภายใน และ เสนเวียน
โคงภายนอก  [1,2] ซ่ึงสามารถแสดงเปนรูปสมการไดดังตอไปน้ี 

Fixed scroll 
เสนเวียนโคงภายใน  

 ( )( )λβπλλα sincos −++=x  (1) 
 ( )( )λβπλλα cossin −+−=y  (2) 
 โดยที่ πλ 30 ≤≤  

เสนเวียนโคงภายนอก  

 ( )( )λπλλα sincos −+=x  (3) 
 ( )( )λπλλα cossin −−=y  (4) 
 โดยที่ πλπ 52 ≤≤  

Orbiting scroll 
เสนเวียนโคงภายใน  

 ( )( ) θγλβλλα cossincos +−+=x  (5) 
 ( )( ) θγλβλλα sincossin +−−=y  (6) 
 โดยที่ πλπ 4≤≤  

เสนเวียนโคงภายนอก  
 ( ) θγλλλα cossincos ++=x  (7) 
 ( ) θγλλλα sincossin +−=y  (8) 
 โดยที่ πλπ 4≤≤  
โดยที่ x คือ ตําแหนงในแนวแกน x ในระบบพิกัดฉาก, y คือ ตําแหนง
ในแนวแกน y ในระบบพิกัดฉาก, α คือ สัมประสิทธิ์กนหอย, β คือ คา
ความตางของมุมเร่ิมตนการโคง, γ คือ รัศมีของวงกลมพื้นฐาน, θ คือ 
มุมขอเหว่ียง และ λ คือ ตําแหนงมุม 

การสรางแบบจําลองปมแบบกนหอย จะทําการสรางแบบจําลอง
ใบพัดกนหอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll โดยนําเอาคา
ตําแหนงพิกัด (x,y) ที่ไดจากสมการ (1) ถึงสมการที่ (8) มาใชในการ
สรางใบพัดกนหอยทั้งสองดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป SolidWorks ซ่ึงจะ
กําหนดใหแบบจําลองทั้งหมดมีสัมประสิทธิ์กนหอยมีคาคงที่ 10 มม. แต
จะแปรผันคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง ตั้งแต 0.1 – 0.9 π 
เรเดียน และ แปรผันความสูงของใบพัดกนหอย ตั้งแต 10 – 100 มม. 
ซ่ึงในแตละคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง และ ความสูงของใบพัด
กนหอยหน่ึง ๆ จะทําการสรางแบบจําลองข้ึนทุกตําแหนงมุมขอเหว่ียง
ตั้งแต 0.0 – 1.9 π เรเดียน โดยในแตละแบบจําลองนั้น จะมีฐานใบพัด
กนหอยเปนรูปทรงกระบอกที่มีเสนผานศูนยกลาง 350 มม. และ หนา 
30 มม. ติดอยูดานลางของใบพัดกนหอย เม่ือไดแบบจําลองใบพัดกน
หอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll แลว จึงนําเอาแบบจําลอง
ใบพัดกนหอยทั้งสองมาประกบกัน เพื่อใชเปนแบบจําลองปมแบบกน
หอยในการศึกษานี้ รวมทั้งส้ิน 1,800 แบบจําลอง ดังตัวอยาง
แบบจําลองปมแบบกนหอยแสดงในรูปที่ 1 
2.2  การศึกษาความเสียหายดวยวิธีสมาชิกจํากัด 

การศึกษาความเสียหายดวยวธิีสมาชิกจํากัดน้ี จะนําเอา
แบบจําลองทั้งหมดที่สรางข้ึนจากซอฟตแวรสําเร็จรูป SolidWorks มา
สรางเปนแบบจําลองสมาชิกจํากัด และ วิเคราะหดวยวิธีสมาชิกจํากัด
ดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR 

ในการสรางแบบจําลองสมาชิกจํากัดดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป 
COSMOSDesignSTAR จะเร่ิมจากการกําหนดชนิด และ คุณสมบัติ
ของวัสดุของแบบจําลอง โดยกําหนดใหโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 ที่มี
พฤติกรรมเปนวัสดุแบบไอโซทรอปกยืดหยุนเชิงเสน เปนวัสดุสําหรับ
แบบจําลองปมแบบกนหอยในการศึกษานี้ ซ่ึงคุณสมบัติของโลหะเจือ
อะลูมิเนียม 7075 จะแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นจะทําการกําหนดภาระ
เงื่อนไขขอบ โดยกําหนดใหมีความดันเอกรูป กระทําตั้งฉากตอผนัง
ดานในของหอง (Chamber) ที่เกิดจากการประกบกันของ Fixed scroll 
กับ Orbiting scroll และ กําหนดใหมีเงื่อนไขบังคับแบบตรึง ที่ดานหลัง
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ของฐานใบพัดกนหอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll จากนั้น 
กําหนดใหแบบจําลองสามารถกินเน้ือวัสดุกันได ถาเกิดการเปลี่ยนรูป
ของช้ินงาน ตอจากนั้นทําการสราง Mesh โดยกําหนดใหขนาดชิ้น
ประกอบเฉลี่ย (Global size) มีขนาด 8.5 มม. ซ่ึง Mesh ที่สรางข้ึนจาก
ซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR จะมีลักษณะเปนชิ้น
ประกอบทรงสี่หนา (Tetrahedral element) ตัวอยางแบบจําลองสมาชิก
จํากัดที่สรางข้ึนจากซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR จะ
แสดงในรูปที่ 2 เม่ือทําการสรางแบบจําลองสมาชิกจํากัดเสร็จแลว จึง
นํามาคํานวณ และ วิเคราะหหาความเคน Von Mises ที่เกิดข้ึนใน
แบบจําลองดวยวิธีสมาชิกจํากัด 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางแบบจําลองปมแบบกนหอย ก) β = 0.3 π เรเดียน, 

 
ารางที่ 1 คุณสมบัติของวัสดุโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 [3,4] 

ข) β = 0.5 π เรเดียน และ ค) β = 0.7 π เรเดียน 

ต

Metric English

Density 2.81 g/cc 0.102 lb/in3

Ultimate Tensile Strength 572 MPa 83000 psi

Tensile Yield Strength 503 MPa 730000 psi

Modulus of Elasticity 71.7 GPa 104000 psi

Poisson's Ratio 0.33 0.33

Shear Modulus 26.9 GPa 3900 ksi  
 

 
รูปที่ 2 ตัวอยางแบบจําลองสมาชิกจํากัดที่สรางข้ึนจาก 

ซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR  
ก) Orbiting scroll และ ข) Fixed scroll 

 
ื่อไดคาความเคนที่เกิดข้ึนในแบบจําลอง จากการคํานวณดวย

วิธีสม

 ต

เม
าชิกจํากัดดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR แลว 

จึงนํามาหาตัวประกอบความปลอดภัย ซ่ึงพิจารณาจากความเสียหาย 
โดยใชเกณฑของความเคน Von Mises ามสมการที่ 9 

 
รูปที่ 3 การกระจายตัวของความเคน Von Mises ในใบพัดกนหอย 

ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ง) 
 

ก)  ข)   ค) 

ก)  ข) 

β = 0.3π เรเดียน และ ความสูงของใบพัดกนหอย 50 มม. 
ก) θ = 0.0 π เรเดียน, ข) θ = 1.5π เรเดียน  

ค) θ = 1.0 π เรเดียน และ ง) θ = 0.5π เรเดียน 
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VonMises

LimitFOS
σ

σ
=  (9) 

โดยที่  คือ ตัวประกอบความปลอดภัย, FOS Limitσ  คือ ความเคน
ขีดจํากัด และ VonMisesσ  คือ ความเคน Von Mises  

ซ่ึงในการศึกษานี้ จะทําการลองสุมความดันที่กระทําตั้งฉากตอ
ผนังดานในของหอง (Chamber) ที่เกิดจากการประกบกันของ Fixed 
scroll และ Orbiting scroll แลวคํานวณดวยวิธีสมาชิกจํากัด จนกระทั่ง
ไดคาตัวประกอบความปลอดภัยเทากบั 1 โดยถือใหคาความดัน
ดังกลาวนั้นเปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได โดยไม
ทําใหเกิดความเสียหาย 
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รูปที่ 4 ความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
β = 0.3 π เรเดียน และ ความสูงของใบพัด 50 มม. 

 
3. ผลการศึกษาและวิเคราะห 
3.1 ผลการกระจายตวัของความเคน Von Mises 

เม่ือใบพัดกนหอยไดรับความดัน จะเกิดกระจายตัวของความเคน 
Von Mises ในใบพัดกนหอย ซ่ึงจะเกิดการกระจายตัวของความเคน 
Von Mises อยางมากในใบพัดกนหอยบริเวณที่ติดกับฐานใบพัดกน
หอย และ จะพบการเกิดความเคน Von Mises สูงสุดบริเวณที่มีการ
สัมผัสกันของใบพัดกนหอย Fixed scroll กับ Orbiting scroll แตจะเกิด
การเปลี่ยนรูปของใบพัดกนหอยอยางมากบริเวณปลายดานบนของ
ใบพัดกนหอย ตัวอยางการกระจายตัวของความเคน Von Mises ใน
ใบพัดกนหอยจะแสดงดังรูปที่ 3 ซ่ึงลักษณะการกระจายตัวของความ
เคน Von Mises และ ลักษณะการเปลี่ยนรูปในใบพัดกนหอยแบบ         
ตาง ๆ จะมีลักษณะเหมือนกันตามมุมขอเหว่ียงเดียวกนั แตขนาดความ
เคน Von Mises ที่เกิดข้ึน และ ขนาดของการเปลี่ยนรูปจะแตกตางกัน
ตามความดัน 
3.2 ความดันสูงสุดท่ีปมแบบกนหอยสามารถทนได 

เม่ือพิจารณาที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง และ ความสูง
ของใบพัดกนหอยเดียวกัน ความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ได โดยไมทําใหใบพัดกนหอยเกิดความเสียหาย หรือ มีคาตัวประกอบ
ความปลอดภัยเทากับ 1 น้ัน จะมีขนาดไมเทากัน จะเปลี่ยนไปตามมุม
ขอเหว่ียง ตัวอยางความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนไดแสดง
ในรูปที่ 4 

3.3 ความสัมพันธระหวางความดันสูงสุด และ ความสูงของ
ใบพัดกนหอยที่เปลี่ยนแปลงไป 
เม่ือพิจารณาความดันสูงสุดที่กระทําตอใบพัดกนหอยที่คาความ

ตางของมุมเร่ิมตนการโคงเดียวกัน จะพบวาความดันสูงสุดที่ใบพัดกน
หอยสามารถทนได หรือ ที่คาตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 1 ใน
การหมุนโคจรตามมุมขอเหว่ียงหน่ึงรอบน้ัน จะมีขนาดไมเทากัน ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะถือเอาขนาดที่ต่ําที่สุดของความดันสูงสุดในการหมุนโคจร
ในหน่ึงรอบดังกลาว เปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
โดยไมทําใหเกิดความเสียหาย ซ่ึงเม่ือทําการหาความสัมพันธระหวาง
ความดันสูงสุดดังกลาว และ ความสูงของใบพัดกนหอยที่เปลี่ยนแปลง
ไป จะพบวาคาทั้งสองนั้นมีลักษณะความสัมพันธเปนสมการเลขยก
กําลัง โดยในชวงความสูงของใบพัดกนหอย 10 – 40 มม. น้ัน ความดัน
สูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได จะมีคาลดลงอยางรวดเร็ว แลวจะ
มีลักษณะไมคอยเปลี่ยนแปลงจนเกือบเปนเสนตรง ในชวงความสูงของ
ใบพัดกนหอย 50 – 100 มม. ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 5 ถึง รูปที่ 7 
3.2 ความสัมพันธระหวางความดันสูงสุด และ คาความตางของ

มุมเริ่มตนการโคง 
เม่ือพิจารณาความดันสูงสุดที่กระทําตอใบพัดกนหอยที่คาความ

สูงของใบพัดกนหอยเดียวกัน จะพบวาความดันสูงสุดที่ใบพัดกนหอย
สามารถทนได หรือ ที่คาตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 1 ในการ
หมุนโคจรตามมุมขอเหว่ียงหน่ึงรอบน้ัน จะมีคาไมเทากัน ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะถือเอาขนาดที่ต่ําที่สุดของความดันสูงสุดในการหมุนโคจร
ในหน่ึงรอบดังกลาว เปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
โดยไมทําใหเกิดความเสียหาย ซ่ึงเม่ือทําการหาความสัมพันธระหวาง
ความดันสูงสุดดังกลาว และ คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงที่
เปลี่ยนแปลงไป จะพบวาความดันสูงที่สุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ไดน้ัน จะมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตามคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงที่
เปลี่ยนแปลงไป แตความดันสูงสุดจะมีคาลดลงที่คาความตางของมุม
เร่ิมตนการโคง 0.5 π เรเดียน และ ที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการ
โคงสูง ๆ โดยเฉพาะที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง 0.9 π 
เรเดียน ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 10 
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รูปที่ 5 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.3    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 6 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.5    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 7 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.7    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 8 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย  

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 30 มม.  
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 
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รูปที่ 9 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย 

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 50 มม. 
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 
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รูปที่ 10 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย 

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 70 มม. 
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 

 
4. สรุปและวิจารณ 

การพิจารณาความเสียหายของปมแบบกนหอยจากการเกิดความ
เคนน้ัน จะพบวาเม่ือมีความดันมากระทําตอใบพัดกนหอยในลักษณะ
การประกบกันของ Fixed scroll กับ Orbiting scroll จะพบวาใบพัดกน
หอยทั้งสองจะเกิดความเคนกระจายตัวอยางมากในใบพัดกนหอยทั้ง
สองใบบริเวณของใบพัดกนหอยที่ติดกับฐานใบพัดกนหอย และ จะเกิด
ความเคนสูงสุดในบริเวณที่มีการสัมผัสกันระหวางใบพัดกนหอย Fixed 
scroll กับ Orbiting scroll  

ความเสียหายของปมแบบกนหอยน้ัน จะข้ึนอยูกับความดันที่มา
กระทําตอใบพัดกนหอย ซ่ึงความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ไดโดยไมทําใหเกิดความเสียหาย โดยพิจารณาที่คาตัวประกอบความ
ปลอดภัยเทากับ 1 น้ัน จะข้ึนอยูกับความสูงของใบพัดกนหอย และ 
ความหนาของใบพัดกนหอย โดยที่ความหนาของใบพัดกนหอยจะแปร
ผันตามคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง ซ่ึงผลจากการศึกษาและ
วิเคราะหจะพบวา  

ก)  ปมแบบกนหอยที่มีความสูงของใบพัดกนหอยมากจะสามารถ
ทนความดันไดนอยกวาปมแบบกนหอยที่มีความสูงของใบพัดกนหอย
นอย โดยมีลักษณะความสัมพันธกันระหวางความดันที่ปมแบบกนหอย
สามารถทนไดสูงสุด และ ความสูงของใบพัดกนหอย เปนสมการเลขยก
กําลัง 
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ข)  ปมแบบกนหอยที่มีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงมากจะ
สามารถทนแรงดันไดมากกวาปมแบบกนหอยที่มีคาความตางของมุม
เร่ิมตนการโคงนอย แตความดันสูงสุดจะมีคาลดลงที่คาความตางของ
มุมเร่ิมตนการโคง 0.5 π เรเดียน และ ที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการ
โคงสูง ๆ โดยเฉพาะที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง 0.9 π 
เรเดียน  
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