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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเสียหายที่เกิดข้ึนบนใบพัดกน
หอยสําหรับปมแบบกนหอยเน่ืองจากความดัน โดยไดทําการศึกษา
ความเสียหายจากความเคนที่เกิดข้ึน เน่ืองจากความดันที่กระทําบน
ใบพัดกนหอยทั้งบน Fixed scroll และ Orbiting scroll ในลักษณะ
ประกบกันตามลักษณะการทํางานจริง โดยยอมใหใบพัดทั้งสองสามารถ
กินเน้ือกันถาเกิดการเปลี่ยนรูป การวิเคราะหถูกแบงออกเปน 20 สวน
ในหน่ึงรอบการหมุนของเพลา และ ใชวัสดุโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 
เปนวัสดุสําหรับการศึกษาในครั้งน้ี แบบจําลองใบพัดกนหอยไดถูกสราง
ข้ึนตามสมการพิกัดเสนเวียนกนหอยรอบรูปใบพัดกนหอยของปมแบบ
กนหอย ที่คาความแตกตางของมุมเร่ิมตนการโคง (β) ตั้งแต 0.1 ถึง 
0.9 π เรเดียน โดยแปรผันความสูงของใบพัดกนหอย ตั้งแต 10 ถึง 
100 มิลลิเมตร และ กําหนดใหสัมประสิทธิ์กนหอย (α) คงที่ 10 
มิลลิเมตร ซ่ึงวัสดุที่นํามาศึกษาเพื่อทําเปนใบพัดกนหอยน้ีเปนวัสดุ
เหนียว พฤติกรรมของวัสดุเปนแบบไอโซทรอปกยืดหยุนเชิงเสน การ
วิเคราะหจะไมคํานึงถึงผลเน่ืองจากการถายโอนความรอน และ แรง
เสียดทาน จากการศึกษาพบวา ใบพัดกนหอยจะเกิดความเสียหายที่
บริเวณขอบของใบพัดกนหอยที่ติดกับฐานของใบพัดกนหอย โดยจะ
เกิดความเสียหายอยางรุนแรงในบริเวณที่มีการสัมผัสกันระหวาง Fixed 
scroll กับ Orbiting scroll ซ่ึงความดันที่ใบพัดกนหอยสามารถทนไดใน
แบบตาง ๆ ตามการแปรผันของคาความแตกตางของมุมเร่ิมตนการโคง 
(β), ความสูงของใบพัดกนหอย และ ตําแหนงองศามุมขอเหว่ียง (θ) จะ
ข้ึนอยูกับความหนาของใบพัดกนหอย และ ความสูงของใบพัดกนหอย 
คําหลัก ความเคน, การเปลี่ยนรูป, ใบพัดกนหอย, ปมแบบกนหอย, วิธี
สมาชิกจํากัด 
 
 
 

Abstract 
An aim of research is a study on failure of scroll wraps of scroll 
pump under pressure. Due to pressure, stress performs and 
affects on both of scroll wraps, i.e. fixed scroll and orbiting scroll, 
as the result, failure occurs. Based on actually work of scroll 
pump that is fixed scroll and orbiting scroll are engaged with each 
other, the wraps may penetrate each other when deformation 
occur. Failure analysis is divided to be 20 parts in a round. 
Models of scroll wraps are created following the coordinate 
equations of the parameter curve of the scrolls by variation the 
discrepancy of the starting rolls angle (β) from 0.1 to 0.9 π radian 
and height of scroll wraps from 10 to 100 mm., but fixed the 
scroll coefficient (α) at 10 mm. Ductile material aluminum alloy 
7075 is applied to be material of models in this investigation, and 
its behavior is linear elastic isotropic. The investigation neglect 
result of heat transfer and friction. The study carried out failure of 
scroll wraps that occurred at part of scroll wraps nearest the 
scroll bases and extremely occurred in region of fixed scroll 
contacted with orbiting scroll. Variation the discrepancy of the 
starting rolls angle (β), height of scroll wraps and crank angle (θ), 
endurable maximum pressure of the scroll wraps of scroll pump 
depends on wrap thickness and wrap height. 
Keywords: Stress, Deformation, Scroll Wraps, Scroll Pump, 
Finite Element Method 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันปมมีหลายประเภทหลายแบบ ซ่ึงกลไกที่สําคัญของปม 
คือ กลไกที่ทําหนาที่ถายโอนพลงังานกลจากตนกําลังไปใหของไหล 
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เพื่อเพิ่มความดัน, พลังงานจลน และ พลังงานศักยของของไหล ซ่ึงปม
แตละประเภทจะมีกลไก และ ประสิทธิภาพแตกตางกนัไป ดังน้ันในการ
ออกแบบปมใหมีประสิทธิภาพสูงสุดน้ัน จะตองออกแบบใหมีการถาย
โอนพลังงานกลจากตนกําลังไปใหของไหลใหไดมากที่สุด นอกจากนั้น
กลไกดังกลาวจะตองถูกออกแบบมาใหสามารถทนตอความดันที่เพิ่มข้ึน
ของของไหลได โดยจะตองทําการออกแบบใหเหมาะสมที่สุด เพื่อที่จะ
ไมทําใหเกิดการสิ้นเปลืองวัสดุ ซ่ึงสงผลโดยตรงตอตนทุนในการผลิต 
โดยที่ปมน้ันสามารถทนตอความดันที่เพิ่มข้ึนของของไหลได รวมทั้งไม
ทําใหเกิดความเสียหายตอกลไกในการทํางานของปม 

ปมแบบกนหอยถูกพัฒนา และ ดัดแปลงมาจากคอมเพรสเซอร
แบบกนหอย ซ่ึงมีลักษณะใบพัดกนหอยคลายกัน จะตางกันตรงที่ใบพัด
กนหอยของปมแบบกนหอยจะสั้นกวาใบพัดกนหอยของคอมเพรสเซอร
แบบกนหอย การที่ปมแบบกนหอยมีใบพัดกนหอยส้ันกวาน้ัน ทําให
สามารถตัดกระบวนการอัดของคอมเพรสเซอรออกไปได เปนผลทําให
ปมแบบกนหอยสามารถทํางานกับของไหลท่ีเปนของเหลวได ใบพัดกน
หอยของปมแบบกนหอยน้ัน เปนกลไกหรือชิ้นสวนที่สําคัญตอการถาย
โอนพลังงานกลจากตนกําลังไปใหของไหล เพื่อเพิ่มความดัน, พลังงาน
จลน และ พลังงานศักยของของไหล ซ่ึงใบพัดกนหอยของปมแบบกน
หอยประกอบไปดวย Fixed scroll และ Orbiting scroll โดยใน
การศึกษานี้จะทําการหาความดันสูงสุดที่ใบพัดกนหอยทั้งสองสามารถ
ทนไดสูงสุด ในทุก ๆ 0.1 π เรเดียน ของการหมุนหน่ึงรอบของเพลา
สําหรับใบพัดกนหอยแบบตาง ๆ โดยพิจารณาจากความดันที่กระทําตอ
ใบพัดกนหอยทั้งสอง กอใหเกิดความเคน Von Mises ที่ไมเกินความ
เคนครากของวัสดุดวยวิธีสมาชิกจํากัด 
 
2. วิธีการ 
2.1  แบบจําลองปมแบบกนหอย 

ใบพัดกนหอยของปมแบบกนหอยจะประกอบไปดวย Fixed 
scroll และ Orbiting scroll ซ่ึงใบพัดทั้งสองนั้นมีลักษณะเสนเวียนกน
หอยเหมือนกัน แตหมุนวนในทิศตรงขามกัน ใบพัดกนหอยน้ันจะมีชื่อ
เรียกตามลักษณะการทํางาน โดยที ่ Fixed scroll เปนใบพัดกนหอยที่
ติดแนนไมเคลื่อนที่ สวน Orbiting scroll เปนใบพัดกนหอยที่ไมมีการ
หมุน แตจะเคลื่อนที่ในลักษณะโคจรตามการหมุนของเพลาขับ ซ่ึง
ใบพัดกนหอยทั้งสองถูกสรางข้ึนจากเสนเวียนโคงที่ไดมาจากสมการ
พิกัดเสนเวียนกนหอยรอบรูปใบพัดกนหอย ซ่ึงสามารถเขียนอยูใน
สมการพิกัดฉาก (x,y) โดยแบงออกเปน สมการพิกัดเสนเวียนกนหอย
รอบรูปใบพัดกนหอยของ Fixed scroll และ Orbiting scroll ซ่ึงทั้ง 
Fixed scroll และ Orbiting scroll ยังแบงออกเปน สมการพิกัดเสนเวียน
กนหอยรอบรูปใบพัดกนหอยสําหรับเสนเวียนโคงภายใน และ เสนเวียน
โคงภายนอก  [1,2] ซ่ึงสามารถแสดงเปนรูปสมการไดดังตอไปน้ี 

Fixed scroll 
เสนเวียนโคงภายใน  

 ( )( )λβπλλα sincos −++=x  (1) 
 ( )( )λβπλλα cossin −+−=y  (2) 
 โดยที่ πλ 30 ≤≤  

เสนเวียนโคงภายนอก  

 ( )( )λπλλα sincos −+=x  (3) 
 ( )( )λπλλα cossin −−=y  (4) 
 โดยที่ πλπ 52 ≤≤  

Orbiting scroll 
เสนเวียนโคงภายใน  

 ( )( ) θγλβλλα cossincos +−+=x  (5) 
 ( )( ) θγλβλλα sincossin +−−=y  (6) 
 โดยที่ πλπ 4≤≤  

เสนเวียนโคงภายนอก  
 ( ) θγλλλα cossincos ++=x  (7) 
 ( ) θγλλλα sincossin +−=y  (8) 
 โดยที่ πλπ 4≤≤  
โดยที่ x คือ ตําแหนงในแนวแกน x ในระบบพิกัดฉาก, y คือ ตําแหนง
ในแนวแกน y ในระบบพิกัดฉาก, α คือ สัมประสิทธิ์กนหอย, β คือ คา
ความตางของมุมเร่ิมตนการโคง, γ คือ รัศมีของวงกลมพื้นฐาน, θ คือ 
มุมขอเหว่ียง และ λ คือ ตําแหนงมุม 

การสรางแบบจําลองปมแบบกนหอย จะทําการสรางแบบจําลอง
ใบพัดกนหอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll โดยนําเอาคา
ตําแหนงพิกัด (x,y) ที่ไดจากสมการ (1) ถึงสมการที่ (8) มาใชในการ
สรางใบพัดกนหอยทั้งสองดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป SolidWorks ซ่ึงจะ
กําหนดใหแบบจําลองทั้งหมดมีสัมประสิทธิ์กนหอยมีคาคงที่ 10 มม. แต
จะแปรผันคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง ตั้งแต 0.1 – 0.9 π 
เรเดียน และ แปรผันความสูงของใบพัดกนหอย ตั้งแต 10 – 100 มม. 
ซ่ึงในแตละคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง และ ความสูงของใบพัด
กนหอยหน่ึง ๆ จะทําการสรางแบบจําลองข้ึนทุกตําแหนงมุมขอเหว่ียง
ตั้งแต 0.0 – 1.9 π เรเดียน โดยในแตละแบบจําลองนั้น จะมีฐานใบพัด
กนหอยเปนรูปทรงกระบอกที่มีเสนผานศูนยกลาง 350 มม. และ หนา 
30 มม. ติดอยูดานลางของใบพัดกนหอย เม่ือไดแบบจําลองใบพัดกน
หอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll แลว จึงนําเอาแบบจําลอง
ใบพัดกนหอยทั้งสองมาประกบกัน เพื่อใชเปนแบบจําลองปมแบบกน
หอยในการศึกษานี้ รวมทั้งส้ิน 1,800 แบบจําลอง ดังตัวอยาง
แบบจําลองปมแบบกนหอยแสดงในรูปที่ 1 
2.2  การศึกษาความเสียหายดวยวิธีสมาชิกจํากัด 

การศึกษาความเสียหายดวยวธิีสมาชิกจํากัดน้ี จะนําเอา
แบบจําลองทั้งหมดที่สรางข้ึนจากซอฟตแวรสําเร็จรูป SolidWorks มา
สรางเปนแบบจําลองสมาชิกจํากัด และ วิเคราะหดวยวิธีสมาชิกจํากัด
ดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR 

ในการสรางแบบจําลองสมาชิกจํากัดดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป 
COSMOSDesignSTAR จะเร่ิมจากการกําหนดชนิด และ คุณสมบัติ
ของวัสดุของแบบจําลอง โดยกําหนดใหโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 ที่มี
พฤติกรรมเปนวัสดุแบบไอโซทรอปกยืดหยุนเชิงเสน เปนวัสดุสําหรับ
แบบจําลองปมแบบกนหอยในการศึกษานี้ ซ่ึงคุณสมบัติของโลหะเจือ
อะลูมิเนียม 7075 จะแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นจะทําการกําหนดภาระ
เงื่อนไขขอบ โดยกําหนดใหมีความดันเอกรูป กระทําตั้งฉากตอผนัง
ดานในของหอง (Chamber) ที่เกิดจากการประกบกันของ Fixed scroll 
กับ Orbiting scroll และ กําหนดใหมีเงื่อนไขบังคับแบบตรึง ที่ดานหลัง
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ของฐานใบพัดกนหอยทั้ง Fixed scroll และ Orbiting scroll จากนั้น 
กําหนดใหแบบจําลองสามารถกินเน้ือวัสดุกันได ถาเกิดการเปลี่ยนรูป
ของช้ินงาน ตอจากนั้นทําการสราง Mesh โดยกําหนดใหขนาดชิ้น
ประกอบเฉลี่ย (Global size) มีขนาด 8.5 มม. ซ่ึง Mesh ที่สรางข้ึนจาก
ซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR จะมีลักษณะเปนชิ้น
ประกอบทรงสี่หนา (Tetrahedral element) ตัวอยางแบบจําลองสมาชิก
จํากัดที่สรางข้ึนจากซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR จะ
แสดงในรูปที่ 2 เม่ือทําการสรางแบบจําลองสมาชิกจํากัดเสร็จแลว จึง
นํามาคํานวณ และ วิเคราะหหาความเคน Von Mises ที่เกิดข้ึนใน
แบบจําลองดวยวิธีสมาชิกจํากัด 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางแบบจําลองปมแบบกนหอย ก) β = 0.3 π เรเดียน, 

 
ารางที่ 1 คุณสมบัติของวัสดุโลหะเจืออะลูมิเนียม 7075 [3,4] 

ข) β = 0.5 π เรเดียน และ ค) β = 0.7 π เรเดียน 

ต

Metric English

Density 2.81 g/cc 0.102 lb/in3

Ultimate Tensile Strength 572 MPa 83000 psi

Tensile Yield Strength 503 MPa 730000 psi

Modulus of Elasticity 71.7 GPa 104000 psi

Poisson's Ratio 0.33 0.33

Shear Modulus 26.9 GPa 3900 ksi  
 

 
รูปที่ 2 ตัวอยางแบบจําลองสมาชิกจํากัดที่สรางข้ึนจาก 

ซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR  
ก) Orbiting scroll และ ข) Fixed scroll 

 
ื่อไดคาความเคนที่เกิดข้ึนในแบบจําลอง จากการคํานวณดวย

วิธีสม

 ต

เม
าชิกจํากัดดวยซอฟตแวรสําเร็จรูป COSMOSDesignSTAR แลว 

จึงนํามาหาตัวประกอบความปลอดภัย ซ่ึงพิจารณาจากความเสียหาย 
โดยใชเกณฑของความเคน Von Mises ามสมการที่ 9 

 
รูปที่ 3 การกระจายตัวของความเคน Von Mises ในใบพัดกนหอย 

ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ง) 
 

ก)  ข)   ค) 

ก)  ข) 

β = 0.3π เรเดียน และ ความสูงของใบพัดกนหอย 50 มม. 
ก) θ = 0.0 π เรเดียน, ข) θ = 1.5π เรเดียน  

ค) θ = 1.0 π เรเดียน และ ง) θ = 0.5π เรเดียน 
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VonMises

LimitFOS
σ

σ
=  (9) 

โดยที่  คือ ตัวประกอบความปลอดภัย, FOS Limitσ  คือ ความเคน
ขีดจํากัด และ VonMisesσ  คือ ความเคน Von Mises  

ซ่ึงในการศึกษานี้ จะทําการลองสุมความดันที่กระทําตั้งฉากตอ
ผนังดานในของหอง (Chamber) ที่เกิดจากการประกบกันของ Fixed 
scroll และ Orbiting scroll แลวคํานวณดวยวิธีสมาชิกจํากัด จนกระทั่ง
ไดคาตัวประกอบความปลอดภัยเทากบั 1 โดยถือใหคาความดัน
ดังกลาวนั้นเปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได โดยไม
ทําใหเกิดความเสียหาย 
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รูปที่ 4 ความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
β = 0.3 π เรเดียน และ ความสูงของใบพัด 50 มม. 

 
3. ผลการศึกษาและวิเคราะห 
3.1 ผลการกระจายตวัของความเคน Von Mises 

เม่ือใบพัดกนหอยไดรับความดัน จะเกิดกระจายตัวของความเคน 
Von Mises ในใบพัดกนหอย ซ่ึงจะเกิดการกระจายตัวของความเคน 
Von Mises อยางมากในใบพัดกนหอยบริเวณที่ติดกับฐานใบพัดกน
หอย และ จะพบการเกิดความเคน Von Mises สูงสุดบริเวณที่มีการ
สัมผัสกันของใบพัดกนหอย Fixed scroll กับ Orbiting scroll แตจะเกิด
การเปลี่ยนรูปของใบพัดกนหอยอยางมากบริเวณปลายดานบนของ
ใบพัดกนหอย ตัวอยางการกระจายตัวของความเคน Von Mises ใน
ใบพัดกนหอยจะแสดงดังรูปที่ 3 ซ่ึงลักษณะการกระจายตัวของความ
เคน Von Mises และ ลักษณะการเปลี่ยนรูปในใบพัดกนหอยแบบ         
ตาง ๆ จะมีลักษณะเหมือนกันตามมุมขอเหว่ียงเดียวกนั แตขนาดความ
เคน Von Mises ที่เกิดข้ึน และ ขนาดของการเปลี่ยนรูปจะแตกตางกัน
ตามความดัน 
3.2 ความดันสูงสุดท่ีปมแบบกนหอยสามารถทนได 

เม่ือพิจารณาที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง และ ความสูง
ของใบพัดกนหอยเดียวกัน ความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ได โดยไมทําใหใบพัดกนหอยเกิดความเสียหาย หรือ มีคาตัวประกอบ
ความปลอดภัยเทากับ 1 น้ัน จะมีขนาดไมเทากัน จะเปลี่ยนไปตามมุม
ขอเหว่ียง ตัวอยางความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนไดแสดง
ในรูปที่ 4 

3.3 ความสัมพันธระหวางความดันสูงสุด และ ความสูงของ
ใบพัดกนหอยที่เปลี่ยนแปลงไป 
เม่ือพิจารณาความดันสูงสุดที่กระทําตอใบพัดกนหอยที่คาความ

ตางของมุมเร่ิมตนการโคงเดียวกัน จะพบวาความดันสูงสุดที่ใบพัดกน
หอยสามารถทนได หรือ ที่คาตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 1 ใน
การหมุนโคจรตามมุมขอเหว่ียงหน่ึงรอบน้ัน จะมีขนาดไมเทากัน ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะถือเอาขนาดที่ต่ําที่สุดของความดันสูงสุดในการหมุนโคจร
ในหน่ึงรอบดังกลาว เปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
โดยไมทําใหเกิดความเสียหาย ซ่ึงเม่ือทําการหาความสัมพันธระหวาง
ความดันสูงสุดดังกลาว และ ความสูงของใบพัดกนหอยที่เปลี่ยนแปลง
ไป จะพบวาคาทั้งสองนั้นมีลักษณะความสัมพันธเปนสมการเลขยก
กําลัง โดยในชวงความสูงของใบพัดกนหอย 10 – 40 มม. น้ัน ความดัน
สูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได จะมีคาลดลงอยางรวดเร็ว แลวจะ
มีลักษณะไมคอยเปลี่ยนแปลงจนเกือบเปนเสนตรง ในชวงความสูงของ
ใบพัดกนหอย 50 – 100 มม. ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 5 ถึง รูปที่ 7 
3.2 ความสัมพันธระหวางความดันสูงสุด และ คาความตางของ

มุมเริ่มตนการโคง 
เม่ือพิจารณาความดันสูงสุดที่กระทําตอใบพัดกนหอยที่คาความ

สูงของใบพัดกนหอยเดียวกัน จะพบวาความดันสูงสุดที่ใบพัดกนหอย
สามารถทนได หรือ ที่คาตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 1 ในการ
หมุนโคจรตามมุมขอเหว่ียงหน่ึงรอบน้ัน จะมีคาไมเทากัน ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะถือเอาขนาดที่ต่ําที่สุดของความดันสูงสุดในการหมุนโคจร
ในหน่ึงรอบดังกลาว เปนความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทนได 
โดยไมทําใหเกิดความเสียหาย ซ่ึงเม่ือทําการหาความสัมพันธระหวาง
ความดันสูงสุดดังกลาว และ คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงที่
เปลี่ยนแปลงไป จะพบวาความดันสูงที่สุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ไดน้ัน จะมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตามคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงที่
เปลี่ยนแปลงไป แตความดันสูงสุดจะมีคาลดลงที่คาความตางของมุม
เร่ิมตนการโคง 0.5 π เรเดียน และ ที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการ
โคงสูง ๆ โดยเฉพาะที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง 0.9 π 
เรเดียน ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 10 
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รูปที่ 5 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.3    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 6 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.5    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 7 ความสามารถในการทนแรงดันของปมแบบกนหอย β = 0.7    

ที่มีขนาดความสูงของใบพัดตางกัน 
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รูปที่ 8 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย  

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 30 มม.  
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 
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รูปที่ 9 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย 

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 50 มม. 
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 
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รูปที่ 10 ความสามารถในการทนความดันของปมแบบกนหอย 

ที่ความสูงของใบพัดกนหอย 70 มม. 
โดยมีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงแตกตางกัน 

 
4. สรุปและวิจารณ 

การพิจารณาความเสียหายของปมแบบกนหอยจากการเกิดความ
เคนน้ัน จะพบวาเม่ือมีความดันมากระทําตอใบพัดกนหอยในลักษณะ
การประกบกันของ Fixed scroll กับ Orbiting scroll จะพบวาใบพัดกน
หอยทั้งสองจะเกิดความเคนกระจายตัวอยางมากในใบพัดกนหอยทั้ง
สองใบบริเวณของใบพัดกนหอยที่ติดกับฐานใบพัดกนหอย และ จะเกิด
ความเคนสูงสุดในบริเวณที่มีการสัมผัสกันระหวางใบพัดกนหอย Fixed 
scroll กับ Orbiting scroll  

ความเสียหายของปมแบบกนหอยน้ัน จะข้ึนอยูกับความดันที่มา
กระทําตอใบพัดกนหอย ซ่ึงความดันสูงสุดที่ปมแบบกนหอยสามารถทน
ไดโดยไมทําใหเกิดความเสียหาย โดยพิจารณาที่คาตัวประกอบความ
ปลอดภัยเทากับ 1 น้ัน จะข้ึนอยูกับความสูงของใบพัดกนหอย และ 
ความหนาของใบพัดกนหอย โดยที่ความหนาของใบพัดกนหอยจะแปร
ผันตามคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง ซ่ึงผลจากการศึกษาและ
วิเคราะหจะพบวา  

ก)  ปมแบบกนหอยที่มีความสูงของใบพัดกนหอยมากจะสามารถ
ทนความดันไดนอยกวาปมแบบกนหอยที่มีความสูงของใบพัดกนหอย
นอย โดยมีลักษณะความสัมพันธกันระหวางความดันที่ปมแบบกนหอย
สามารถทนไดสูงสุด และ ความสูงของใบพัดกนหอย เปนสมการเลขยก
กําลัง 
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ข)  ปมแบบกนหอยที่มีคาความตางของมุมเร่ิมตนการโคงมากจะ
สามารถทนแรงดันไดมากกวาปมแบบกนหอยที่มีคาความตางของมุม
เร่ิมตนการโคงนอย แตความดันสูงสุดจะมีคาลดลงที่คาความตางของ
มุมเร่ิมตนการโคง 0.5 π เรเดียน และ ที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการ
โคงสูง ๆ โดยเฉพาะที่คาความตางของมุมเร่ิมตนการโคง 0.9 π 
เรเดียน  
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