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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ ออกแบบและสรางใบมีดจอบหมุนชนิด
ใหม สําหรับใชในการเตรียมดินในไรและนา ใบมีดจอบหมุนมี
สวนประกอบสําคัญ 3 สวนคือ ใบมีดสวนตรง ใบมีดสวนปลาย และ 
ดามใบมีด โดยแนวคิดในการออกแบบคือ ออกแบบสวนตรงของใบมีด
ใหมีลักษณะตรง เพื่อลดความซับซอนในข้ันตอนการขึ้นรูป สวนปลาย
ใบมีดออกแบบใหมีมุมเฉือน (Slice angle) ทําใหขอบคมของใบมีด
เฉือนตัดดิน เพื่อลดแรงกระแทกขณะใบมีดพรวนดิน และมีผิวตัก 
(Scoop surface) ทําใหไมเกิดการเสียดสีระหวางดินกับผิวดานนอก
ใบมีด เพื่อลดแรงตานทานจากดินที่กระทําตอใบมีด ความลึกสูงสุดการ
พรวน 15 เซนติเมตร และผิวดินชั้นลางหลังการพรวนเรียบ การวิจัยน้ี
จะออกแบบใหมุมเฉือนของใบมีดมีคาตางๆ กัน 4 คาคอื 10 15 20 และ 
25 องศา ใบมีดแตละใบสลับกันยึดกับชดุอุปกรณวัดแรง EOR (Extend 
Octagonal Ring) แลวนํามาพรวนดินที่เตรียมไวในกระบะทดลอง เพื่อ
ศึกษาเปรียบเทยีบ ขนาดของแรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด 
ระหวางใบมีดแบบยุโรปกับใบมีดตนแบบ และความสัมพันธระหวางแรง
ตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีดที่มีคามุมเฉือนตางๆ กับองศาการหมุน
เพลาใบมีด จากการทดลองพบวา ความลึกการพรวนดินคือ 15 
เซนติเมตร และชั้นดินหลังการพรวนเรียบทุกการทดลอง ซ่ึงเปนไปตาม
แนวทางของการออกแบบ โดยแรงตานทานลัพธขณะพรวนดินของ
ใบมีดแบบยโุรป มีลักษณะเปนแรงกระแทกทุกระยะตัดดิน สําหรับ
ใบมีดตนแบบ ที่ระยะตัดดิน 4 เซนติเมตร มุมเฉือนที่เพิ่มข้ึนจาก 10 ถึง 
20 องศา สามารถลดขนาดของแรงตานทานลัพธได 25 % สวนมุม
เฉือนเกินกวา 20 องศา ไมสามารถลดแรงไดอีก แตที่ระยะตัดดิน 6 

และ 8 เซนติเมตร ซ่ึงเปนชวงใชงานจริง คามุมเฉือนที่เพิ่มจาก 10 ถึง 
25 องศา สามารถลดแรงตานทานลพัธไดเพียงเล็กนอยเทาน้ัน จึงสรุป
ไดวาใบมีดจอบหมุนตนแบบที่มีคามุมเฉือน 10 องศา นาจะมีความ
เหมาะสมที่สุด 
คําหลัก ใบมีดจอบหมุน มุมเฉือน ผิวตัก 
 
Abstract 
The objective of this research is to design and construction rotary 
blade for reducing soil impacted-resistance forces. There are 
three important portions of a rotary blade, namely lengthwise, tip 
and holding blade portions. This paper presents how to design 
prototype rotary blades. The lengthwise blade portion is designed 
straight in order to simplify the production process. The tip blade 
portion is designed for cutting and throwing soil. As well, it 
contains slice angle to avoid every portion of the cutting edge 
from impacting the soil surface at the same time. And it also 
contains scoop surface to avoid the abrasion of blade’s outer 
surface from the soil, hence reducing the soil resistance. In 
experiment, slice angles of 10°, 15°, 20° and 25° are designed in 
order to determine the relationship between the impacting forces 
with slice angle and the rotational angle of rotary shaft. Four 
prototype blades with different slice angles are then tested on the 
testing set EOR (Extend Octagonal Ring) composing of a moving 
soil bin and a stationary rotating rotary shaft. The experiment’s 
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results showed that every design of the blade gives satisfying flat 
tilled-soil bed and tillage depth of 15 cm. At tillage pitch of 4 cm, 
the increasing of slice angle from 10° to 25° results in a 
significant decreasing of the reaction force. The maximum 
reaction force for the blade with the angle of 20° decreases 25% 
from that of the one with the angle of 10°. However, increasing 
slice angle above 20° can no longer reduce the reaction force. 
Whereas for the pitches of 6 and 8 cm, the practical value of 
actual soil tillage pitch, the increasing of slice angle from 10° to 
25° can slightly decrease the reaction force. From this 
experiment, it can be concluded according to the reaction force 
and material saving that the designed blade with the slice angle 
of 10° is the most appropriate. 
Key words: Rotary Blade, Slice Angle, Scoop Surface 
 
1.บทนํา 

ใบมีดจอบหมุน (Rotary blade) เปนอุปกรณที่ใชกับเคร่ืองพรวน
จอบหมุน (Rotary tiller) สําหรับเตรียมดินเพื่อการเพาะปลูก ทํางาน
โดย กําลังจากเครื่องยนตจะถายทอดผานเพลาอํานวยกําลัง (P.T.O. 
Power take off) หมุนขับเพลาใบมีดจอบหมุนที่มีใบมีดจํานวนหลายใบ
จัดเรียงกันอยู ซ่ึงเพลาใบมีดจะหมุนและเคลื่อนที่ในแนวราบ ทําให
ใบมีดหมุนตัดดินเพื่อยอยดินใหแตกออกเปนกอนเล็กๆ พรอมทั้งกลับ
หนาดิน เพื่อคลุกเคลาเศษวัชพืชใหผสมกับดิน ดังน้ันแรงตานทานดินที่
กระทํากับใบมีด ข้ึนอยูกับ ลักษณะรูปรางของใบมีด ระยะตัดดิน 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอรหรือรถไถเดินตาม ความเร็ว
รอบหมุนของเพลาใบมีด ลักษณะการจัดเรียงใบมีด ความกวางและ
ความลึกในการพรวนดิน รวมทั้งคุณสมบัติของดินและความหนาแนน
วัชพืชที่ปกคลุมดินเปนตน ใบมีดที่ใชกันในปจจุบันมีอยู 2 แบบ คือ 
ใบมีดแบบยุโรป และใบมีดแบบญ่ีปุน ใบมีดทั้งสองถูกออกแบบให
เหมาะสมกับสภาพพื้นดิน และการนําไปใชงานในแตละประเทศ ซ่ึงเปน
ดินที่มีลักษณะแตกตางจากดินในประเทศไทย ดังน้ันจึงเปนเหตุผลใน
การออกแบบและสรางใบมีดจอบหมุนชนิดใหม ใหมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมกวาใบมีดตางประเทศที่ใชอยู เพื่อใหสามารถลดแรงตานทาน
ลัพธ มีรูปรางแตกตางจากใบมีดตางประเทศ เปนการสรางนวัตกรรม
ดานเทคโนโลยีการออกแบบ องคความรูและผลจากการศึกษานี้ เอกชน
กลุมเคร่ืองจักรกลเกษตร (บริษัท สามมิตรมอเตอรแมนูแฟคเจอริ่ง 
จํากัด) สามารถนําไปผลิต ปรับปรุง และพัฒนาใบมีดจอบหมุนเชิง
พาณิชยได นอกจากนั้นยังสามารถลดการนําเขาใบมีดพรวนดินจอบ
หมุน จากตางประเทศไดอีกดวย 
 
2. ลักษณะใบมีดและการหมุนพรวนดิน 

การเตรียมดินดวยเครื่องพรวนจอบหมุน จะไดขนาดกอนดินเล็ก
และใหญ ตามความเหมาะสมของชนิดเมล็ด และตนกลาพืชที่เกษตรกร
ตองการปลูก ดงัน้ันใบมีดจอบหมุนจึงเหมาะสมกับการใชเตรียมดิน
สําหรับการเกษตรแบบ ไร นา และสวน ผสมกัน ซ่ึงปลูกพืชหลากหลาย
ชนิด 

2.1 ลักษณะของใบมีดแบบยุโรปและญี่ปุน 
ใบมีดแบบยุโรปและใบมีดแบบญ่ีปุนมีลักษณะและสวนประกอบ 

ดังรูปที่ 1 
 

 
รูปที่ 1.ก) ลักษณะของใบมีดแบบยุโรป 

 

 
รูปที่ 1.ข) ลักษณะของใบมีดแบบญ่ีปุน 

 
2.2 การเคลื่อนท่ีของใบมีดจอบหมุน 

เม่ือเคร่ืองพรวนจอบหมุนทํางาน เพลาใบมีดจะหมุนพรอมกับ
เคลื่อนที่ไปขางหนา สงผลใหใบมีด ที่ติดอยูบนเพลาใบมีด เคลื่อนที่เปน
เสนโคง (Locus curve) ซ่ึงมีลักษณะเปนเสนโคงโทรคอยด (Trochoid 
curve) 

 
รูปที่ 2 ลักษณะการเคลื่อนที่ของใบมีด 

 
จากรูปที่ 2 สมการการเคลื่อนที่ของจุด T ที่ปลายใบมีด ที่เวลา t 

ใดๆ สามารถแสดงไดดังน้ี 
  sin( )x Vt R tω= −         ( 1 ) 
  cos( )y R R tω= −         ( 2 ) 
โดย R คือ รัศมีของใบมีด (เซนติเมตร) 
      V คือ ความเร็วเชิงเสนเพลาใบมีด (เซนติเมตร/วินาที) 
    ω  คือ ความเร็วเชิงมุมเพลาใบมีด (เรเดียน/วินาที) 
   AB คือ ระยะตัดดิน (เซนติเมตร) 
      H คือ ความลึกการพรวนดิน (เซนติเมตร) 
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3. แนวคิดและการออกแบบใบมีดจอบหมุนตนแบบ 
การออกแบบใบมีดตนแบบ จะพิจารณาลักษณะเดนของใบมีด

แบบยุโรปและแบบญี่ปุน มาพัฒนาตอยอดดังน้ี 
3.1 ดามใบมีดและรูยึด 

เพื่อใหใบมีดที่ออกแบบ สามารถนําไปติดบนหนาแปลนของ
เพลาใบมีด ที่ใชกับเคร่ืองพรวนจอบหมุนของ บริษัท สามมิตรมอเตอรส
แมนูแฟคเจอริง จํากัด ซ่ึงใหความรวมมือในการผลิตใบมีดตนแบบ 
ดังน้ัน ขนาดและตําแหนงของรูยึด จึงกําหนดไดดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 ขนาดและตําแหนงรูยึด จากแบบของบริษัท สามมิตรฯ 

 
3.2 ใบมีดสวนตรง 

ลักษณะของใบมีดสวนตรงดังรูปที่ 4 มีลักษณะคลายกบัสวนตรง
ของใบมีดแบบยุโรป มุมระหวางเสนรัศมีกับขอบตัดดินมีคา 60 องศา 
จากขอกําหนดความลึกการพรวนดิน 150 มิลลิเมตร ดังน้ัน รัศมีการ
หมุนของใบมีดก็คือ ระยะจากจุดศูนยกลางเพลาใบมีดถึงจุดศูนยกลางรู
ยึดบวกกับความลึกการพรวนดิน 87.50+150.0 = 237.5 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 4 การออกแบบดามและสวนตรงของใบมีด 

 
3.3 มุมเฉือน (Slice Angle) 

การทดลองหาแรงตานทานลัพธ ของผลงานวิจัยกอนน้ีพบวา 
แรงที่กระทํากับใบมีดแบบยุโรปขณะพรวนดินน้ัน เกิดแรงในลักษณะ
เปนแรงกระแทกขึ้น บริเวณขอบคมตัดดินใบมีดสวนตรงและสวนปลาย 
ซ่ึงจะปะทะกับดินพรอมกันตลอดทั้งแนว (รูปที่ 5.ก) ดังน้ัน จึงออกแบบ
ใบมีดตนแบบใหมีมุมเฉือน )(θ  เพื่อใหสวนปลายใบมีดคอยๆ เฉือน
ตัดดิน ทําใหสามารถลดแรงกระแทกได (รูปที่ 5.ข) 

 

 
ก)                                     ข) 

รูปที่ 5. สวนปลายใบมีด ก) แบบยุโรป ข) แบบมีมุมเฉือน 

งานวิจัยน้ีจะออกแบบมุมเฉือน ใหมีคาตางๆ กัน 4 คา 10 15 20 
และ 25 องศา แลวนํามาทดสอบพรวนดินกับชุดอุปกรณวัดแรง EOR 
เพื่อศึกษาลักษณะของแรงตานทานลพัธที่กระทําตอใบมีดขณะพรวน
ดิน เม่ือใบมีดมีมุมเฉือน )(θ คาตางๆ ดังรูปที่ 6 
 

 
รูปที่ 6 มุมเฉือนของใบมีด 

 
3.4 ผิวตัก (Scoop Surface) 

ผิวตักของสวนปลายใบมีด ทําหนาที่เหวี่ยงดินที่ถูกตัด 
ความสามารถในการเหวี่ยงดินข้ึนอยูกับมุมผิวตัก )( 1β  (มุมระหวาง
เสนสัมผัสผิวตัก กับเสนรัศมีเพลาใบมีด) ใบมีดแบบยุโรปมีผิวตักเปน
ระนาบ ดังรูปที่ 7.ก) คามุมผิวตักจะเพิ่มข้ึนจากบริเวณขอบคมของ
ใบมีด ไปยังดานหลังของสวนปลายใบมีด ทําใหความสามารถในการ
เหวี่ยงดินไมสมํ่าเสมอ สําหรับใบมีดตนแบบจะมีการออกแบบผิวตักให
โคง ดังรูปที่ 7.ข) มุมผิวตักมีขนาดคงที่ ทําใหความสามารถในการ
เหวี่ยงดิน สมํ่าเสมอทั่วทั้งผิวตัก สงผลให การสึกหรอของสวนปลาย
ใบมีดสมํ่าเสมอ นอกจากนั้นการออกแบบสวนโคงของผิวตักให
เหมาะสม ยังสามารถหลีกเลี่ยงการผลักดันดิน ที่ผิวตักดานนอกของ
ใบมีดดวย สําหรับผิวโคงที่เหมาะสม จะมีมุมผิวตักดังอสมการที่ 3 
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   (3) 

โดย V คือ ความเร็วของรถไถ (เซนติเมตรตอวินาที) 
 H คือ ความลึกการพรวนดิน (เซนติเมตร) 
 R คือ รัศมีการหมุนของใบมีด (เซนติเมตร) 
 n คือ ความเร็วรอบเพลาจอบหมุน (รอบตอนาที) 
 

 
ก)                                   ข) 

รูปที่ 7. ผิวตักของใบมีด ก) แบบยุโรป ข) ตนแบบ 
 

สําหรับคามุมผิวตัก 1( )β ที่เหมาะสม ควรมีคานอยกวาอสมการ
ทางดานขวาประมาณ 0° ถึง 15° และจากความเร็วรถไถเดินตาม เม่ือ
ติดเครื่องพรวนจอบหมุน มีคาประมาณ 30 - 140 เซนติเมตรตอวินาที 
สวนความเร็วรอบเพลาจอบหมุนที่ใชงาน อยูในชวง 150 - 400 รอบตอ
นาที ดังน้ันจากการคํานวณตามอสมการที่ 3 ในชวงการใชงานของ
ใบมีดพบวา คามุมผิวตักที่สอดคลองกับอสมการคือ 70 องศา 

ˆˆ ˆ( 70 )a b c= = = o  ดังรูปที่ 8 

60° 

a<b<c 
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15° 

 
รูปที่ 8 ลักษณะผิวตักของใบมีดตนแบบ 

 
3.5 ความกวางใบมีดสวนปลาย 

กําหนดใหสวนปลายของใบมีด ที่ติดอยูแตละหนาแปลนเหลื่อม
กันประมาณ 10 มิลลิเมตร เพื่อปองกันไมใหเกิดแนวสันดินข้ึน ระหวาง
ชองวางของสวนปลายใบมีด จึงออกแบบใหมีความกวางสวนปลาย
ใบมีด 140 มิลลิเมตร 
3.6 รัศมีดัดของใบมีด 

รัศมีการดัดกําหนดเปน 30 มิลลิเมตร เหมือนกับใบมีดแบบยุโรป 
3.7 ขอบคมตัดของใบมีด 

กําหนดออกแบบใหมีขอบคมดานเดียว โดยใหอยูดานในของ
ใบมีด เพราะมีแนวโนมทําใหแรงตานทานและแรงเสียดทาน ในการ
พรวนดินนอย โดยคามุมขอบคมกําหนดตามที่บริษัท สามมิตรฯ 
กําหนดคือ 15 องศา ดังรูปที่ 9 
 

 
รูปที่ 9 มุมขอบคมของใบมีด 

 
จากการออกแบบตามขั้นตอนดวยขอมูลจําเพาะที่ไดกลาวมา จะ

ทําการผลิตใบมีดตนแบบ ซ่ึงมีรูปรางดังแสดงในรูปที่ 10 
 

 
รูปที่ 10 รูปรางใบมีดตนแบบเต็มใบ 

 
4. ขั้นตอนการทดสอบใบมีด 
4.1 วิธีการทดสอบ 

ยึดติดใบมีดแบบยุโรป และใบมีดตนแบบกับชุดอุปกรณวัดแรง 
EOR โดยทําการทดลองทีละใบ แลวนําชุด EOR ไปติดกับเพลาใบมีด 
จากนั้นอัดดินในกระบะใหแนน เกลี่ยหนาดินใหเรียบ แลววัดความ
ตานทานการแทงทะลุของดินดวย Cone penetrometer ปรับชุดควบคุม
ความเร็วรอบหมุน (Inverter) ของเพลาใบมีดและความเร็วเคลื่อนที่
กระบะดิน ใหไดคาตามเงื่อนไขการทดลอง บันทึกสัญญาณขอมูลจาก
ชุดอุปกรณวัดแรงขณะใบมีดหมุนพรวนดิน เพื่อนําขอมูลไปเก็บใน
คอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม LabVIEW ในการวิเคราะหขอมูล 
4.2 เงื่อนไขในการทดสอบ 

กําหนดความเร็วรอบเพลาใบมีด 300 รอบตอนาที ที่ระยะตัดดิน 
4 6 และ 8 เซนติเมตร ตามลําดับ ควบคุมความตานทานการแทงทะลุ
ของดินใหมีคา 10 และ 20 กก./ซม.2 ที่ความลึก 7 และ 15 เซนติเมตร 
ตามลําดับ องศาการหมุนอางอิงของเพลาใบมีด และทิศทางของแรง
และโมเมนตที่กระทํากับชุดอุปกรณวัดแรง EOR แสดงในรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 องศาการหมุนของเพลาใบมีดและทิศทางของแรงบน EOR 

 
5. ผลการทดลองและวิจารณ 
5.1 การตรวจพินิจ 

การสังเกตผลการทดลองหลงัจากใบมีดหมุนพรวนดิน โดยการ
วัดความกวางและลึกการพรวนดิน และสังเกตสีที่พนไวบนใบมีดหลัง
การพรวนดิน วามีความแตกตางจากสีที่พนไวกอนการพรวนดินอยางไร 

 
 

รูปที่ 12 การวัดความกวางและลึกการพรวนดิน 
 

จากรูปที่ 12 ผลการทดลองทั้งใบมีดแบบยุโรปและใบมีดตนแบบ 
ความกวางและความลึกการพรวนคือ 14 และ 15 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และผิวดินชั้นลางหลงัการพรวนไดแนวระดับ ซ่ึงเปนไปตาม
เกณฑของการเตรยีมดินเพื่อเกษตรกรรม 
 

 
รูปที่ 13 ใบมีดแบบยุโรปหลงัการพรวนดิน 

 
ผลการตรวจพินิจ ใบมีดแบบยุโรปหลังการพรวนดิน ดังรูปที่ 13 

พบวา สีที่พนไวที่ผิวใบมีดดานนอกและดานในหลุดหายไปแสดงวา 
ใบมีดดันดินขางหนาที่ยังไมถูกพรวน และผิวใบมีดดานในของสวน
ปลายใบมีดเสียดสีกับดินบางบริเวณ แสดงวาการสึกหรอของใบมีด
เกิดข้ึนเฉพาะบริเวณที่ใบมีดเสียดสีกับดินเทาน้ัน 
 

 
รูปที่ 14 ใบมีดตนแบบหลังการพรวนดิน 

 
สําหรับผลการตรวจพินิจ ใบมีดตนแบบหลังการพรวนดิน ดังรูปที่ 

14 พบวา ผิวใบมีดตนแบบดานนอกไมไดเสียดสีกับดิน แสดงวาใบมีด
ไมเกิดการดันดินที่ยังไมถูกพรวน ทําใหแรงตานทานอันเกิดจากผิว
ใบมีดดานนอกมีคานอย สวนผิวดานในสวนปลายใบมีดเสียดสีกับดิน
สมํ่าเสมอทั่วทั้งผิว ทําใหการสึกหรอของใบมีดกระจายทั่วทั้งใบ สงผล
ใหอายุการใชงานใบมีดยาวขึ้น ซ่ึงเปนไปตามแนวทางของการออกแบบ 

ศูนยองศาอางอิง 

แรง F 

แรง P 
โมเมนต M 

ใบมีดจอบหมุน 

EOR 
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5.2 แรงตานทานลัพธท่ีกระทําตอใบมีด 
ผลการทดลองเปรยีบเทียบ แรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด

แบบยุโรป กับใบมีดตนแบบที่มีมุมเฉือนตางกัน 4 แบบ ที่ระยะตัดดิน 4 
6 และ 8 เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 15 16 และ 17 ตามลําดับ และ
ตัวอยางสรุปผลเปรียบเทียบขอมูลจําเพาะระหวางใบมีดแบบยุโรป กับ
ใบมีดตนแบบที่มีมุมเฉือน 10 องศา ระยะตัดดิน 6 เซนติเมตร แสดงใน
ตารางที่ 1 
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ใบมีดมุมเฉือน 10 องศา ใบมีดมุมเฉือน 15 องศา ใบมีดมุมเฉือน 20 องศา ใบมีดมุมเฉือน 25 องศา ใบมีดแบบยุโรป

รูปที่ 15 แรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด  
                เม่ือทดลองที่ระยะตัดดิน 4 เซนติเมตร 
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ใบมีดมุมเฉือน 10 องศา ใบมีดมุมเฉือน 15 องศา ใบมีดมุมเฉือน 20 องศา ใบมีดมุมเฉือน 25 องศา ใบมีดแบบยุโรป

รูปที่ 16 แรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด  
                เม่ือทดลองที่ระยะตัดดิน 6 เซนติเมตร 
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ใบมีดมุมเฉือน 10 องศา ใบมีดมุมเฉือน 15 องศา ใบมีดมุมเฉือน 20 องศา ใบมีดมุมเฉือน 25 องศา

รูปที่ 17 แรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด  
                เม่ือทดลองที่ระยะตัดดิน 8 เซนติเมตร 

 

6. สรุปผลการทดลอง 
6.1 จากกราฟแรงตานทานลัพธท่ีกระทําตอใบมีดท่ีระยะตัดดิน
ตางๆ สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

1. แรงตานทานลัพธที่กระทํากบัใบมีดจอบหมุนทุกแบบมีคา
เพิ่มข้ึนเม่ือระยะตัดดินมีคามากขึ้น เน่ืองจากระยะตัดดินที่มีคามาก 
กอนดินที่ถูกตัดจะมีปริมาตรมาก แรงตานทานลัพธที่ใบมีดใชในการตัด
และเหว่ียงกอนดินจึงมีคามากดวย ดังน้ัน กรณีตองการพรวนดินแข็ง 
ควรกําหนดระยะตัดดินนอย และกรณีการพรวนดินออน สามารถ
กําหนดระยะตัดดินใหมากข้ึนได อน่ึง แรงที่กระทําตอใบมีดกอนการตัด
ดิน ในชวง 0 – 120 องศาการหมุนเพลาใบมีด เกิดจากแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยกลาง ที่เกิดเนื่องจากน้ําหนักของใบมีด เพราะวาแรงในแนวตั้งฉาก
กับ EOR (แรง F) ที่วัดไดมีคามากกวาแรงในแนวขนานกับ EOR (แรง 
P) ประมาณ 3 เทา 

2. ขณะใบมีดแบบยุโรปพรวนดิน แรงตานทานลัพธที่กระทําตอ
ใบมีดมีคาเพิ่มข้ึนและลดลงอยางรวดเร็ว สาเหตุเกิดจากการกระแทก
ของสวนคมใบมีดกับดินพรอมกัน โดยที่ระยะตัดดิน 6 เซนติเมตร 
(ระยะตัดดิน 8 เซนติเมตร ไมสามารถทดลองได) แรงตานทานลัพธ
สูงสุดของใบมีดแบบยุโรปมีคาประมาณ 580 นิวตัน ทิศทางของแรงชี้
ข้ึน ทํามุม 90 องศา กับแนวระดับ ซ่ึงตางจากใบมีดตนแบบ ที่อตัราการ
เพิ่มข้ึนและลดลง ของแรงตานทานลัพธมีคานอยกวาใบมีดแบบยุโรป 
แสดงวา ผลการออกแบบใบมีดตนแบบเพ่ือลดการเกิดแรงกระแทกและ
แรงตานทาน โดยการเพิ่มมุมเฉือนและสวนโคงผิวตักสามารถลดแรง
กระแทกและแรงตานทานลัพธระหวางใบมีดกับดินไดตามการวิเคราะห
เชิงรูปราง 

3. เสนกราฟของใบมีดตนแบบในแตละระยะตัดดินมีลักษณะเกาะ
กลุมกัน และเม่ือพิจารณาระยะตัดดินมีคามากขึ้น คามุมเฉือนที่เพิ่มข้ึน
แทบจะไมมีผลตอแรงตานทานลัพธที่กระทําตอใบมีด เน่ืองจากมุมเฉือน
ชวยลดการเกิดแรงกระแทก แตไมชวยลดแรงตานทานลัพธที่กระทํากับ
ใบมีด 

4. การทดลองที่ระยะตัดดิน 4 เซนติเมตร พบวา แรงตานทาน
ลัพธที่กระทํากับใบมีดตนแบบมีคาลดลง ตามคามุมเฉือนที่เพิ่มข้ึน 10 
15 20 และ 25 องศา ตามลําดับ 

5. การทดลองที่ระยะตัดดิน 6 เซนติเมตร พบวา แรงตานทาน
ลัพธของใบมีดตนแบบทั้งส่ีแทบจะไมตางกัน โดยแรงตานทานลัพธ
สูงสุดมีคาอยูในชวง 300 - 350 นิวตัน ทิศทางของแรงชี้ไปขางหนาทํา
มุม 77 องศา กับแนวระดับ 

6. การทดลองที่ระยะตัดดิน 8 เซนติเมตร (เฉพาะใบมีดตนแบบ) 
พบวา แรงตานทานลัพธของใบมีดทั้งส่ีมีคาไมตางกันเปนนัยสําคัญ แรง
ตานทานลัพธที่มีคาสูงเกิดข้ึน 2 ชวง ชวงแรกเม่ือใบมีดเริ่มตัดดินลึก 5 
เซนติเมตร ขนาดแรงตานทานลัพธมีคาประมาณ 450 นิวตัน ทิศทางชี้
ไปขางหนา ทํามุม 77 องศา กับแนวระดับ ชวงที่สองเม่ือใบมีดพรวน
ดินลึก 12 เซนติเมตร ซ่ึงเปนชวงใบมีดเหว่ียงกอนดินที่ถูกตัด ขนาด
ของแรงตานทานลพัธมีคาประมาณ 320 นิวตัน ทิศทางชี้ไปขางหนา 
ทํามุม 21 องศา กับแนวระดับ โดยแรงตานทานลัพธสูงชวงหลงัน้ีมีสวน
ชวยในการผลักดันรถแทรกเตอรที่ติดเครื่องพรวนจอบหมุนไปขางหนา 
จนทําใหบางครั้งคาความลื่นของลออาจจะมีคาเปนลบได 
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6.2 ตารางสรุปผลเปรียบเทียบขอมูลจําเพาะระหวางใบมีดแบบยุโรปกับใบมีดตนแบบ 
 

ตารางที่ 1 ตัวอยางสรุปผลเปรียบเทยีบขอมูลจําเพาะใบมีดแบบยุโรปกับใบมีดตนแบบมุมเฉือน 10° ที่ระยะตัดดิน 6 เซนติเมตร 
ชนิดใบมีด ใบมีดแบบยุโรป ใบมีดตนแบบมุมเฉือน 10° 

ลักษณะทั่วไป ใบมีดขนาดใหญ กวาง 90 มิลลิเมตร 
หนา 6 มิลลิเมตร 

ใบมีดขนาดกลาง กวาง 60 มิลลิเมตร 
หนา 3 มิลลิเมตร 

ดามใบมีด มี 2 รู เพื่อยึดใบมีดกับหนาแปลนใบมีด เหมือนใบมีดแบบยุโรป 
ใบมีดสวนตรง เรียบเปนระนาบ 

ขอบคมใบมีดมีลักษณะตรง 
เหมือนใบมีดแบบยุโรป 

สวนปลายใบมีด เรียบเปนระนาบ ไมมีมุมเฉือนและมุมตัก 
ขอบคมใบมีดสวนปลายตัดดินพรอมกันทั้งแนว 
ความยาวสวนปลายใบมีด 140 มิลลิเมตร 

มีมุมเฉือนเพ่ือใหใบมีดเฉือนตัดดิน 
มีมุมตัก 70° เพื่อปองกันการเสียดสีระหวางผิวใบมีด
ดานนอกกับดินที่ยังไมถูกพรวน 
ความยาวสวนปลายใบมีด 140 มิลลิเมตร 

องศาการดัด 95 องศา 90 องศา 
รัศมีดัด 30 มิลลิเมตร 30 มิลลิเมตร 
รัศมีการหมุนใบมีด 230 มิลลิเมตร  237.5 มิลลเิมตร  
นํ้าหนัก 1023 กรัม 411 กรัม 
ช้ันดินหลังการพรวน เรียบเปนระนาบ เรียบเปนระนาบ 
ความลึกหลงัการพรวน 15 เซนติเมตร 15 เซนติเมตร 
ความกวางหลงัการพรวน 14 เซนติเมตร 14 เซนติเมตร 
แรงหนีศูนยกลาง 180.73 นิวตัน 64.90 นิวตัน 
แรงตานทานลัพธที่สูงที่สุด 
(พิจารณาที่ระยะตัดดิน 6 ซม) 

600 นิวตัน 350 นิวตัน 

ลักษณะแรงตานทานลัพธ 
ขณะใบมีดพรวนดิน 

แรงกระแทก แรงคอยๆ เพิ่มข้ึนจนสูงสุด จากนั้นคอยๆ ลดลง 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจาก สํานักงานโครงการทุนวิจัย

มหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สัญญาเลขที่ 
MRG475E022 คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศูนยเคร่ืองจักรกลเกษตร
แหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่ใหยืม 
Slip Ring และสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่
ใหยืม Cone Penetrometer SR-2 สําหรับใชในการทดลองครั้งน้ี 
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