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บทคัดยอ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถปุระสงคเพ่ือออกแบบและจัดตั้งระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสานจากแสงอาทิตยและความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนในโรงพยาบาลของรัฐ จํานวน 2 แหง คือ โรงพยาบาลบางปะอิน และ

โรงพยาบาลสามพราน ผลจากการทดลองพบวาการติดตั้งแผงรับรังสีอาทิตยขนาดพ้ืนท่ี 30 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลบาง

ปะอิน และขนาดพ้ืนท่ี 20 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลสามพราน สามารถทําการผลิตนํ้ารอนใชงานปริมาณเฉลี่ย 3,855.16 

ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.14˚C และปริมาณเฉลี่ย 4,040.05 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.34˚C ซ่ึง

ไดผลเกินกวาความตองการท่ีกําหนด โดยมีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีทอนํ้ายาแอรของคอยลรอนของ

เคร่ืองปรับอากาศ 

คําหลัก: ความรอนเหลือท้ิง/แผงรับรังสีอาทิตย/ระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน 

 

Abstract 

 This research aims to design and install of hot water co-generation systems from sunlight and 

waste heat from cooling systems or heat pump. The system has been installed in Bang Pa In hospital 

and SamPhran hospital. The results show that solar collector area of 30 m2 and 20 m2 are installed in 

Bang Pa In hospital and SamPhran hospital can be produce average amount of hot water to 3,855.16 

l/day at average temperature 56.14˚C and 4,040.05 l/day at average temperature 56.34˚C, which has 

exceeded the demand. The heat exchanger is installed at the refrigerant pipe of the air conditioning 

coil. 

Keywords: Hot water co-generation system/Solar collector/Waste heat 
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1. บทนํา 

ปจจุบันการผลิตนํ้ารอนใชพลังงานจากไฟฟาหรือ

นํ้ามันเชื้อเพลิงสิ้นเปลืองอ่ืนๆ เชน นํ้ามันเตา นํ้ามันดีเซล

และกาซปโตรเลียมเหลว เปนตน ซ่ึงถือวาเปนการใช

พลังงานอยางไมคุมคา ดังน้ันการผลิตนํ้ารอนจากพลังงาน

แสงอาทิตย และพลังงานความรอนเหลือท้ิง เปนอีกวิธี

หน่ึงท่ีสามารถนํามาใชทดแทนได ทําใหชวยลดการใช

พลังงานไฟฟา หรือเชื้อเพลิงสิ้นเปลือง  

การใชนํ้ารอนในปจจุบันมีลักษณะและปริมาณใชงาน

แตกต าง กัน ไปตามประ เภท กิจกรรมต า ง ๆ เ ช น 

โรงพยาบาลจะมีความตองการใชนํ้ารอนในปริมาณท่ี

คอนขางสูง การผลิตนํ้ารอน สวนใหญนิยมใชไฟฟา 

เน่ืองจากมีความสะดวกในการใชงาน ในกรณีท่ีเปน

โรงพยาบาลขนาดใหญอาจใชหมอตม ท่ีใชนํ้ามันเตาหรือ

นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง สําหรับการผลิตนํ้ารอนใชแกส

ปโตรเลียมเหลวน้ันมีใชงานอยูบาง ท้ังน้ีการผลิตนํ้ารอน

โดยวิธีดังกลาวยังคงตองใชเชื้อเพลิงพลังงาน โดยท่ัวไป

โรงพยาบาลและสถานท่ีราชการหลายแหงมีอาคารซ่ึงมี

พ้ืนท่ีมากพอท่ีจะใชติดตั้งแผงรับแสงอาทิตยและมีการใช

งานระบบทําความเย็นมาก เชน เคร่ืองปรับอากาศซ่ึงจะ

นําไปใชประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม ท้ังน้ีขึ้นอยูกับ

รูปแบบลักษณะอาคาร ชนิดของระบบ การใชงานและ

เงื่อนไขตางๆ ของแตละสถานท่ี ถึงแมในบางกรณีการใช

ระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตยและการผลิตนํ้ารอนจาก

ความรอนเหลือท้ิงหรือปม ความรอนอาจไมเพียงพอหรือ

ครอบคลุมท้ังปริมาณและอุณหภูมิท่ีตองการใชงาน

ท้ังหมด แตการนําแหลงพลังงานแสงอาทิตยและความ

รอนเหลือท้ิงหรือปมความรอนมาใชผสมผสานกับการ

ผลิตนํ้ารอนจากเชื้อเพลิงพลังงานก็จะสามารถลดภาระ

ตางๆ ในดานคาใชจายพลังงานเชื้อเพลิงลงไดบางสวน 

และประการสําคัญก็คือ เปนการนําพลังงานความรอน

จากธรรมชาติและพลังงานจากความรอนเหลือท้ิงหรือปม

ความรอนมาใชประโยชนไดโดยตรง โดยไมกอใหเกิด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน จึงไดดําเนินการศึกษาและพัฒนา

ระบบผลิตนํ้ารอนผสมผสานจากพลังงานแสงอาทิตย และ

พลังงานความรอนเหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปม

ความรอนท่ีเหมาะสมสําหรับการใชงานในโรงพยาบาล

หรือสถานสาธารณประโยชนของรัฐ เพ่ือทดแทนการใช

พลังงานไฟฟาหรือพลังงานเชิงพาณิชยอ่ืนๆ 

 

2. วัตถุประสงค 

ศึกษา สํารวจรายละเอียดออกแบบและจัดตั้งระบบ

ผลิตนํ้ารอนผสมผสานจากแสงอาทิตย และความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนใน

โรงพยาบาลของรัฐจํานวน 2 แหง 

 

3. วิธีการดําเนินการ 

3.1 สํารวจรายละเอียดพ้ืนท่ีเปาหมาย เพ่ือวิเคราะห

ความเหมาะสมและประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคและ

เศรษฐกิจ โดยมีหลักเกณฑดังน้ี 

3.1.1 การวิเคราะหความเหมาะสมเชิงเทคนิคคือ  

(1) มีพ้ืนท่ีวางเปลาไมไดใชประโยชน ซ่ึงตองเปนพ้ืนท่ี

ตอเน่ืองและมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 50 ตารางเมตร (2) มี

ปริมาณความรอนท้ิงมากกวา 200 kWh (3) มีศักยภาพ

ความตองการใชนํ้ารอนมากกวาวันละ 2,000 ลิตรตอวัน 

(4) มีบุคลากรดูแลบํารุงรักษาระบบผลิตนํ้ารอน ซ่ึงมี

เงื่อนไขในการผานเกณฑคือโรงพยาบาลจะตองไดรับ

คะแนนคิดเปนรอยละ90ขึ้นไป จึงจะนําไปพิจารณาใน

การประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคตอไป 

3.1.2 การประเมินความเหมาะสมเชิงเทคนิคคือ  

 (1) สภาพพ้ืนท่ีในการติดตั้งแผงและถังนํ้ารอน ซ่ึงจะตอง

ไมมีสิ่งกีดขวาง แนวทิศทางตองตั้งในแนวเหนือใต เปน

พ้ืนเทคอนกรีตเสริมเหล็กมีคานรองรับ และเปนท่ีโลงแจง

ไมมีเงาในชวงเวลา 09.00-16.00น. ทุกฤดูกาล (2) แหลง

ความรอนท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศ (3) การผลิตและใช

นํ้ารอน (4) คุณภาพนํ้าท่ีใช (5)ความสะดวกในการติดตั้ง

ระบบ (6) การบํารุงรักษา (7) ระบบการจายนํ้าใชงานใน
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สถานประกอบการ (8) ความเหมาะสมในการติดตั้งระบบ

ฯ (9) ความพรอมของผูประกอบการ และ (10) ประเมิน

สภาพของโรงพยาบาล ไดแก สภาพภายนอกคือบริเวณ

อาคารท่ัวไปนอกอาคาร สภาพบริเวณหองคนไขน่ังรอ 

สภาพหองพัก สภาพบริเวณดาดฟา หลังคา และสภาพ

หองเคร่ือง หองชาง ฝายซอมบํารุง ซ่ึงมีเงื่อนไขในการ

ผานเกณฑคือโรงพยาบาลท่ีไดรับคะแนนสูงสุดเรียงอันดบั

ลงมา สมควรไดรับการพิจารณากอน หากผานเงื่อนไข

การวิเคราะหความเหมาะสมและประเมินศักยภาพเชิง

เศรษฐกิจ 

3.1.3 การวิเคราะหความเหมาะสมและประเมิน

ศักยภาพเชิงเศรษฐกิจคือ (1) วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร 

ไดแก คา NPV > 0 คา B/C > 1และ EIRR > 9(%) (2) 

การวิเคราะหทางการเงิน ไดแก ระยะเวลาคืนทุน < 7 ป 

FIRR > 9% (3) ตนทุนเฉลี่ย (บาท/ลบ.ม.) 

จากน้ันคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับติดตั้ง

ระบบฯ จํานวน 2 แหง  

3.2 ออกแบบระบบฯ โดยขอมูลท่ีใชการออกแบบ

ประกอบดวย (1) ความตองการนํ้ารอน (2) แหลงความ

รอนท้ิง (3) สถานท่ีติดตั้ งระบบฯ (4) การคํานวณ

ความสามารถในการผลิตนํ้ารอน แบงเปนการผลิตนํ้ารอน

จากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชทฤษฎี F.Krcith and I.F 

Krcided ขอมูลประกอบการคํานวณคือคาพลังงานรังสี

แสงอาทิตยของประเทศไทย ใชขอมูลผลการศึกษาของ

กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และ มหาวิทยาลัย

ศิลปากร (พ.ศ.2542) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของรังสีตอปของ

ประเทศเทากับ 18.2 MJ/m2day และขอมูลของการ

คํานวณพลังงานจากแสงอาทิตยมีดังน้ี   

- เสนรุงประเทศไทย () 15๐ 

- มุมอะซิมุท ()  0           0๐ 

- คาเฉลี่ยชัว่โมงการฉายแสงอาทิตย 

  ท่ีเปนประโยชนตลอด ป ; 7.3 ช.ม. 

- คาอุณหภูมิอากาศ (ta) ;  30๐C 

- คามุมเอียง 

  แผงรับแสงอาทิตย ( ) ;  15๐C 

- ปริมาณนํ้ารอนท่ีตองการ 

  ณ อุณหภูมิ 60๐C ;  1000 ลิตร/วัน 

- คา Glass fouling factor (D) ; 0.05 

- คาอุณหภูมินํ้าเขา 

  แผงรับแสงอาทิตย (tS) ; 25๐C 

- คาอุณหภูมินํ้าออก 

  จากแผงรับแสงอาทิตย (tend) ; 60๐C 

ก า ร ผ ลิ ต นํ้ า ร อ น จ า ก ค ว า ม ร อ น เ ห ลื อ ท้ิ ง ข อ ง

เ ค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ใ ช ท ฤ ษ ฏี ก า ร คํ า น ว ณ จ า ก

Fundamental of Heat and Mass Transfer ขอมูล

ทางเทคนิคระบบทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

ขนาด 18,000 Btu/hr. ท่ีเลือกใชในการติดตั้งระบบคือ 

-สารทําความเย็น R – 22 

-ความดันขณะทํางานดานสูง (Hi – side)  1.729 MPa    

-ความดันขณะทํางานดานต่ํา 0.62256 MPa 

-อุณหภูมิสารทําความเย็นขณะทํางาน  7๐C 

ท้ังน้ีในการออกแบบมีเงื่อนไข (1) เปนการใชงานรวม

ระหวางระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตย และความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนเปน

พลังงานเสริม โดยระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตยตองมี

ขนาดพ้ืนผิวรับแสงรวมกันไมนอยกวา 20 ตารางเมตร (2) 

ถังเก็บนํ้ารอนชนิดถังความดันมีขนาดความจุไมนอยกวา 

2,000 ลิตร (3) ขนาดกําลังการผลิตนํ้ารอนของระบบ

ผสมผสานฯ สามารถใหนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 55 องศา

เซลเซียส ไดไมนอยกวา 2,000 ลิตร หลักการทํางานของ

ระบบฯ แสดงดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ระบบผลตินํ้ารอนแบบผสมผสานฯ 

น้ําเขา 

ถังเก็บ 

น้ํารอน 

แผงรับ 

แสงอาทิตย 

เครื่องปรับอากา

ศ 

น้ํารอน

นําไปใช 

เครื่องแลกเปลี่ยนความ

รอน 
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3.3 ติดตั้งระบบฯ ในสถานท่ีท่ีคัดเลือกไวแลว และ

บันทึกขอมูลอยางตอเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง เปนเวลาไม

นอยกวา 6 เดือน 

4. ผลการดําเนินการ 

4.1 ผลการพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่ 

ผลการพิจารณาตามหลักเกณฑตางๆ แสดงดังตาราง

ท่ี 1-4  

ตาราง ท่ี 1 ผลการพิจารณาการผานเงื่ อนไขตาม

หลักเกณฑ 1 

ลําดบัที ่ ชื่อโรงพยาบาล 
คะแนน 

คดิเปนรอยละ 

1 พาน จ.เชียงราย 94.44 

2 แมจัน จ.เชียงราย 97.22 

3 แมสาย จ.เชียงราย 97.22 

4 เทิง จ.เชียงราย 94.44 

5 ฝาง จ.เพชียงใหม 93.33 

6 สตึก จ.บุรีรีมย 94.44 

7 บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 94.44 

8 ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 94.44 

9 บางเลน จ.นครปฐม 95.00 

10 สามพราน จ.นครปฐม 97.22 

 

ตารางท่ี 2 ผลการพิจารณาการผานเงื่อนไขตาม

หลักเกณฑ 2 

ลําดบั

ที่ 
ชื่อโรงพยาบาล 

คะแนน 

คดิเปนรอยละ 

1 พาน จ.เชียงราย 68 

2 แมจัน จ.เชียงราย 71 

3 แมสาย จ.เชียงราย 78 

4 เทิง จ.เชียงราย 72 

5 ฝาง จ.เพชียงใหม 70 

6 สตึก จ.บุรีรีมย 64 

7 บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 71 

8 ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 77 

9 บางเลน จ.นครปฐม 63 

10 สามพราน จ.นครปฐม 68 

 

 

 

ตารางท่ี 3 ผลการพิจารณาตามหลักเกณฑ 3 

ชื่อ

โรงพยาบาล 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร การวิเคราะหทางดาน

การเงิน 

ตนทนุเฉล่ีย 

(บาท/ลบ.ม.) 

NPV 

(บาท) 

B/C EIRR 

(%) 

ระยะเวลา

คืนทุน 

FIRR 

(%) 

 พาน  2,228,8

79 

3.53 51.23 2 ป 10 

เดือน 

55.83 0.41 

 แมจัน  1,523,3

53 

2.75 39.72 3 ป 4 

เดือน 

42.80 0.42 

แมสาย   1,957,2

39 

3.23 45.60 2 ป 11 

เดือน 

51.97 0.43 

 เทิง   1,052,3

29 

2.39 35.04 3 ป 9 

เดือน 

36.09 0.43 

ฝาง   1,696,3

65 

2.47 36.05 3 ป 8 

เดือน 

37.37 0.42 

สตึก   766,20

1 

2.15 31.67 4 ป 1 

เดือน 

31.67 0.48 

 บางปะอิน   1,476,4

32 

2.60 38.77 3 ป 7 

เดือน 

38.76 0.40 

ศรีประจันต   1,251,1

19 

2.62 38.85 3 ป 7 

เดือน 

39.28 0.41 

บางเลน   795,24

2 

2.36 34.96 3 ป 10 

เดือน 

34.96 0.44 

สามพราน   1,190,5

22 

3.48 52.33 2 ป 11 

เดือน 

52.31 0.30 

 

ตารางท่ี 4 สรุปผลการจัดอันดับคะแนนแสดงในแตละ

หลักเกณฑ 

ชื่อ

โรงพยาบาล 

อันดบัที ่

เกณฑ 1 เกณฑ 2 เกณฑ 3 

พาน 5 8 3 

แมจัน 3 4 5 

แมสาย 2 1 7 

เทิง 6 3 8 

ฝาง 10 6 6 

สตึก 7 9 10 

บางปะอิน 8 4 2 

ศรีประจันต 9 2 4 

บางเลน 4 10 9 

สามพราน 1 7 1 

 

จากตารางพบวา โรงพยาบาลท่ีผานเงื่อนไขของ

เกณฑการพิจารณาท้ัง 3 ขอ มี 10 โรงพยาบาล แต

เน่ืองจากท่ี รพ.แมสาย รพ.เทิง รพ.แมจัน และ รพ.ฝาง

ตามรายละเอียดในตารางท่ี 2 ท้ัง 4 แหง อยูในบริเวณ

ภาคเหนือซ่ึงมีโครงการตนแบบอยู ท่ีโรงแรมดุสิตไอส
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แลนดรีสอรท และโรงพยาบาลแมอาย จึงพิจารณาใน

ลําดับถัดมา ไดแก รพ.ศรีประจันต รพ.บางปะอิน และ 

รพ.สามพราน แตเม่ือพิจารณาตามรายละเอียดในตาราง

ท่ี 3 รพ.ศรีประจันตมีตนทุนเฉลี่ยในการผลิตนํ้ารอน

มากกวา รพ.บางปะอิน และ รพ.สามพราน ดังน้ันจึง

พิจารณาเลือก รพ.บางปะอิน และ รพ.สามพราน เปน

สถานท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับดําเนินการออกแบบและติดตั้ง

สาธิตระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน 

4.2 ผลการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตนํ้ารอนแบบ

ผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย 

ผลการการสํารวจขอมูลเพ่ือใชในการออกแบบระบบ

แสดงดังตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 5 ผลการสํารวจขอมูลของของโรงพยาบาลท้ัง 2 

แหง 
รายการ รพ.บางปะอิน รพ.สามพราน 

ความตองการน้ํ า

รอน 

*12,945 ลิตร/วัน *22,700 ลิตร/วัน 

แหลงความรอนทิ้ง 

-เคร่ืองปรับอากาศ 

18,000 Btu/h 

 4 เคร่ือง 

18,000 Btu/h 

 5 เคร่ือง 

สถานที่ติดตั้งระบบ หลังคาอาคารผูปวย

ในชาย 

หลังคาอาคารผูปวย

ใน 

ความสามารถผลิต

น้ํารอน 

-พ ลั ง ง า น

แสงอาทิตย 

 

-ความรอนเหลือทิ้ง 

 

 

- แผงรับแสงพ้ืนที่ 1 

ตร.ม. ผลิตน้ํารอนที่ 

60๐C ได 70 ลิตร/วัน 

-ผลิตน้ํารอนที่ 60๐C 

ได ไมนอยกวาวันละ 

1,440 ลิตร ที่ การ

ทํ า ง า น ข อ ง

เค ร่ื องป รับอากาศ

ประมาณ 12 ชม./วัน 

 

 

- แผงรับแสงพ้ืนที่ 1 

ตร.ม. ผลิตน้ํารอนที่ 

60๐C ได 70 ลิตร/วัน 

-ผลิตน้ํารอนที่ 60๐C 

ได ไมนอยกวาวันละ 

2,700 ลิตร ที่ การ

ทํ า ง า น ข อ ง

เค ร่ือ งปรับอากาศ

ประมาณ 18 ชม./วัน 
*1คิดเฉพาะอาคารผูปวยในชายและหญิง โรงน่ึงเครื่องมือแพทยและโรงซักลาง 
*2คิดเฉพาะอาคารผูปวยใน โรงน่ึง และซักลางเทาน้ัน 

จากขอมูลประกอบการออกแบบท่ีกลาวขางตน 

สามารถกําหนดขนาดของระบบการผลิตนํ้ารอนดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล

บางปะอินไดดังน้ี 

1. แผงรับแสงอาทิตยขนาดพ้ืนท่ีราบสุทธิ 30 ตร.ม. 

สามารถผลิตนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละประมาณ 

2,100 ลิตร ท่ีชวงความเขมรังสีรวมระหวาง 10-18 

MJ/m2-day 

2. เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนใชกับเคร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu/h จํานวน 4 ชุด สามารถผลิตนํ้ารอน

ท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละไมนอยกวา 1,440 ลิตร ท่ีการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 12 ชม/วัน 

3. ถังเก็บนํ้ารอนขนาดบรรจุ 3,000 ลิตร 1 ถัง 

4. ระบบทอสงจายนํ้ารอนภายในอาคารผูปวยในชายและ

หญิง โรงน่ึงเคร่ืองมือแพทยและโรงซักลาง 

การกําหนดขนาดของระบบการผลิตนํ้ารอนดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล

สามพรานไดดังน้ี 

1. แผงรับแสงอาทิตยขนาดพ้ืนท่ีราบสุทธิ 20 ตร.ม. 

สามารถผลิตนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละประมาณ 

1,400 ลิตร ท่ีชวงความเขมรังสีรวมระหวาง 10-18 

MJ/m2-day 

2. เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนใชกับเคร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu/h จํานวน 5 ชุด สามารถผลิตนํ้ารอน

ท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละไมนอยกวา 2,700 ลิตร ท่ีการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 18 ชม/วัน 

3. ถังเก็บนํ้ารอนขนาดบรรจุ 2,500 ลิตร 1 ถัง 

4. ระบบทอสงจายนํ้ารอนภายในอาคารผูปวยในชาย โรง

น่ึงเคร่ืองมือแพทยและโรงซักลาง 

4.3 ผลการเดินระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน

พลังงานแสงอาทิตย 

หลังจากดําเนินการติดตั้งระบบฯแลว ไดดําเนินการ

เก็บผลการทําลองอยางตอเน่ืองเปนเวลา 6 เดือน ในชวง

เดือนมกราคม 2552- มิถุนายน 2552 ซ่ึงผลท่ีไดจากท้ัง 

2 โรงพยาบาล แสดงดังตารางท่ี 6  
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ตารางท่ี 6 ผลการทํางานของระบบฯ ของโรงพยาบาลท้ัง 

2 แหง 
ที่ รายการ หนวย รพ.บางปะ

อิน 

รพ.สาม

พราน 

1 พ้ืนที่แผงรับแสง ตร.ม. 30 20 

2 เค ร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu 

เคร่ือง 4 5 

3 ปริมาณน้ํารอนเฉลี่ย

ที่ผลิตได 

ลิตร/วัน 3,855.16 4,040.05 

4 อุณหภูมิ เฉลี่ยของ

น้ํารอนใชงาน 

องศา

เซลเซียส 

56.14 56.34 

 

จากตาราง พบวาการติดแผงรับแสงอาทิตย ขนาด

พ้ืนท่ี 30 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลบางปะอิน และขนาด

พ้ืนท่ี 20 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลสามพราน รวมท้ังการ

ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีทอนํ้ายาแอรของ

คอยลรอนของเคร่ืองปรับอากาศจํานวน 4 เคร่ือง สําหรับ

โรงพยาบาลบางปะอิน และ 5 เคร่ืองสําหรับโรงพยาบาล

สามพราน สามารถผลิตนํ้ารอนใชงานปริมาณเฉลี่ย 

3,855.16 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.14 องศา

เซลเซียส และปริมาณเฉลี่ย 4,040.50 ลิตร/วัน ท่ี

อุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.34 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 

ซ่ึงจะพบวาไดผลเกินคาดกวาความตองการท่ีกําหนด  

4.4 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

ดําเนินการวิเคราะหความเหมาะสมภายใตขอสมมุติ

ดังน้ี 

- ระยะเวลาการวิเคราะหเทากับ ระยะเวลากอสราง 1 ป   

บวกกับ อายุการใชงานของระบบ 15 ป ซ่ึงเทากับ 16 ป 

- อัตราคิดลดเทากับรอยละ 12 

- สําหรับเคร่ืองมือท่ีมีอยูเดิมในกรณีทางเศรษฐศาสตรถือ

วาเปนการสูญเสีย ซ่ึงจะนํามาวิเคราะหความเหมาะสม

ดวย  

ผลจากการวิเคราะหตัวชี้วัดความเหมาะสมโดยใช

ขอกําหนดดังกลาว พบวา ท้ังโรงพยาบาลบางปะอิน และ

โ ร งพยา บ าล สา มพร าน  มี ค วา ม เ หม า ะส มด า น

เศรษฐศาสตร โดยใหคามูลคาปจจุบันสุทธิ ณ อัตราคิดลด

รอยละ 12 เทากับ 189,539 บาท และ 409,169 บาท 

อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนกับ

ตนทุน 1.24 และ 1.75 สวนอัตราผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ เทากบ 16.55 และ 25.15 ตามลําดับ  

นอกจากน้ีเม่ือวิเคราะหความออนไหวของโครงการ

แล วพบว า  โ ค รงการ ไม มี ค วามอ อนไหว กับการ

เปลี่ยนแปลงในทุกกรณีการ 

 

5. สรุปผลการทดลอง 

สถานท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการติดตั้งระบบผลิตนํ้า

รอนแบบผสมผสานคือ โรงพยาบาลบางปะอิน และ

โรงพยาบาลสามพราน เน่ืองเปนมีตนทุนเฉลี่ยในการผลิต

นํ้ารอนนอยท่ีสุด อยูประมาณ 0.40 บาท/ลบ.ม. และ

0.30 บาท/ลบ.ม. ตามลําดับ สําหรับโรงพยาบาลบางปะ

อิน มีการออกแบบและติดตั้งระบบฯ โดยมีพ้ืนท่ีแผงรับ

รังสีอาทิตยขนาด 30 ตร.ม. สามารถทําการผลิตนํ้ารอนใช

งานปริมาณเฉลี่ย 3,855.16 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอน

เฉลี่ย 56.14 องศาเซลเซียส สําหรับโรงพยาบาลสาม

พราน มีการออกแบบและตดิตั้งระบบฯ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีแผงรับ

แสงอาทิตยขนาด 20 ตร.ม. สามารถผลิตนํ้ารอนใชงาน

ปริมาณเฉลี่ย 4,040.05 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 

56.34 องศาเซลเซียส 

นอกจากน้ีโครงการติดตั้งระบบผลิตนํ้ารอยดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือ

ท้ิงของโรงพยาบาลท้ัง 2 มีความคุมทุนทางเศรษฐศาสตร 

ดังน้ันเม่ือพิจาณาในแงความเปนไปไดในการสงเสริม 

กลาวไดวา ผลตอบแทนท่ีเปนเม็ดเงินก็คุมคาตอการลงทุน 

หรือมีความนาสนใจในเชิงธุรกิจ ท่ีผูลงทุนสามารถจะ

นําไปดําเนินการเอง โดยไมตองรอรับการสนับสนุนจาก

ภาครัฐเลยก็ได อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตอยูวา ถาเอกชน

ลงทุนในระบบการทํานํ้ารอนโดยระบบอ่ืนๆ เชน ใชคอยล

รอนจะมีความคุมทุนมากกวากรณีระบบผสมผสาน

พลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือท้ิง  แตถา

พิจารณาในมุมกลับของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือ

ท้ิงจะมีผลตอบแทนดีกวาระบบคอยลรอน ท้ังน้ีเน่ืองจาก
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การใชระบบคอยลรอนกอใหเกิดผลกระทบภายนอกกับ

สิ่ ง แวดลอม ในแงมลพิษเพราะการใชคอยล ร อน

จําเปนตองมีการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงการผลิตพลังงาน

ไฟฟากอใหเกิดกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูสิ่งแวดลอม 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 ในนามของคณะท่ีปรึกษาของโครงการคือ ศูนย

ปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดลอม บางเขน

คณะวิศวกรรมศาสตร  มหา วิทยาเกษตรศาสตร 

ขอขอบพระคุณกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน กระทรวงพลังงาน ท่ีไดมอบหมายใหทางคณะท่ี

ปรึกษาไดดําเนินงานโครงการพัฒนาระบบผลิตนํ้ารอน

ผสมผสานสําหรับโรงพยาบาลของรัฐ ไดแก โรงพยาบาล

สามพราน และโรงพยาบาลบางปะอิน ซ่ึงไดใหความ

รวมมือในการเปนสถานท่ีติดตั้งและทดสอบระบบตนแบบ

ของโครงการ  

 

7. เอกสารอางอิง 

[1] เกียรติไกร อายุวัฒน , บุญมา ปานประดิษฐ , 

ชาติชาย ยมะคุปต ,  วิชัย ศิวะโกศิษฐ และไชยยศ 

สิ ริ เ พา ประดิ ษ ฐ  ( 2549) .ร าย ง านฉบั บสุ ด ท า ย  , 

โครงการพัฒนาระบบผลิตนํ้ารอนผสมผสานสําหรับโรงพ

ยาบาลหรือสถาน สาธารณประโยชนของรัฐ (ระยะท่ี 1) , 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2545 

[2] กระทรวงอุตสาหกรรม (2549). โครงการวิจัยและ

พัฒนาเชิงนโยบายเพ่ือการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของเซลล

แสงอาทิตย 

[3] Paul D. Maycock, PV Energy Systems, Inc 

(2002). Photovoltaic Technology Performance 

and Cost 1995-2010. 

[4] Arnulf Jäger-WaldauStatus (2002).  Status of 

PV Research, Solar Cell Production and Market 

Implementation, European Commission Joint 

Research Center. 

 

  

 


