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บทคัดยอ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถปุระสงคเพ่ือออกแบบและจัดตั้งระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสานจากแสงอาทิตยและความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนในโรงพยาบาลของรัฐ จํานวน 2 แหง คือ โรงพยาบาลบางปะอิน และ

โรงพยาบาลสามพราน ผลจากการทดลองพบวาการติดตั้งแผงรับรังสีอาทิตยขนาดพ้ืนท่ี 30 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลบาง

ปะอิน และขนาดพ้ืนท่ี 20 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลสามพราน สามารถทําการผลิตนํ้ารอนใชงานปริมาณเฉลี่ย 3,855.16 

ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.14˚C และปริมาณเฉลี่ย 4,040.05 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.34˚C ซ่ึง

ไดผลเกินกวาความตองการท่ีกําหนด โดยมีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีทอนํ้ายาแอรของคอยลรอนของ

เคร่ืองปรับอากาศ 

คําหลัก: ความรอนเหลือท้ิง/แผงรับรังสีอาทิตย/ระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน 

 

Abstract 

 This research aims to design and install of hot water co-generation systems from sunlight and 

waste heat from cooling systems or heat pump. The system has been installed in Bang Pa In hospital 

and SamPhran hospital. The results show that solar collector area of 30 m2 and 20 m2 are installed in 

Bang Pa In hospital and SamPhran hospital can be produce average amount of hot water to 3,855.16 

l/day at average temperature 56.14˚C and 4,040.05 l/day at average temperature 56.34˚C, which has 

exceeded the demand. The heat exchanger is installed at the refrigerant pipe of the air conditioning 

coil. 

Keywords: Hot water co-generation system/Solar collector/Waste heat 
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1. บทนํา 

ปจจุบันการผลิตนํ้ารอนใชพลังงานจากไฟฟาหรือ

นํ้ามันเชื้อเพลิงสิ้นเปลืองอ่ืนๆ เชน นํ้ามันเตา นํ้ามันดีเซล

และกาซปโตรเลียมเหลว เปนตน ซ่ึงถือวาเปนการใช

พลังงานอยางไมคุมคา ดังน้ันการผลิตนํ้ารอนจากพลังงาน

แสงอาทิตย และพลังงานความรอนเหลือท้ิง เปนอีกวิธี

หน่ึงท่ีสามารถนํามาใชทดแทนได ทําใหชวยลดการใช

พลังงานไฟฟา หรือเชื้อเพลิงสิ้นเปลือง  

การใชนํ้ารอนในปจจุบันมีลักษณะและปริมาณใชงาน

แตกต าง กัน ไปตามประ เภท กิจกรรมต า ง ๆ เ ช น 

โรงพยาบาลจะมีความตองการใชนํ้ารอนในปริมาณท่ี

คอนขางสูง การผลิตนํ้ารอน สวนใหญนิยมใชไฟฟา 

เน่ืองจากมีความสะดวกในการใชงาน ในกรณีท่ีเปน

โรงพยาบาลขนาดใหญอาจใชหมอตม ท่ีใชนํ้ามันเตาหรือ

นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง สําหรับการผลิตนํ้ารอนใชแกส

ปโตรเลียมเหลวน้ันมีใชงานอยูบาง ท้ังน้ีการผลิตนํ้ารอน

โดยวิธีดังกลาวยังคงตองใชเชื้อเพลิงพลังงาน โดยท่ัวไป

โรงพยาบาลและสถานท่ีราชการหลายแหงมีอาคารซ่ึงมี

พ้ืนท่ีมากพอท่ีจะใชติดตั้งแผงรับแสงอาทิตยและมีการใช

งานระบบทําความเย็นมาก เชน เคร่ืองปรับอากาศซ่ึงจะ

นําไปใชประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม ท้ังน้ีขึ้นอยูกับ

รูปแบบลักษณะอาคาร ชนิดของระบบ การใชงานและ

เงื่อนไขตางๆ ของแตละสถานท่ี ถึงแมในบางกรณีการใช

ระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตยและการผลิตนํ้ารอนจาก

ความรอนเหลือท้ิงหรือปม ความรอนอาจไมเพียงพอหรือ

ครอบคลุมท้ังปริมาณและอุณหภูมิท่ีตองการใชงาน

ท้ังหมด แตการนําแหลงพลังงานแสงอาทิตยและความ

รอนเหลือท้ิงหรือปมความรอนมาใชผสมผสานกับการ

ผลิตนํ้ารอนจากเชื้อเพลิงพลังงานก็จะสามารถลดภาระ

ตางๆ ในดานคาใชจายพลังงานเชื้อเพลิงลงไดบางสวน 

และประการสําคัญก็คือ เปนการนําพลังงานความรอน

จากธรรมชาติและพลังงานจากความรอนเหลือท้ิงหรือปม

ความรอนมาใชประโยชนไดโดยตรง โดยไมกอใหเกิด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน จึงไดดําเนินการศึกษาและพัฒนา

ระบบผลิตนํ้ารอนผสมผสานจากพลังงานแสงอาทิตย และ

พลังงานความรอนเหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปม

ความรอนท่ีเหมาะสมสําหรับการใชงานในโรงพยาบาล

หรือสถานสาธารณประโยชนของรัฐ เพ่ือทดแทนการใช

พลังงานไฟฟาหรือพลังงานเชิงพาณิชยอ่ืนๆ 

 

2. วัตถุประสงค 

ศึกษา สํารวจรายละเอียดออกแบบและจัดตั้งระบบ

ผลิตนํ้ารอนผสมผสานจากแสงอาทิตย และความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนใน

โรงพยาบาลของรัฐจํานวน 2 แหง 

 

3. วิธีการดําเนินการ 

3.1 สํารวจรายละเอียดพ้ืนท่ีเปาหมาย เพ่ือวิเคราะห

ความเหมาะสมและประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคและ

เศรษฐกิจ โดยมีหลักเกณฑดังน้ี 

3.1.1 การวิเคราะหความเหมาะสมเชิงเทคนิคคือ  

(1) มีพ้ืนท่ีวางเปลาไมไดใชประโยชน ซ่ึงตองเปนพ้ืนท่ี

ตอเน่ืองและมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 50 ตารางเมตร (2) มี

ปริมาณความรอนท้ิงมากกวา 200 kWh (3) มีศักยภาพ

ความตองการใชนํ้ารอนมากกวาวันละ 2,000 ลิตรตอวัน 

(4) มีบุคลากรดูแลบํารุงรักษาระบบผลิตนํ้ารอน ซ่ึงมี

เงื่อนไขในการผานเกณฑคือโรงพยาบาลจะตองไดรับ

คะแนนคิดเปนรอยละ90ขึ้นไป จึงจะนําไปพิจารณาใน

การประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคตอไป 

3.1.2 การประเมินความเหมาะสมเชิงเทคนิคคือ  

 (1) สภาพพ้ืนท่ีในการติดตั้งแผงและถังนํ้ารอน ซ่ึงจะตอง

ไมมีสิ่งกีดขวาง แนวทิศทางตองตั้งในแนวเหนือใต เปน

พ้ืนเทคอนกรีตเสริมเหล็กมีคานรองรับ และเปนท่ีโลงแจง

ไมมีเงาในชวงเวลา 09.00-16.00น. ทุกฤดูกาล (2) แหลง

ความรอนท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศ (3) การผลิตและใช

นํ้ารอน (4) คุณภาพนํ้าท่ีใช (5)ความสะดวกในการติดตั้ง

ระบบ (6) การบํารุงรักษา (7) ระบบการจายนํ้าใชงานใน
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สถานประกอบการ (8) ความเหมาะสมในการติดตั้งระบบ

ฯ (9) ความพรอมของผูประกอบการ และ (10) ประเมิน

สภาพของโรงพยาบาล ไดแก สภาพภายนอกคือบริเวณ

อาคารท่ัวไปนอกอาคาร สภาพบริเวณหองคนไขน่ังรอ 

สภาพหองพัก สภาพบริเวณดาดฟา หลังคา และสภาพ

หองเคร่ือง หองชาง ฝายซอมบํารุง ซ่ึงมีเงื่อนไขในการ

ผานเกณฑคือโรงพยาบาลท่ีไดรับคะแนนสูงสุดเรียงอันดบั

ลงมา สมควรไดรับการพิจารณากอน หากผานเงื่อนไข

การวิเคราะหความเหมาะสมและประเมินศักยภาพเชิง

เศรษฐกิจ 

3.1.3 การวิเคราะหความเหมาะสมและประเมิน

ศักยภาพเชิงเศรษฐกิจคือ (1) วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร 

ไดแก คา NPV > 0 คา B/C > 1และ EIRR > 9(%) (2) 

การวิเคราะหทางการเงิน ไดแก ระยะเวลาคืนทุน < 7 ป 

FIRR > 9% (3) ตนทุนเฉลี่ย (บาท/ลบ.ม.) 

จากน้ันคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับติดตั้ง

ระบบฯ จํานวน 2 แหง  

3.2 ออกแบบระบบฯ โดยขอมูลท่ีใชการออกแบบ

ประกอบดวย (1) ความตองการนํ้ารอน (2) แหลงความ

รอนท้ิง (3) สถานท่ีติดตั้ งระบบฯ (4) การคํานวณ

ความสามารถในการผลิตนํ้ารอน แบงเปนการผลิตนํ้ารอน

จากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชทฤษฎี F.Krcith and I.F 

Krcided ขอมูลประกอบการคํานวณคือคาพลังงานรังสี

แสงอาทิตยของประเทศไทย ใชขอมูลผลการศึกษาของ

กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน และ มหาวิทยาลัย

ศิลปากร (พ.ศ.2542) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของรังสีตอปของ

ประเทศเทากับ 18.2 MJ/m2day และขอมูลของการ

คํานวณพลังงานจากแสงอาทิตยมีดังน้ี   

- เสนรุงประเทศไทย () 15๐ 

- มุมอะซิมุท ()  0           0๐ 

- คาเฉลี่ยชัว่โมงการฉายแสงอาทิตย 

  ท่ีเปนประโยชนตลอด ป ; 7.3 ช.ม. 

- คาอุณหภูมิอากาศ (ta) ;  30๐C 

- คามุมเอียง 

  แผงรับแสงอาทิตย ( ) ;  15๐C 

- ปริมาณนํ้ารอนท่ีตองการ 

  ณ อุณหภูมิ 60๐C ;  1000 ลิตร/วัน 

- คา Glass fouling factor (D) ; 0.05 

- คาอุณหภูมินํ้าเขา 

  แผงรับแสงอาทิตย (tS) ; 25๐C 

- คาอุณหภูมินํ้าออก 

  จากแผงรับแสงอาทิตย (tend) ; 60๐C 

ก า ร ผ ลิ ต นํ้ า ร อ น จ า ก ค ว า ม ร อ น เ ห ลื อ ท้ิ ง ข อ ง

เ ค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ใ ช ท ฤ ษ ฏี ก า ร คํ า น ว ณ จ า ก

Fundamental of Heat and Mass Transfer ขอมูล

ทางเทคนิคระบบทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

ขนาด 18,000 Btu/hr. ท่ีเลือกใชในการติดตั้งระบบคือ 

-สารทําความเย็น R – 22 

-ความดันขณะทํางานดานสูง (Hi – side)  1.729 MPa    

-ความดันขณะทํางานดานต่ํา 0.62256 MPa 

-อุณหภูมิสารทําความเย็นขณะทํางาน  7๐C 

ท้ังน้ีในการออกแบบมีเงื่อนไข (1) เปนการใชงานรวม

ระหวางระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตย และความรอน

เหลือท้ิงจากระบบทําความเย็นหรือปมความรอนเปน

พลังงานเสริม โดยระบบผลิตนํ้ารอนแสงอาทิตยตองมี

ขนาดพ้ืนผิวรับแสงรวมกันไมนอยกวา 20 ตารางเมตร (2) 

ถังเก็บนํ้ารอนชนิดถังความดันมีขนาดความจุไมนอยกวา 

2,000 ลิตร (3) ขนาดกําลังการผลิตนํ้ารอนของระบบ

ผสมผสานฯ สามารถใหนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 55 องศา

เซลเซียส ไดไมนอยกวา 2,000 ลิตร หลักการทํางานของ

ระบบฯ แสดงดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ระบบผลตินํ้ารอนแบบผสมผสานฯ 

น้ําเขา 

ถังเก็บ 

น้ํารอน 

แผงรับ 

แสงอาทิตย 

เครื่องปรับอากา

ศ 

น้ํารอน

นําไปใช 

เครื่องแลกเปลี่ยนความ

รอน 
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3.3 ติดตั้งระบบฯ ในสถานท่ีท่ีคัดเลือกไวแลว และ

บันทึกขอมูลอยางตอเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง เปนเวลาไม

นอยกวา 6 เดือน 

4. ผลการดําเนินการ 

4.1 ผลการพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่ 

ผลการพิจารณาตามหลักเกณฑตางๆ แสดงดังตาราง

ท่ี 1-4  

ตาราง ท่ี 1 ผลการพิจารณาการผานเงื่ อนไขตาม

หลักเกณฑ 1 

ลําดบัที ่ ชื่อโรงพยาบาล 
คะแนน 

คดิเปนรอยละ 

1 พาน จ.เชียงราย 94.44 

2 แมจัน จ.เชียงราย 97.22 

3 แมสาย จ.เชียงราย 97.22 

4 เทิง จ.เชียงราย 94.44 

5 ฝาง จ.เพชียงใหม 93.33 

6 สตึก จ.บุรีรีมย 94.44 

7 บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 94.44 

8 ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 94.44 

9 บางเลน จ.นครปฐม 95.00 

10 สามพราน จ.นครปฐม 97.22 

 

ตารางท่ี 2 ผลการพิจารณาการผานเงื่อนไขตาม

หลักเกณฑ 2 

ลําดบั

ที่ 
ชื่อโรงพยาบาล 

คะแนน 

คดิเปนรอยละ 

1 พาน จ.เชียงราย 68 

2 แมจัน จ.เชียงราย 71 

3 แมสาย จ.เชียงราย 78 

4 เทิง จ.เชียงราย 72 

5 ฝาง จ.เพชียงใหม 70 

6 สตึก จ.บุรีรีมย 64 

7 บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 71 

8 ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 77 

9 บางเลน จ.นครปฐม 63 

10 สามพราน จ.นครปฐม 68 

 

 

 

ตารางท่ี 3 ผลการพิจารณาตามหลักเกณฑ 3 

ชื่อ

โรงพยาบาล 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร การวิเคราะหทางดาน

การเงิน 

ตนทนุเฉล่ีย 

(บาท/ลบ.ม.) 

NPV 

(บาท) 

B/C EIRR 

(%) 

ระยะเวลา

คืนทุน 

FIRR 

(%) 

 พาน  2,228,8

79 

3.53 51.23 2 ป 10 

เดือน 

55.83 0.41 

 แมจัน  1,523,3

53 

2.75 39.72 3 ป 4 

เดือน 

42.80 0.42 

แมสาย   1,957,2

39 

3.23 45.60 2 ป 11 

เดือน 

51.97 0.43 

 เทิง   1,052,3

29 

2.39 35.04 3 ป 9 

เดือน 

36.09 0.43 

ฝาง   1,696,3

65 

2.47 36.05 3 ป 8 

เดือน 

37.37 0.42 

สตึก   766,20

1 

2.15 31.67 4 ป 1 

เดือน 

31.67 0.48 

 บางปะอิน   1,476,4

32 

2.60 38.77 3 ป 7 

เดือน 

38.76 0.40 

ศรีประจันต   1,251,1

19 

2.62 38.85 3 ป 7 

เดือน 

39.28 0.41 

บางเลน   795,24

2 

2.36 34.96 3 ป 10 

เดือน 

34.96 0.44 

สามพราน   1,190,5

22 

3.48 52.33 2 ป 11 

เดือน 

52.31 0.30 

 

ตารางท่ี 4 สรุปผลการจัดอันดับคะแนนแสดงในแตละ

หลักเกณฑ 

ชื่อ

โรงพยาบาล 

อันดบัที ่

เกณฑ 1 เกณฑ 2 เกณฑ 3 

พาน 5 8 3 

แมจัน 3 4 5 

แมสาย 2 1 7 

เทิง 6 3 8 

ฝาง 10 6 6 

สตึก 7 9 10 

บางปะอิน 8 4 2 

ศรีประจันต 9 2 4 

บางเลน 4 10 9 

สามพราน 1 7 1 

 

จากตารางพบวา โรงพยาบาลท่ีผานเงื่อนไขของ

เกณฑการพิจารณาท้ัง 3 ขอ มี 10 โรงพยาบาล แต

เน่ืองจากท่ี รพ.แมสาย รพ.เทิง รพ.แมจัน และ รพ.ฝาง

ตามรายละเอียดในตารางท่ี 2 ท้ัง 4 แหง อยูในบริเวณ

ภาคเหนือซ่ึงมีโครงการตนแบบอยู ท่ีโรงแรมดุสิตไอส
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แลนดรีสอรท และโรงพยาบาลแมอาย จึงพิจารณาใน

ลําดับถัดมา ไดแก รพ.ศรีประจันต รพ.บางปะอิน และ 

รพ.สามพราน แตเม่ือพิจารณาตามรายละเอียดในตาราง

ท่ี 3 รพ.ศรีประจันตมีตนทุนเฉลี่ยในการผลิตนํ้ารอน

มากกวา รพ.บางปะอิน และ รพ.สามพราน ดังน้ันจึง

พิจารณาเลือก รพ.บางปะอิน และ รพ.สามพราน เปน

สถานท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับดําเนินการออกแบบและติดตั้ง

สาธิตระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน 

4.2 ผลการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตนํ้ารอนแบบ

ผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย 

ผลการการสํารวจขอมูลเพ่ือใชในการออกแบบระบบ

แสดงดังตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 5 ผลการสํารวจขอมูลของของโรงพยาบาลท้ัง 2 

แหง 
รายการ รพ.บางปะอิน รพ.สามพราน 

ความตองการน้ํ า

รอน 

*12,945 ลิตร/วัน *22,700 ลิตร/วัน 

แหลงความรอนทิ้ง 

-เคร่ืองปรับอากาศ 

18,000 Btu/h 

 4 เคร่ือง 

18,000 Btu/h 

 5 เคร่ือง 

สถานที่ติดตั้งระบบ หลังคาอาคารผูปวย

ในชาย 

หลังคาอาคารผูปวย

ใน 

ความสามารถผลิต

น้ํารอน 

-พ ลั ง ง า น

แสงอาทิตย 

 

-ความรอนเหลือทิ้ง 

 

 

- แผงรับแสงพ้ืนที่ 1 

ตร.ม. ผลิตน้ํารอนที่ 

60๐C ได 70 ลิตร/วัน 

-ผลิตน้ํารอนที่ 60๐C 

ได ไมนอยกวาวันละ 

1,440 ลิตร ที่ การ

ทํ า ง า น ข อ ง

เค ร่ื องป รับอากาศ

ประมาณ 12 ชม./วัน 

 

 

- แผงรับแสงพ้ืนที่ 1 

ตร.ม. ผลิตน้ํารอนที่ 

60๐C ได 70 ลิตร/วัน 

-ผลิตน้ํารอนที่ 60๐C 

ได ไมนอยกวาวันละ 

2,700 ลิตร ที่ การ

ทํ า ง า น ข อ ง

เค ร่ือ งปรับอากาศ

ประมาณ 18 ชม./วัน 
*1คิดเฉพาะอาคารผูปวยในชายและหญิง โรงน่ึงเครื่องมือแพทยและโรงซักลาง 
*2คิดเฉพาะอาคารผูปวยใน โรงน่ึง และซักลางเทาน้ัน 

จากขอมูลประกอบการออกแบบท่ีกลาวขางตน 

สามารถกําหนดขนาดของระบบการผลิตนํ้ารอนดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล

บางปะอินไดดังน้ี 

1. แผงรับแสงอาทิตยขนาดพ้ืนท่ีราบสุทธิ 30 ตร.ม. 

สามารถผลิตนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละประมาณ 

2,100 ลิตร ท่ีชวงความเขมรังสีรวมระหวาง 10-18 

MJ/m2-day 

2. เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนใชกับเคร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu/h จํานวน 4 ชุด สามารถผลิตนํ้ารอน

ท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละไมนอยกวา 1,440 ลิตร ท่ีการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 12 ชม/วัน 

3. ถังเก็บนํ้ารอนขนาดบรรจุ 3,000 ลิตร 1 ถัง 

4. ระบบทอสงจายนํ้ารอนภายในอาคารผูปวยในชายและ

หญิง โรงน่ึงเคร่ืองมือแพทยและโรงซักลาง 

การกําหนดขนาดของระบบการผลิตนํ้ารอนดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล

สามพรานไดดังน้ี 

1. แผงรับแสงอาทิตยขนาดพ้ืนท่ีราบสุทธิ 20 ตร.ม. 

สามารถผลิตนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละประมาณ 

1,400 ลิตร ท่ีชวงความเขมรังสีรวมระหวาง 10-18 

MJ/m2-day 

2. เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนใชกับเคร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu/h จํานวน 5 ชุด สามารถผลิตนํ้ารอน

ท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดวันละไมนอยกวา 2,700 ลิตร ท่ีการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 18 ชม/วัน 

3. ถังเก็บนํ้ารอนขนาดบรรจุ 2,500 ลิตร 1 ถัง 

4. ระบบทอสงจายนํ้ารอนภายในอาคารผูปวยในชาย โรง

น่ึงเคร่ืองมือแพทยและโรงซักลาง 

4.3 ผลการเดินระบบผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสาน

พลังงานแสงอาทิตย 

หลังจากดําเนินการติดตั้งระบบฯแลว ไดดําเนินการ

เก็บผลการทําลองอยางตอเน่ืองเปนเวลา 6 เดือน ในชวง

เดือนมกราคม 2552- มิถุนายน 2552 ซ่ึงผลท่ีไดจากท้ัง 

2 โรงพยาบาล แสดงดังตารางท่ี 6  
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ตารางท่ี 6 ผลการทํางานของระบบฯ ของโรงพยาบาลท้ัง 

2 แหง 
ที่ รายการ หนวย รพ.บางปะ

อิน 

รพ.สาม

พราน 

1 พ้ืนที่แผงรับแสง ตร.ม. 30 20 

2 เค ร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 18,000 Btu 

เคร่ือง 4 5 

3 ปริมาณน้ํารอนเฉลี่ย

ที่ผลิตได 

ลิตร/วัน 3,855.16 4,040.05 

4 อุณหภูมิ เฉลี่ยของ

น้ํารอนใชงาน 

องศา

เซลเซียส 

56.14 56.34 

 

จากตาราง พบวาการติดแผงรับแสงอาทิตย ขนาด

พ้ืนท่ี 30 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลบางปะอิน และขนาด

พ้ืนท่ี 20 ตร.ม. สําหรับโรงพยาบาลสามพราน รวมท้ังการ

ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีทอนํ้ายาแอรของ

คอยลรอนของเคร่ืองปรับอากาศจํานวน 4 เคร่ือง สําหรับ

โรงพยาบาลบางปะอิน และ 5 เคร่ืองสําหรับโรงพยาบาล

สามพราน สามารถผลิตนํ้ารอนใชงานปริมาณเฉลี่ย 

3,855.16 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.14 องศา

เซลเซียส และปริมาณเฉลี่ย 4,040.50 ลิตร/วัน ท่ี

อุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 56.34 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 

ซ่ึงจะพบวาไดผลเกินคาดกวาความตองการท่ีกําหนด  

4.4 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

ดําเนินการวิเคราะหความเหมาะสมภายใตขอสมมุติ

ดังน้ี 

- ระยะเวลาการวิเคราะหเทากับ ระยะเวลากอสราง 1 ป   

บวกกับ อายุการใชงานของระบบ 15 ป ซ่ึงเทากับ 16 ป 

- อัตราคิดลดเทากับรอยละ 12 

- สําหรับเคร่ืองมือท่ีมีอยูเดิมในกรณีทางเศรษฐศาสตรถือ

วาเปนการสูญเสีย ซ่ึงจะนํามาวิเคราะหความเหมาะสม

ดวย  

ผลจากการวิเคราะหตัวชี้วัดความเหมาะสมโดยใช

ขอกําหนดดังกลาว พบวา ท้ังโรงพยาบาลบางปะอิน และ

โ ร งพยา บ าล สา มพร าน  มี ค วา ม เ หม า ะส มด า น

เศรษฐศาสตร โดยใหคามูลคาปจจุบันสุทธิ ณ อัตราคิดลด

รอยละ 12 เทากับ 189,539 บาท และ 409,169 บาท 

อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนกับ

ตนทุน 1.24 และ 1.75 สวนอัตราผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ เทากบ 16.55 และ 25.15 ตามลําดับ  

นอกจากน้ีเม่ือวิเคราะหความออนไหวของโครงการ

แล วพบว า  โ ค รงการ ไม มี ค วามอ อนไหว กับการ

เปลี่ยนแปลงในทุกกรณีการ 

 

5. สรุปผลการทดลอง 

สถานท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการติดตั้งระบบผลิตนํ้า

รอนแบบผสมผสานคือ โรงพยาบาลบางปะอิน และ

โรงพยาบาลสามพราน เน่ืองเปนมีตนทุนเฉลี่ยในการผลิต

นํ้ารอนนอยท่ีสุด อยูประมาณ 0.40 บาท/ลบ.ม. และ

0.30 บาท/ลบ.ม. ตามลําดับ สําหรับโรงพยาบาลบางปะ

อิน มีการออกแบบและติดตั้งระบบฯ โดยมีพ้ืนท่ีแผงรับ

รังสีอาทิตยขนาด 30 ตร.ม. สามารถทําการผลิตนํ้ารอนใช

งานปริมาณเฉลี่ย 3,855.16 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอน

เฉลี่ย 56.14 องศาเซลเซียส สําหรับโรงพยาบาลสาม

พราน มีการออกแบบและตดิตั้งระบบฯ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีแผงรับ

แสงอาทิตยขนาด 20 ตร.ม. สามารถผลิตนํ้ารอนใชงาน

ปริมาณเฉลี่ย 4,040.05 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเฉลี่ย 

56.34 องศาเซลเซียส 

นอกจากน้ีโครงการติดตั้งระบบผลิตนํ้ารอยดวย

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือ

ท้ิงของโรงพยาบาลท้ัง 2 มีความคุมทุนทางเศรษฐศาสตร 

ดังน้ันเม่ือพิจาณาในแงความเปนไปไดในการสงเสริม 

กลาวไดวา ผลตอบแทนท่ีเปนเม็ดเงินก็คุมคาตอการลงทุน 

หรือมีความนาสนใจในเชิงธุรกิจ ท่ีผูลงทุนสามารถจะ

นําไปดําเนินการเอง โดยไมตองรอรับการสนับสนุนจาก

ภาครัฐเลยก็ได อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตอยูวา ถาเอกชน

ลงทุนในระบบการทํานํ้ารอนโดยระบบอ่ืนๆ เชน ใชคอยล

รอนจะมีความคุมทุนมากกวากรณีระบบผสมผสาน

พลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือท้ิง  แตถา

พิจารณาในมุมกลับของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร

ระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตยและความรอนเหลือ

ท้ิงจะมีผลตอบแทนดีกวาระบบคอยลรอน ท้ังน้ีเน่ืองจาก
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การใชระบบคอยลรอนกอใหเกิดผลกระทบภายนอกกับ

สิ่ ง แวดลอม ในแงมลพิษเพราะการใชคอยล ร อน

จําเปนตองมีการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงการผลิตพลังงาน

ไฟฟากอใหเกิดกาซเรือนกระจกท่ีปลอยสูสิ่งแวดลอม 
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ปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดลอม บางเขน

คณะวิศวกรรมศาสตร  มหา วิทยาเกษตรศาสตร 

ขอขอบพระคุณกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน กระทรวงพลังงาน ท่ีไดมอบหมายใหทางคณะท่ี

ปรึกษาไดดําเนินงานโครงการพัฒนาระบบผลิตนํ้ารอน

ผสมผสานสําหรับโรงพยาบาลของรัฐ ไดแก โรงพยาบาล

สามพราน และโรงพยาบาลบางปะอิน ซ่ึงไดใหความ

รวมมือในการเปนสถานท่ีติดตั้งและทดสอบระบบตนแบบ

ของโครงการ  
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