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บทคัดยอ 

ผูวิจัยไดศึกษาหาประสิทธิภาพของแผงรับ

แสงอาทิตยแบบ PV/T โดยวิธีการทดลองในสภาวะ

บรรยากาศรอนชื้นในเขตกรุงเทพมหานคร แผงรับ

แสงอาทิตยแบบ PV/T ทําจากแผง PV ขนาด 40 W 

นํามาติดท่ีดานหลังแผงดวยแผนอะลูมิเนียมท่ีมีขด

ทอทองแดงติดอยูเพื่อใชระบายความรอนดวยน้ําแลว

นําไปบรรจุในกลองท่ีกรุดวยฉนวนและมีฝาหนาเปน

กระจกใส การเก็บขอมูลใช Data Logger บันทึก

ขอมูลทุก 3 นาทีเปนเวลา 6 วันต้ังแตเวลา 9:00-

17:00น. ขอมูลประกอบดวย ความเขมแสงอาทิตย 

อุณหภูมิบรรยากาศ อุณหภูมิแผง  อุณหภูมิน้ําเขา

และออกจากแผง อัตราการไหลของน้ํา และ

แรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย ผลการทดลอง

สรุปไดวา ประสิทธิภาพรวมสูงสุดท่ีอัตราการไหล

ของน้ําสูงสุด 0.62 kg/min และจะไดประสิทธิภาพ

ทางไฟฟาเฉลี่ย ประสิทธิภาพทางความรอน เฉลี่ย

และประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย เปน 2.4 % 52.7% และ 

55.1 % ตามลําดับ 

คําหลัก: พลังงานแสงอาทิตย แผง PV/T 

ประสิทธิภาพ   

 

Abstract 

 The efficiency of the solar PV/T panel 

Researcher was studied by using the the 

experimental method in the hot and humid 

climate at Bangkok region the solar PV/T panel 

is made of PV-40 W panel and Al plate attached 

at the back of the panel.The coil of copper tube 

is then attached to the Al plate to remove heat 

from the Al plate by water flow. The data was 

recorded by data logger at 3 minute interval for 

6 days from 8:00-17:00h.The data consists of 

solar intensity ambient temperature panel 

temperature water inlet/outlet temperature water 

flow rate and PV module voltage. The results 

are the overall efficiency is maximum at the 

maximum water flow rate at 0.62 kg/min and the 

mean electrical  the mean thermal and the mean 

overall efficiency are 2.4 %, 52.7% and 55.1 % 

respectively. 

  

Keywords: Solar energy, PV/T panel ,efficiency 

หลักการและเหตุผล  

 ในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาทดแทน

พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีการใชท้ังพลังงานไฟฟาและ

ความรอน การใชเซลลแสงอาทิตยชนิด PV/T จะชวย

เพิ่มประสิทธิภาพรวมของระบบและชวยลดพื้นท่ีรับ

แสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตย (PV) 

 เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอฟสจะเปลี่ยน

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา  



 

 

ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟามี

คาประมาณ 6-8 % และประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับ

ความเขมของแสงอาทิตย และอุณหภูมิของเซลล เมื่อ

อุณหภูมิเพิ่มขึ้นประสิทธิภาพจะลดลง โดยท่ัวไป

สมรรถนะของแผงเซลลแสงอาทิตยจะระบุท่ีสภาวะ

มาตรฐานซึ่งใชความเขมแสงอาทิตยท่ี  1000 W/m2 

และอุณหภูมิบรรยากาศท่ี 25 oC ดังแสดงในรูปท่ี 1 

ซึ่งจะสามารถจายกําลังไฟฟาไดสูงสุดเมื่อจาย

กระแสไฟฟาตรง 1.002 A ท่ีแรงดันไฟฟา 47.9 V 

วงจรไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย [14] แสดงในรูปท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 รูปท่ี 1 สมรรถนะของแผงเซลลแสงอาทิตย 
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       รูปท่ี 2 วงจรไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 

จากวงจรสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
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( ) /sh s shI V IR R= +   (3)  

 

เมื่อ 
nkTNsa

q
= =แฟคเตอรปรับเชิงอุดมคติ 

I= กระแสไฟฟาท่ีผลิตได 

IL= กระแสไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย 

Io= กระแสไฟฟาอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด 

V= แรงดันไฟฟาท่ีผลิตได 

n = 1 สําหรับไดโอดอุดมคติ  

    (อยูระหวาง 1-2 สําหรับไดโอดจริง) 

k = คาคงท่ีโบลซแมนมีคา 1.381x10-23 J/K 

T = อุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตย 

Ns = จํานวนเซลลท่ีตออนุกรม 

q = ประจุไฟฟา มีคา 1.62x10-19 coulomb 

 

แผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับแผงรับแสงอาทิตย 

(PV/T) 

 แผง PV/T จะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย

เปนท้ังพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนท่ี

นําไปใชประโยชน โครงสรางแผง PV/T 

ประกอบดวย กลองท่ีบรุดวยฉนวนความรอนและมี

แผนกระจกใสปดท่ีดานบนเพื่อรับแสงอาทิตย ภายใน

กลองมีแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีมีรายละเอียดตาม 

 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติเซลลแสงอาทิตย 

 

ตารางท่ี 1 วางอยูดานบน สวนดานลางติดดวยแผน

ระบายความรอนท่ีทําดวยอะลูมีเนียมซึ่งมีขดทอ

ทองแดงยึดติดแนนอยูดานลางของแผนระบายความ

รอนดังแสดงในรูปท่ี 2 และ รูปภาคตัดขวางแผง  

PV/T แสดงดังรูปท่ี 3 สวนแผง PV/T แสดงดังรูปท่ี 4 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

มิติแผง (mm x mm) 635x1245 

กําลังไฟฟาระบุ (W) 40 

แรงดันไฟฟา ณจุดทํางาน (V) 44.8 

กระแสไฟฟา ณจุดทํางาน (A) 0.93 

แรงดันไฟฟาวงจรเปด (V) 62.2 

กระแสไฟฟาลัดวงจร (A) 1.14 

ประสิทธิภาพ  (%)ณ 

1000W/m2,25oC  6.5 

สมรรถนะแผง PV
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   รูปท่ี 2 แผนอะลูมิเนียมระบายความรอน 
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รูปท่ี 3 ภาคตัดขวางแผง PV/T 

 

 

 
 

รูปท่ี 4  แผง PV/T 

  

ประสิทธิภาพแผง PV/T 

 พลังงานแสงอาทิตยตอเวลา(S)ท่ีแผง PV/T ไดรับ  

 S= IA                                    (4) 

กําลังไฟฟา(P)ท่ีแผง PV/Tผลิตได 

  P=VI                                      (5) 

พลังงานความรอน (Q) ท่ีแผง PV/T ผลิตได 

 Q =mcp(To-Ti)                     (6)                  

ประสิทธิภาพของแผง PV/T (η)   

                   
 η = 100(P+Q)/S                 (7) 

เมื่อ 

   I = ความเขมแสงอาทิตย   W/m2  

  A = พื้นท่ีรับแสงของแผง PV/T,m2 

  Ti= อุณหภูมิน้ําเขาแผง PV/T,oC    

  To= อุณหภูมิน้ําเขาแผง PV/T,oC   

 Cp = คาความรอนจําเพาะของน้ํา kJ/kg.K 

 M = อัตราการไหลของน้ําผานแผงPV/T,kg/s 

 

การทดลอง 

 รูปไดอะแกรมการทดลองแสดงดังรูปท่ี 5 

แผง PV/T วางทํามุม 15 o กับแนวระดับหันหนาไป

ทางทิศใต น้ําจะไหลจากถังน้ําท่ีมีเฮดคงท่ีเขาสูแผง

PV/T ทางดานลางและออกจากแผง PV/T ทาง

ดานบน ปรับอัตราการไหลของน้ําโดยใชวาลว ใช

ความตานทาน  44 Ω 60 W เปนโหลดทางไฟฟา 
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 รูปท่ี 5 ไดอะแกรมการทดลอง   

 

ใหกับแผง PV/T  ใช Pyranometer วัดคาความเขม

แสงอาทิตยในแนวระดับ ใชเทอรโมคัพเปลวัดอุณห

อุณหภูมิ ใช Data Logger บันทึกขอมูลความเขม

แสงอาทิตย อุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ําออก 

อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย อุณหภูมิบรรยากาศ และ

แรงดันไฟฟาตกคลอมโหลด ทุกๆ 3 นาทีต้ังแตเวลา 

8:00 น ถึง 17:00 น เปนเวลา 2 วันในแตละอัตรา

การไหล 

 



 

 

6.ขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและอุณหภูมิ

บรรยากาศ ขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและ

อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ยเปนราย15 นาทีของวันท่ี 

10 เมษายน 2553  ท่ีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

กรุงเทพมหานครฯแสดงในรูปท่ี 6 ซึ่งมีคาความเขม

แสงอาทิตยเฉลี่ยและคาสูงสุดระหวางเวลา 9:00-

17:00 น  มีคา 580 และ 840 W/m2 ตามลําดับและ

อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ยมีคา 30 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ความเขมแสงอาทิตยในวันท่ี 10 เมษายน 

2553 

 

7.ผลการทดสอบแผงPV/T 

 รูปท่ี 7 แสดงอุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ํา

ออก และอุณหภูมิเซลลแสงอาทิตยของวันท่ี 10 

เมษายน 2553  อุณหภูมิน้ําเขาเฉลี่ย  29.0 oC 

อุณหภูมิน้ําออกเฉลี่ย  34.4 oC และอุณหภูมิเซลล

แสงอาทิตยสูงสุด 63.6 oC 

 รูปท่ี 8 แสดงประสิทธิภาพกับความเขม

แสงอาทิตยของวันท่ี 10 เมษายน 2553  

ประสิทธิภาพไฟฟาเฉลี่ย 3.5 % ประสิทธิภาพความ

รอนเฉลี่ย 37.0 % และประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย 40.5 

%ท่ีความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย 580 W/m2 และอัตรา

การไหลของน้ํา 0.41 kg/min  

 

อุณหภูมิน้ําและอุณหภูมิเซลลแสงอาทิตยกับเวลา
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อุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ําออก อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย  
รูปท่ี 7 อุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ําออก และอุณหภูมิ

เซลลแสงอาทิตยกับเวลาของวันท่ี 10 เมษายน 2553 

 

ประสิทธิภาพรวมจะลดลงเมื่อความเขมแสงอาทิตย

เพิ่มขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของเซลล 

ประสิทธิภาพกับความเขมแสงอาทิตย
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ประสิทธิภาพความรอน ประสิธิภาพไฟฟา

ประสิทธิภาพรวม โพลิโนเมียล (ประสิทธิภาพรวม)    
รูปท่ี 8 ประสิทธิภาพกับความเขมแสงอาทิตยของ

วันท่ี 10 เมษายน 2553 

 

แสงอาทิตยเพิ่มขึ้น สวนประสิทธิภาพไฟฟาคอนขาง

คงท่ี สวนประสิทธิภาพความรอนจะลดลงเนื่องจาก

อุณหภูมิของแผนเซลลแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น 

 

ผลของการเพิ่มอัตราการไหล 

 รูปท่ี 9 แสดงประสิทธิภาพกับอัตราการไหล

ของน้ํา จากรูปประสิทธิภาพรวมจะเพิ่มขึ้นเมื่ออัตรา

การไหลเพิ่มขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของแผนเซลล

แสงอาทิตยจะลดลง สวนประสิทธิภาพไฟฟาคอนขาง

คงท่ี 

 

ความเขมแสงอาทิตยและอุณหภูมิบรรยากาศ
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รูปท่ี 9 แสดงประสิทธิภาพกับอัตราการไหลของน้ํา 

 

สรุป 

 แผงPV/T จะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนโดยมี

ประสิทธิภาพทางไฟฟาเฉลี่ย ประสิทธิภาพทางความ

รอนเฉลี่ยและประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย เปน 2.4 %, 

52.7% และ 55.1 % ตามลําดับท่ีอัตราการไหล 0.62 

kg/min    เมื่ออัตราการไหลของน้ําเพิ่มขึ้น 

ประสิทธิภาพความรอนจะเพิ่มขึ้นดวย 
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