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บทคัดยอ 

ผูวิจัยไดศึกษาหาประสิทธิภาพของแผงรับ

แสงอาทิตยแบบ PV/T โดยวิธีการทดลองในสภาวะ

บรรยากาศรอนชื้นในเขตกรุงเทพมหานคร แผงรับ

แสงอาทิตยแบบ PV/T ทําจากแผง PV ขนาด 40 W 

นํามาติดท่ีดานหลังแผงดวยแผนอะลูมิเนียมท่ีมีขด

ทอทองแดงติดอยูเพื่อใชระบายความรอนดวยน้ําแลว

นําไปบรรจุในกลองท่ีกรุดวยฉนวนและมีฝาหนาเปน

กระจกใส การเก็บขอมูลใช Data Logger บันทึก

ขอมูลทุก 3 นาทีเปนเวลา 6 วันต้ังแตเวลา 9:00-

17:00น. ขอมูลประกอบดวย ความเขมแสงอาทิตย 

อุณหภูมิบรรยากาศ อุณหภูมิแผง  อุณหภูมิน้ําเขา

และออกจากแผง อัตราการไหลของน้ํา และ

แรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย ผลการทดลอง

สรุปไดวา ประสิทธิภาพรวมสูงสุดท่ีอัตราการไหล

ของน้ําสูงสุด 0.62 kg/min และจะไดประสิทธิภาพ

ทางไฟฟาเฉลี่ย ประสิทธิภาพทางความรอน เฉลี่ย

และประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย เปน 2.4 % 52.7% และ 

55.1 % ตามลําดับ 

คําหลัก: พลังงานแสงอาทิตย แผง PV/T 

ประสิทธิภาพ   

 

Abstract 

 The efficiency of the solar PV/T panel 

Researcher was studied by using the the 

experimental method in the hot and humid 

climate at Bangkok region the solar PV/T panel 

is made of PV-40 W panel and Al plate attached 

at the back of the panel.The coil of copper tube 

is then attached to the Al plate to remove heat 

from the Al plate by water flow. The data was 

recorded by data logger at 3 minute interval for 

6 days from 8:00-17:00h.The data consists of 

solar intensity ambient temperature panel 

temperature water inlet/outlet temperature water 

flow rate and PV module voltage. The results 

are the overall efficiency is maximum at the 

maximum water flow rate at 0.62 kg/min and the 

mean electrical  the mean thermal and the mean 

overall efficiency are 2.4 %, 52.7% and 55.1 % 

respectively. 
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หลักการและเหตุผล  

 ในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาทดแทน

พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีการใชท้ังพลังงานไฟฟาและ

ความรอน การใชเซลลแสงอาทิตยชนิด PV/T จะชวย

เพิ่มประสิทธิภาพรวมของระบบและชวยลดพื้นท่ีรับ

แสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตย (PV) 

 เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอฟสจะเปลี่ยน

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา  



 

 

ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟามี

คาประมาณ 6-8 % และประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับ

ความเขมของแสงอาทิตย และอุณหภูมิของเซลล เมื่อ

อุณหภูมิเพิ่มขึ้นประสิทธิภาพจะลดลง โดยท่ัวไป

สมรรถนะของแผงเซลลแสงอาทิตยจะระบุท่ีสภาวะ

มาตรฐานซึ่งใชความเขมแสงอาทิตยท่ี  1000 W/m2 

และอุณหภูมิบรรยากาศท่ี 25 oC ดังแสดงในรูปท่ี 1 

ซึ่งจะสามารถจายกําลังไฟฟาไดสูงสุดเมื่อจาย

กระแสไฟฟาตรง 1.002 A ท่ีแรงดันไฟฟา 47.9 V 

วงจรไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย [14] แสดงในรูปท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 รูปท่ี 1 สมรรถนะของแผงเซลลแสงอาทิตย 
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       รูปท่ี 2 วงจรไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 

จากวงจรสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
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เมื่อ 
nkTNsa

q
= =แฟคเตอรปรับเชิงอุดมคติ 

I= กระแสไฟฟาท่ีผลิตได 

IL= กระแสไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย 

Io= กระแสไฟฟาอ่ิมตัวยอนกลับของไดโอด 

V= แรงดันไฟฟาท่ีผลิตได 

n = 1 สําหรับไดโอดอุดมคติ  

    (อยูระหวาง 1-2 สําหรับไดโอดจริง) 

k = คาคงท่ีโบลซแมนมีคา 1.381x10-23 J/K 

T = อุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตย 

Ns = จํานวนเซลลท่ีตออนุกรม 

q = ประจุไฟฟา มีคา 1.62x10-19 coulomb 

 

แผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับแผงรับแสงอาทิตย 

(PV/T) 

 แผง PV/T จะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย

เปนท้ังพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนท่ี

นําไปใชประโยชน โครงสรางแผง PV/T 

ประกอบดวย กลองท่ีบรุดวยฉนวนความรอนและมี

แผนกระจกใสปดท่ีดานบนเพื่อรับแสงอาทิตย ภายใน

กลองมีแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีมีรายละเอียดตาม 

 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติเซลลแสงอาทิตย 

 

ตารางท่ี 1 วางอยูดานบน สวนดานลางติดดวยแผน

ระบายความรอนท่ีทําดวยอะลูมีเนียมซึ่งมีขดทอ

ทองแดงยึดติดแนนอยูดานลางของแผนระบายความ

รอนดังแสดงในรูปท่ี 2 และ รูปภาคตัดขวางแผง  

PV/T แสดงดังรูปท่ี 3 สวนแผง PV/T แสดงดังรูปท่ี 4 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

มิติแผง (mm x mm) 635x1245 

กําลังไฟฟาระบุ (W) 40 

แรงดันไฟฟา ณจุดทํางาน (V) 44.8 

กระแสไฟฟา ณจุดทํางาน (A) 0.93 

แรงดันไฟฟาวงจรเปด (V) 62.2 

กระแสไฟฟาลัดวงจร (A) 1.14 

ประสิทธิภาพ  (%)ณ 

1000W/m2,25oC  6.5 

สมรรถนะแผง PV
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   รูปท่ี 2 แผนอะลูมิเนียมระบายความรอน 
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รูปท่ี 3 ภาคตัดขวางแผง PV/T 

 

 

 
 

รูปท่ี 4  แผง PV/T 

  

ประสิทธิภาพแผง PV/T 

 พลังงานแสงอาทิตยตอเวลา(S)ท่ีแผง PV/T ไดรับ  

 S= IA                                    (4) 

กําลังไฟฟา(P)ท่ีแผง PV/Tผลิตได 

  P=VI                                      (5) 

พลังงานความรอน (Q) ท่ีแผง PV/T ผลิตได 

 Q =mcp(To-Ti)                     (6)                  

ประสิทธิภาพของแผง PV/T (η)   

                   
 η = 100(P+Q)/S                 (7) 

เมื่อ 

   I = ความเขมแสงอาทิตย   W/m2  

  A = พื้นท่ีรับแสงของแผง PV/T,m2 

  Ti= อุณหภูมิน้ําเขาแผง PV/T,oC    

  To= อุณหภูมิน้ําเขาแผง PV/T,oC   

 Cp = คาความรอนจําเพาะของน้ํา kJ/kg.K 

 M = อัตราการไหลของน้ําผานแผงPV/T,kg/s 

 

การทดลอง 

 รูปไดอะแกรมการทดลองแสดงดังรูปท่ี 5 

แผง PV/T วางทํามุม 15 o กับแนวระดับหันหนาไป

ทางทิศใต น้ําจะไหลจากถังน้ําท่ีมีเฮดคงท่ีเขาสูแผง

PV/T ทางดานลางและออกจากแผง PV/T ทาง

ดานบน ปรับอัตราการไหลของน้ําโดยใชวาลว ใช

ความตานทาน  44 Ω 60 W เปนโหลดทางไฟฟา 
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 รูปท่ี 5 ไดอะแกรมการทดลอง   

 

ใหกับแผง PV/T  ใช Pyranometer วัดคาความเขม

แสงอาทิตยในแนวระดับ ใชเทอรโมคัพเปลวัดอุณห

อุณหภูมิ ใช Data Logger บันทึกขอมูลความเขม

แสงอาทิตย อุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ําออก 

อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย อุณหภูมิบรรยากาศ และ

แรงดันไฟฟาตกคลอมโหลด ทุกๆ 3 นาทีต้ังแตเวลา 

8:00 น ถึง 17:00 น เปนเวลา 2 วันในแตละอัตรา

การไหล 

 



 

 

6.ขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและอุณหภูมิ

บรรยากาศ ขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและ

อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ยเปนราย15 นาทีของวันท่ี 

10 เมษายน 2553  ท่ีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

กรุงเทพมหานครฯแสดงในรูปท่ี 6 ซึ่งมีคาความเขม

แสงอาทิตยเฉลี่ยและคาสูงสุดระหวางเวลา 9:00-

17:00 น  มีคา 580 และ 840 W/m2 ตามลําดับและ

อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ยมีคา 30 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ความเขมแสงอาทิตยในวันท่ี 10 เมษายน 

2553 

 

7.ผลการทดสอบแผงPV/T 

 รูปท่ี 7 แสดงอุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ํา

ออก และอุณหภูมิเซลลแสงอาทิตยของวันท่ี 10 

เมษายน 2553  อุณหภูมิน้ําเขาเฉลี่ย  29.0 oC 

อุณหภูมิน้ําออกเฉลี่ย  34.4 oC และอุณหภูมิเซลล

แสงอาทิตยสูงสุด 63.6 oC 

 รูปท่ี 8 แสดงประสิทธิภาพกับความเขม

แสงอาทิตยของวันท่ี 10 เมษายน 2553  

ประสิทธิภาพไฟฟาเฉลี่ย 3.5 % ประสิทธิภาพความ

รอนเฉลี่ย 37.0 % และประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย 40.5 

%ท่ีความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย 580 W/m2 และอัตรา

การไหลของน้ํา 0.41 kg/min  

 

อุณหภูมิน้ําและอุณหภูมิเซลลแสงอาทิตยกับเวลา
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รูปท่ี 7 อุณหภูมิน้ําเขา อุณหภูมิน้ําออก และอุณหภูมิ

เซลลแสงอาทิตยกับเวลาของวันท่ี 10 เมษายน 2553 

 

ประสิทธิภาพรวมจะลดลงเมื่อความเขมแสงอาทิตย

เพิ่มขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของเซลล 

ประสิทธิภาพกับความเขมแสงอาทิตย
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รูปท่ี 8 ประสิทธิภาพกับความเขมแสงอาทิตยของ

วันท่ี 10 เมษายน 2553 

 

แสงอาทิตยเพิ่มขึ้น สวนประสิทธิภาพไฟฟาคอนขาง

คงท่ี สวนประสิทธิภาพความรอนจะลดลงเนื่องจาก

อุณหภูมิของแผนเซลลแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น 

 

ผลของการเพิ่มอัตราการไหล 

 รูปท่ี 9 แสดงประสิทธิภาพกับอัตราการไหล

ของน้ํา จากรูปประสิทธิภาพรวมจะเพิ่มขึ้นเมื่ออัตรา

การไหลเพิ่มขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของแผนเซลล

แสงอาทิตยจะลดลง สวนประสิทธิภาพไฟฟาคอนขาง

คงท่ี 

 

ความเขมแสงอาทิตยและอุณหภูมิบรรยากาศ
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ประสิทธิภาพกับอัตราการไหล
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รูปท่ี 9 แสดงประสิทธิภาพกับอัตราการไหลของน้ํา 

 

สรุป 

 แผงPV/T จะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนโดยมี

ประสิทธิภาพทางไฟฟาเฉลี่ย ประสิทธิภาพทางความ

รอนเฉลี่ยและประสิทธิภาพรวมเฉลี่ย เปน 2.4 %, 

52.7% และ 55.1 % ตามลําดับท่ีอัตราการไหล 0.62 

kg/min    เมื่ออัตราการไหลของน้ําเพิ่มขึ้น 

ประสิทธิภาพความรอนจะเพิ่มขึ้นดวย 
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