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บทคัดย่อ  

บทความนี้ได้เสนอการศึกษาของความเหมาะสมและหาผลการประหยัดพลังงานในการปรับเปลี่ยนระบบปรั บ
อากาศแบบแยกส่วน ( Split Type ) มาเป็นระบบท าความเย็นแบบดูดซึม ( Absorption Chiller ) โดยการทดลอง
ตรวจวัดและเก็บข้อมูล จ านวนห้องที่ท าการตรวจวัดก่อนและหลังปรับปรุงระบบมี 3 ห้อง ระบบที่ท าการตรวจวัดก่อน
ปรับปรุงเป็นระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน  โดยใช้เครื่องส่งลมเย็น ( Air Handling Unit, AHU ) ระบายความร้อนด้วย
อากาศขนาดพิกัดท าความเย็นรวม 199.8 ตันความเย็น  ส่วนระบบหลังปรับปรุงคือระบบท าความเย็นแบบดูดซึมขนาด
พิกัดท าความเย็น 270 ตันความเย็น 1 ชุด ที่ใช้ไอน้ าเหลือทิ้งและเครือ่งส่งลมเย็นห้องละ 1 เครื่อง โดยที่การทดลองจะท า
การตั้งอุณหภูมิห้องปรับอากาศก่อนและหลังปรับปรุงเท่ากัน  ผลจากการศึกษาพบว่าภาระท าความเย็นจริงของเครื่องท า
ความเย็นแบบดูดซึมมีค่าเท่ากับ 120 ตันความเย็น  สัมประสิทธิ์ภาพสมรรถนะของระบบท าความเย็นแบบดูดซึมมีค่าต่ า
กว่าระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน เม่ือวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าเมื่อท าการปรับเปลี่ยนระบบมาเป็นระบบเครื่อง
ท าความเย็นแบบดูดซึมสามารถประหยัดพลังงานทางไฟฟ้าได้ประมาณครึ่งหนึ่งต่อปีท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายทางด้าน
พลังงาน และยังท าให้มีการใช้พลังงานที่มีอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค ำหลัก:  การอนุรักษ์พลังงาน, ระบบปรับอากาศแบบดูดซึม, ประสิทธิภาพ 
 
Abstract 
 This paper presents the feasibility and energy saving from the field measurement obtained by 
replacing the conventional split-type system with the absorption refrigeration one. The study is 
performed in three testing rooms. Before implementation the split-type system consists of the air 
handing unit and the air-cooled condenser with the total cooling capacity of 199.8 tons. After 
implementation, an absorption chiller drived by the waste steam is utilized with the total capacity of 
270 tons. The setting temperatures of each testing room are equal and served as a control parameter. 
The results indicate that the actual cooling capacity of the absorption chiller is 120 tons. The 
coefficient of performance of the absorption chiller is lower than that of the split-type system. The 
economic analysis shows that this implementation can reduce the electric consumption by 50 percent 
per year leading to cost saving and energy efficiency.      
Keywords:  Energy  conservation ,  Absorption  chiller  system ,  efficiency
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1. บทน า 

เนื่องจากในอดีตที่ผ่านมาการใช้ทรัพยากรทางด้าน
พลังงานมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆจึงท าให้ปริมาณของ
ทรัพยากรทางด้านพลังงานมีปริมาณลดลง ได้แก่ ก๊าซ
ธรรมชาติ ถ่านหิน น้ ามัน เป็นต้น ดังนั้นจึงต้องตระหนัก
ถึงการใช้พลังงานให้คุ้มค่ามีประสิทธิภาพมากที่สุดหรือ
โดยการใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานหมุนเวียนเพื่อให้ใช้
พลังงานมีประสิทธิภาพ  ในโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้
พลังงานความร้อนในกระบวนการผลิตมักจะมีพลังงาน
ความร้อนเหลือทิ้ง   ซึ่งพลังงานความร้อนนี้จะถูกระบาย
สู่บรรยากาศโดยที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์จากพลังงานความ
ร้อนนี้เลยท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและท าให้
ต้นทุนการผลิตมีค่าสูงเนื่องจากเสียค่าใช้จ่ายทางด้าน
พลังงานความร้อนที่เกินความจ าเป็นในกระบวนการผลิต  
ด้วยเหตุนี้ทางโรงงานอุตสาหกรรมจึงต้องมีการค านึงถึง
การน าพลังงานทางความร้อนที่เหลือทิ้งน ามาใช้ประโยชน์
ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนทางด้านพลังงานและลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม  ซึ่งมีระบบปรับอากาศอยู่ชนิดหนึ่งที่ ใช้
พลังงานความร้อนเป็นหลักนั้นก็คือระบบปรับอากาศแบบ
ดูดซึม  เนื่องจากแหล่งพลังงานที่ใช้ในการท างานของ
ระบบคือพลังงานความร้อนซึ่งมีราคาถูกหรือได้จากความ
ร้อนที่ เหลือทิ้งท าให้เกิดความคุ้มค่าในการประหยัด
ค่าใช้จ่ายทางพลังงาน  ดังนั้นจึงเป็นที่น่าสนใจในการ
ลงทุนติดตั้งระบบปรับอากาศแบบดูดซึมเพื่อใช้เป็นระบบ
ปรับอากาศในอุตสาหกรรมที่มีความร้อนเหลือทิ้ง ซึ่งใน
งานวิจัยนี้จะท าการศึกษาความเหมาะสมของการใช้ระบบ
ปรับอากาศแบบดูดซึมในโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่
มีความร้อนเหลือทิ้งเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาความ
เหมาะสมในการเลือกติดตั้งระบบต่อไป   โดยงานวิจัยนี้
ไ ด้ ท า ก า ร ศึ ก ษ า ร ะ บ บ ป รั บ อ า ก า ศ ใ น โ ร ง ง า น
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีแห่งหนึ่งซึ่งทางโรงงานได้ท าการ
เปลี่ยนระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนมาใช้เป็นระบบ
ปรับอากาศแบบดูดซึมโดยเข้าไปท าการตรวจวัดและเก็บ
ข้อมูล หลังจากนั้นน าข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ทางด้าน
ประสิทธิภาพ 

Tomasz M. Mro ´z  [9]  งานวิจัยนี้ต้องทราบถึง
อิทธิพลของ actual load ที่มีผลต่อ COP โดยท าการ
ตรวจวัดระบบจริงแล้วน าผลมาวิเคราะห์จะพบว่าค่าเฉลี่ย
ของ COP ที่วิเคราะห์จากค่าการตรวจวัดจริงมีค่าเท่ากับ
ค่าของข้อมูลจากแคตตาล็อกซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.69 และยัง
พบว่าภาวะที่ให้ผลก าไรในการใช้ระบบ absorption 

สามารถใช้เมื่อheat unit price 0.005 $/kWh และต่ า
กว่า 

M.Shekarchian , M.Moghavvemi , F.Motasemi 
และ T.M.I.Mahlia [4] พบว่า  ความต้องการทางพลังใน
การท าความเย็นต่อหน่วยพื้นที่ของระบบ absorption 
chillers มีค่ามากกว่าของระบบ compression chillers  
ในทุกสภาพภูมิอากาศ แต่จะพบว่าผลรวมค่าใช้จ่ายทาง
พลังงานของระบบ compression chillers มีค่ามากกว่า 
absorption chillers 

 
2. ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน 

ระบบที่ท าการตรวจวัดเป็นระบบที่ใช้เครื่องส่งลม
เย็นระบายความร้อนด้วยอากาศขนาดพิกัดการท าความ
เย็น 400,000 BTU/h ยี่ห้อ Carrier จ านวนห้องที่ท าการ
ตรวจวัดมี 3 ห้อง โดยแต่ละห้องได้แก่ ห้อง Control 
room  ( เครื่อง AC-CB-01 , AC-CB-02 , AC-CB-03 ) , 
ห้อง Lab  ( เครื่อง AC-CB-04 , AC-CB-05 , AC-CB-
06 ) , ห้อง ISDL ( เครื่อง AC-SW-01 , AC-SW-02 , 
AC-SW-03 ) จะมีเครื่องส่งลมเย็นแบ่งเป็นห้องละ 3 
เครื่อง ดังแสดงในรูปที่ 1 การท างานของระบบจะท างาน
แบบการใช้งานสลับกันโดยท างาน 2 เครื่อง ส ารองอีก 1 
เครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 1 ต าแหน่งติดตัง้ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน 
 

3. ระบบท าความเย็นแบบดูดซึม 
ระบบที่ท าการตรวจวัดในงานวิจัยนี้คือระบบท า

ความเย็นแบบดูดซึมขนาด 270 ตันความเย็น จ านวน 1
ชุด โดยใช้ไอน้ าร้อนให้ความร้อนแก่ระบบ ระบบส่งน้ า
เย็น2 ตัว ใช้งาน 1 ตัวส ารอง 1 ตัว และ AHU 3 ชุด ที่ใช้
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ในแต่ละห้องที่ใช้แทนระบบ ปรับอากาศแบบแยกส่วน
ได้แก่ห้อง   ISBL , Control room และ Laboratory 
ดังแสดงในรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 ระบบปรับอากาศแบบดดูซึม 
 

4. การตรวจวัดและการเก็บข้อมูล 
 
ตารางที่ 1 การเก็บข้อมูลก่อนปรับปรุง( วัดเก่ียวกับลม ) 
 

 
ตารางที่ 2 เก็บข้อมูลหลังปรับปรุง 

 ความชื้นอากาศเย็นที่
ด้านจ่าย 

เครื่องมือวัดความชื้น
ของอากาศด้านจ่าย 

จดบันทึกข้อมูล        
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

 อุณหภูมิอากาศเย็นที่
ด้านกลับ 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิ
ของอากาศด้านกลับ 

จดบันทึกข้อมูล        
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

 ความชื้นอากาศเย็นที่
ด้านกลับ 

เครื่องมือวัดความชื้น
ของอากาศด้านกลับ 

จดบันทึกข้อมูล       
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

 อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม
ขณะตรวจวัด 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิ
สิ่งแวดล้อม 

จดบันทึกข้อมูล       
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

ตัวแปร/ค่าที่
ตรวจวัด 

การเก็บข้อมูล 
ระยะเวลา 

การบันทึกข้อมูล 

 ก าลังไฟฟ้าของ 
AHU 

เครื่องบันทึก
ก าลังไฟฟ้า 

บันทึกข้อมูล               
3 ช.ม.ทุก 1 น. 

 ก าลังไฟฟ้าของ 
CDU 

เครื่องบันทึก
ก าลังไฟฟ้า 

บันทึกข้อมูล               
3 ช.ม.ทุก 1 น. 

  ปริมาณลมด้าน
จ่ายอากาศเย็น 

เครื่องมือวัด
ความเร็วลม 

Anemometer 

จดบันทึกข้อมูล           
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

 อุณหภูมิอากาศ
เย็นที่ด้านจ่าย 

เครื่องมือวัด
อุณหภูมิของ

อากาศด้านจ่าย 

จดบันทึกข้อมูล           
1 ช.ม.ทุกๆ 15 น. 

รายละเอียด 
เครื่องมือที่ใช้

ตรวจวัด 
การเก็บข้อมูล 

 ตรวจวัดก าลังไฟฟ้าของ 
AHU (ตัวใหม่)ที่จะติดต้ัง
แทน AHU ตัวเดิม 

เครื่องมือบันทึกค่า
ก าลังไฟฟ้า 

ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 ตรวจวัดก าลังไฟฟ้าของ
ปั๊มน้ าเย็นและ
Adsorption Chiller 

เครื่องมือบันทึกค่า
ก าลังไฟฟ้า 

ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 อัตราการการไหลของน้ า
เย็น 

เครื่องมือบันทึกค่า
อัตราการไหล 

ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 อุณหภูมิน้ าเย็นด้านจ่าย
และ อุณหภูมิน้ าเย็นด้าน
กลับ 

เครื่องมือบันทึกค่า
อุณหภูมิ 

ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 
เครื่องมือบันทึกค่า

อุณหภูมิ 
ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 อัตราการการไหลของน้ า
ระบายความร้อน 

เครื่องมือบันทึกค่า
อัตราการไหล 

ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 15 นาที 

 อุณหภูมิน้ าระบายความ
ร้อนด้าน Supply และ
ด้านReturn 

ทางโรงงานวัดให้ 
ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 3 ช.ม. 

 อัตราการการไหลของ 
Steam 

ทางโรงงานวัดให้ 
ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 3 ช.ม. 

 ความดันของ Steam ทางโรงงานวัดให้ 
ระยะเวลาบันทึกค่า    
4 วันทุกๆ 3 ช.ม. 

 วัดเกี่ยวกับลมเหมือน
ก่อนปรับปรุง 

เหมือนก่อนปรับปรุง เหมือนก่อนปรับปรุง 
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ในการตรวจวัดและเก็บข้อมูลก่อนและหลังปรับปรุงระบบ
จะต้องตั้งค่าอุณหภูมิห้องปรับอากาศให้มีค่าเท่ากับ 25
องศาเซลเซียส 

5.การวิเคราะห์ทางพลังงาน 
ผลที่ได้จากการตรวจวัดและเก็บข้อมูลจะน ามาท า

การวิเคราะห์ทางด้านพลังงานเพื่อน ามาเปรียบเทียบค่า
สมรรถนะของระบบปรับอากาศแบบดูดซึมตามช่วง
เปอร์เซ็นการท างานของระบบ โดยสมการส าคัญที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ได้แก่  
 
5.1 อัตราท าความเย็นพิจารณาจากอุณหภูมิของน้ าเย็น 
คือ 

CL=FLCHW  x (TCHR-TCHS) x Cp            (1) 
 
โดยที่ FLCHW อัตราไหลเชิงมวลของน้ าเย็น TCHR, TCHS คือ
อุณหภูมิของน้ าเย็นขาเข้าและขาออกตามล าดับ  Cp 
ความร้อนจ าเพาะของน้ า ข้อมูลที่ได้จากการตวจวัดและ
เก็บข้อมูลของน้ าเย็นแสดงดังรูปที่ 3 และน าข้อมูลมา
วิเคราะห์อัตราการท าความเย็นได้ผลการวิเคราะห์ดังรูปที่ 
5 จะ เห็นว่ ากราฟอัตราการท าความเย็นจ ะไม่นิ่ ง
เนื่องมาจากผลต่างของอุณหภูมิน้ ามีค่าที่แตกต่างกันดัง
รูปที่ 4 ซึ่งจะพบว่าค่าเฉลี่ยของอัตราท าความเย็นจริงมีค่า
เท่ากับ 424.036 kW หรือ 120 TonR 
 

 
รูปที่ 3 ข้อมูลน้ าเย็น 

 
รูปที 4 ข้อมูลผลต่างอุณหภูมิของน้ าเย็น 

 
รูปที่ 5 อัตราการท าความเยน็ 

 
5.2 ปริมาณความร้อนที่ถูกระบายออกจากระบบคือ 

 
kWCLW=FLCLWx(TCWR-TCWS) x Cp             (2) 

 
โดยที่ kWCLW อัตราไหลเชิงมวลของน้ าหล่อเย็น TCWR, TCWS 
คืออุณหภูมิของน้ าระบายความร้อนขาเข้าและขาออก
ตามล าดับ ข้อมูลที่ได้จากการตวจวัดและเก็บข้อมูลของ
น้ าระบายความร้อนแสดงดังรูปที่ 6 และน าข้อมูลมา
วิเคราะห์ปริมาณความร้อนที่ถูกระบายออกจากระบบ  
ได้ผลการวิเคราะห์ดังรูปที่ 8  จะเห็นว่ากราฟปริมาณ
ความร้อนที่ถูกระบายออกจากระบบจะไม่นิ่งเนื่องมาจาก
ผลต่างของอุณหภูมิน้ ามีค่าที่แตกต่างกันดังรูปที่  7 จะ
พบว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณความร้อนที่ถูกระบายออกจาก
ระบบจริงมีค่าเท่ากับ 978.03 kW  

 
รูปที่ 6 ข้อมูลน้ าระบายความร้อน 

 
รูปที่ 7 ข้อมูลผลต่างอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อน 
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รูปที่ 8 ความร้อนที่ถูกระบายออก 
 
5.3 ปริมาณความร้อนที่ใช้ในการท างานของระบบคือ 

 
kWst= FLst x hfg,st / 3.6               (3) 

 
โดยที่ FLst อัตราไหลเชิงมวลของไอน้ าร้อน hfg,st ค่า
เอนทัลปี้ของไอน้ าร้อน ข้อมูลที่ได้จากการตวจวัดและเก็บ
ข้อมูลของไอน้ าร้อนแสดงดังรูปที่ 9 และน าข้อมูลมา
วิเคราะห์ปริมาณความร้อนที่ใช้ในการท างานของระบบ  
ได้ผลการวิเคราะห์ดังรูปที่ 10 ซึ่งจะพบว่าค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณความร้อนที่ใช้ในระบบมีค่าเท่ากับ 469.26 kW 
 

 
รูปที่ 9 ข้อมูลไอน้ าร้อน 

 

 
รูปที่ 10 ความร้อนที่ใช้ในระบบ 

5.4 สัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็น  
 

COP= CL /( Pabs+ kWst)              (4) 
 
ในงานวิจัยนี้ ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของช่วง
เปอร์เซ็นการท าความเย็นต่างๆของระบบท าความเย็น
แบบดูดซึมกับค่าสัมสัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความ
เย็นของระบบท าความเย็นแบบดูดซึมดังรูปที่ 11 
 

 
รูปที่ 11 COP ที่ % การท างานต่างๆ 

 
ในงานวิจัยนี้ได้ใช้เงื่อนไขในการคัดกรองข้อมูล

เนื่องมาจากข้อมูลของไอน้ าร้อนที่ได้จากการเก็บข้อมูลจะ
เห็นว่าข้อมูลที่ได้จะมีค่าแกว่งไปมาไม่สม่ าเสมอมากซึ่ง
ส่งผลให้ระบบบางช่วงเวลาปรับสมดุลพลังงานที่ใช้ใน
ระบบไม่ทันกันจึงท าให้เกิดมีค่าความคลาดเคลื่อนทาง
สมดุลพลังงานในระบบ  โดยพิจารณาจากค่าส่วนเหลือ
ของสมดุลพลังงานของระบบปรับอากาศแบบดูดซึมคือ
สมการ  

R= CL+ Pabs  + kWst - kWCLW           (5) 
 
โดยที่  Pabs คือค่าก าลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศแบบ
ดูดซึม  ซึ่งข้อมูลของก าลังไฟฟ้าที่ท าการตรวจวัดและเก็บ
ข้อมูลแสดงดังรูปที่ 12 

 
รูปที่ 12 ข้อมูลก าลังไฟฟา้ 
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โดยท าการพิจารณาเงื่อนไขของการคัดกรองข้อมูลเป็น
เปอร์เซ็น R=± 20 % ซึ่งเปอร์เซ็น R จะคิดเทียบกับค่า
ปริมาณความร้อนที่ถูกระบายออกจากระบบเพราะเป็น
ค่าพลังงานค่ามากที่สุดในสมดุลพลังงานภายในระบบซึ่ง
จะพบว่าค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็น
ของระบบท าความเย็นแบบดูดซึมมีค่าเท่ากับ 0.894 และ
จากการศึกษาจะพบว่าเมื่อระบบท าความเย็นแบบดูดซึม
ที่เปอร์เซ็นการท างานที่ 47.103 ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ
การท าความเย็นของระบบจะมีค่าเท่ากับ 1.307 ซึ่งเป็น
ค่าสูงมากที่สุด และทีเปอร์เซ็นการท างานที่ 39.517 ค่า
สัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็นของระบบจะมีค่า
เท่ากับ 0.451 ซึ่งเป็นค่าต่ าที่สุด จากรูปที่ 11 แสดงให้
เห็นว่าเมื่อเปอร์การท าความเย็นลดลงค่าสัมประสิทธิ์
สมรรถนะการท าความเย็นของระบบก็จะลดลง 

 
6.ข้อสรุปของงานศึกษาวิจัย 

งานวิจัยได้ท าการศึกษาความเหมาะสมของการใช้
ระบบปรัอากาศแบบดูดซึมในโรงงานอุตสาหกรรมปิโตร
เคมีโดยได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์ทางพลังงานของ
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนก่อนปรับปรุงและระบบ
ปรับอากาศแบบดูดซึม  โดยท าการตรวจวัดและเก็บ
ข้อมูลจากโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีแห่งหนึ่ง  จาก
การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็นของ
ระบบทั้งก่อนและหลังปรับปรุงจะพบว่าค่าสัมประสิทธิ์
สมรรถนะการท าความเย็นของระบบปรับอากาศแบบแยก
ส่วนจะมีค่ามากกว่าระบบปรับอากาศแบบดูดซึมก็จริงแต่
จะพบว่าเมื่อใช้ระบบท าความเย็นแบบดูดซึมสามารถลด
ค่าพลังงานทางไฟฟ้าได้ประมาณครึ่งหนึ่งของระบบปรับ
อากาศแบบแยกส่วนต่อปี  ซึ่ งจะท าให้ทางโ รงงาน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีสามารถค่าใช้จ่ายทางพลังงานทาง
ไฟฟ้าไปได้มากเนื่องจากพลังงานที่ใช้ในการท างานของ
ระบบท าความเย็นแบบดูดซึมคือพลังงานความร้อนที่ได้
จากไอน้ าร้อนเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตของทาง
โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  ซึ่งยังสามารถช่วยรักษา
สิ่งแวดล้อมเนื่องจากจะท าให้มีการปล่อยความร้อนทิ้งสู่
บรรยากาศน้อยลง และพบว่าค่า เฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สมรรถนะการท าความเย็นของระบบท าความเย็นแบบดูด
ซึมมีค่าเท่ากับ 0.894 โดยพบว่าค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ
การท าความเย็นของระบบท าความเย็นแบบดูดซึมมีค่า
มากสุดที่เปอร์เซ็นการท างานที่ 47.103 มีค่าเท่ากับ 
1.307 และน้อยที่สุดที่เปอร์เซ็นการท างานที่ 39.517  มี
ค่าเท่ากับ 0.451 จากผลงานวิจัยนี้สามารถน าไปเป็น

แนวทางในการวิเคราะห์เลือกใช้ระบบปรับอากาศแบบดูด
ซึมหรือเพื่อการศึกษาระบบปรับอากาศแบบดูดซึมต่อไป 
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