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บทคัดยอ 
บทความนี้ไดนําเสนอการศึกษาเชิงทดลอง การอบแหงแบบหมุนเมล็ดกาแฟสด ดวยกระบวนการระเหยของไอ

น้ํา โดยใชพลังงานไฟฟาเปนแหลงกําเนิดความรอน เพื่อลดความชื้นและเวลาที่ใชในการตากเมล็ดกาแฟในลานตากเปน
ระยะเวลาหลายๆ วัน ในการทดลองจะใชเทอรโมสตัทเปนอุปกรณควบคุมอุณหภูมิในการอบแหง อุณหภูมิที่ใชในการ
ทดลองอยูระหวาง 40-100 องศาเซลเซียส และเวลาที่ใชไมเกิน 180 นาที โดยมีปริมาตรการอบแหงสูงสุดเทากับ 150 
กิโลกรัม จากผลการทดลอง อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการอบแหงเมล็ดกาแฟเทากับ 40 องศาเซลเซียส เวลาในการลด
ความชื้นใหมีระดับประมาณรอยละ 13 ใชเวลา 120 นาที และใชพลังงานไฟฟาภายในระบบที่ 2.558 กิโลวัตต-ชั่วโมง คิด
เปนคาใชจายพลังงานไฟฟาเทากับ 7.06 บาท
คําหลัก: การอบแหงแบบโรตารี่ เมล็ดกาแฟสด กระบวนการระเหยของไอน้ํา

Abstract
This paper presents the experimental study of the rotary drying green coffee seeds with a 

vaporized system. The electricity is used to be the heat supply for drying which’s controlled by 
thermostat in order to decrease humidity and time of exposing to the sun on the field for many days. 
The maximum volume drying is 150 kg for the drying temperature between 40-100 °C and the 
operating time is not over than 180 minutes. The experimental show that the suitable condition of 
this study is the temperature for drying green coffee seeds at 40°C, timing of the level dehumidity 
approximately 13% for 120 minutes and consumed internal system energy at 2.558 kW-h. Therefore 
the electricity expense was about 7.06 Baht.
Keywords: the rotary drying, green coffee seeds, a vaporized system

1. บทนํา
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรสวน

ใหญประกอบอาชีพเกษตรกร ผลผลิตที่ไดสวนใหญเปน
พวก ขาว ขาวโพด มันสําปะหลัง กาแฟ ฯลฯ ซึ่งพืช
เหลานี้มีการปลูกเปนฤดูกาล โดยกาแฟเปนพืชเศรษฐกิจ
ที่สําคัญชนิดหนึ่ง เกษตรกรของไทยนิยมปลูก เพราะปลูก
งายและใหผลผลิตสูง กาแฟไทยรอยละ 99 เปนพันธุโร
บัสตา สวนมากปลูกในภาคใต ไดแก จังหวัดชุมพร สุ
ราษฎรธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ระนอง และ พังงา 
และรอยละ 1 เปนกาแฟพันธุอาราบิกาปลูกในภาคเหนือ 

ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย และ แมฮองสอน โดย
ความชื้นนั้นก็มีผลเกี่ยวของกับคุณภาพสารกาแฟเชนกัน 
เพราะถาความชื้นสูง อาจทําใหเกิดเชื้อราขึ้นได และทําให 
กลิ่น รสชาติ เปลี่ยนไป ซึ่งทําใหสารกาแฟนั้นถูกสงคืน 
ความชื้นท่ีใชเปนราคาพื้นฐานจะไมเกิน13 เปอรเซ็นต ถา
เกิน 13 เปอรเซ็นต แตไมเกิน 14 เปอรเซ็นต จะถูกหัก
ราคา 1.5 เปอรเซ็นตทุกๆ 1 เปอรเซ็นตของความชื้นที่
เพิ่มขึ้นโดยคิดพื้นฐานจากราคาตลาดกลาง ซึ่งเปนปญหา
หลักของเกษตรกรคือ การสูญเสียเนื่องจากผลผลิตหลัง
การเก็บเกี่ยวที่มีความชื้นสูงไมเหมาะที่จะนํามาเก็บรักษา 
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เกษตรกรสวนใหญมักนิยมลดความชื้นโดยนําผลผลิตไป
ตากแดด ซึ่งวิธีนี้มีการสูญเสียเนื่องมาจาก นก หนู แมลง 
การตกหลน และตองใชเนื้อที่มาก นอกจากนี้การทํางาน
ยังขึ้นอยูกับสภาวะของอากาศอีกดวย ดังนั้น การอบแหง
จึงเปนทางเลือกที่จะใชแกปญหาดังที่กลาวมาได

การอบแหงผลผลิตทางการเกษตรสวนใหญจะใช
เครื่องอบแหง โดยเครื่องอบแหงเมล็ดพืชแบงออกไดสอง
ชนิด ไดแกชนิดแรก คือ เครื่องอบแหงแบบเมล็ดพืชอยู
กับที่(Fixed bed dryer) เชน เครื่องอบแหงแบบถังเก็บ 
แบบเปนชั้น แบบเปนงวด และ ชนิดที่สอง คือ เครื่อง
อบแหงแบบเมล็ดพืชไหล (Moving bed dryer) เชน 
เครื่องอบแหงแบบไหลตาม และแบบไหลสวนทาง โดย
เครื่องอบแหงแบบนี้เรียกวา “เครื่องอบแหงแบบหมุน” 
ซึ่งจะใชอบแหงวัสดุที่เปนเมล็ด เปนสะเก็ด และเปนกอน 
ลักษณะเดนของเครื่องอบแหงแบบหมุน ไดแก การมี
ลักษณะที่ไมยุงยาก อาจสามารถใชงานไดที่อุณหภูมิสูง
และอบแห งอย า งต อ เนื่ อ ง ไดปริ มาณมาก อี กทั้ ง
ความสามารถใหผลิตภัณฑที่อบแหงมีความชื้นเหลือ
คอนขางสม่ําเสมอ ทั้งๆที่ความชื้นของวัสดุที่ปอนเขาอาจ
เปลี่ยนแปลงอยางไมสม่ําเสมอ

งานวิจัยในอดีตจนถึงปจจุบันเกี่ยวกับการอบแหงมี
การพัฒนามาเปนลําดับ อาทิเชน งานวิจัยของ R.H.B 
Exell [1] ไดทําการวิจัยเรื่องการอบไลความชื้น
ขาวเปลือกโดยใชพลังงานแสงอาทิตย(Solar Rice Drying 
Project; AIT 1984) เพื่อทดแทนการใชวิธีการตากลาน 
และสามารถทําใหอบไลความชื้นขาวเปลือกในฤดูที่สภาพ
อากาศมีความชื้นสูงได โดยในการทดลองนี้ไดทําการ
พัฒนาและทําการสรางเครื่องอบไลความชื้นขนาดใหญ 
โดยมีเปาหมายคือ สามารถอบขาวเปลือกไดครั้งละ 1 ตัน 
โดยมีการศึกษาความลึกของถาดที่เหมาะสมกับการไหล
ผานของอากาศ ผลกระทบจากการตอปลองและการรั่ว
ของอากาศออกตามประตู และประสิทธิภาพของแผน
พลาสติกใสที่นํามาใชกับเครื่องอบ งานวิจัยของ ไมตรี 
และ คณะ [2] ไดสรางเครื่องอบลดความชื้นแบบเมล็ด
ไหลคลุกเคลา (Mixed Flow) ขนาด 2 ตัน ใชเตาวัสดุ
เกษตรแบบแลกเปลี่ยนความรอนเปนตัวกําเนิดความรอน 
พบวาสามารถอบลดความชื้นกาแฟโรบัสตาไดดี ใชเวลา
ในการอบลดความชื้นประมาณ 25 ชั่วโมง โดยจะใช
กะพอเปนตัวหมุนเวียนเมล็ดกาแฟใหเกิดการเคลื่อนตัว
คลุกเคลากัน แตมีปญหาอยูบางในเรื่องเกิดการสะสมของ
ดินที่เปอนมากับกาแฟ จึงตองหยุดเครื่องเพื่อทําความ

สะอาดอยูบอยครั้ง งานวิจัยของ ปรีดา วิบูลยสวัสดิ์ และ
คณะ [3] ไดพัฒนาเครื่องอบแหงที่มีลักษณะเปนตู โดยมี
พื้นที่รับแสง 0.23 ตารางเมตร ปดดวยกระจกใสทํามุม
เอียง 18 องศากับแนวระดับ จากการทดลองอบผาชุบน้ํา 
พบวามีอัตราการอบแหงประมาณ 4.2 kg/m2-day 
งานวิจัยของ สมชาติ โสภณรณฤทธิ์ และคณะ [4] ได
พัฒนายุ งข าวที่ สร างด วย ไมมีหลั งคาสั งกะสี  เปน
แหลงกําเนิดความรอน อากาศรอนที่ไดจากแผงรับรังสีจะ
ถูกดูด เขาไปดานลางของยุงขาวและเปาผานมวลขาว ยุง
ขาวนี้สามารถเก็บขาวที่อบแลวได 10 ตันและสามารถ
ชวยลดความชื้นของขาวในอัตรา 0.64% ตอชั่วโมง

2. อุปกรณการทดลอง
การออกแบบสรางเครื่องอบแหงแบบหมุน จะ

ประกอบดวยสวนตางๆ ของเครื่องอบแหง 3 สวนหลักๆ 
ดังนี้ สวนที่หนึ่ง ไดแก ถังอบแหงลดความชื้นและระบบ
ขับเคลื่อนการหมุนถังอบ ซึ่งถังอบแหงมีลักษณะเปน
ทรงกระบอก 2 ชั้นหุมดวยฉนวนชนิด Cellular Glass 
หนา 14.5 mm มีขนาดความจุเมล็ดกาแฟสดประมาณ 
3,500 cm3 สวนที่สอง ไดแก พัดลม ขนาด 0.5 Hp และ
ปริมาณลมรอนรวมในทอจากการคํานวณประมาณ 424 
Watt และสวนที่ 3 ไดแก แหลงกําเนิดความรอนไดจาก 
Heater ขนาด 1.5 kW

หลักการใชเครื่องอบแหงแบบหมุน จะใสกาแฟทาง
ถังพักดานบนจนกาแฟเต็มถัง จากนั้นปดฝาแลวหมุนถัง
ประมาณ 5 รอบ เพื่อใหกาแฟยุบตัว เปดฝาออกอีกครั้ง
ใสกาแฟเพิ่มจนเต็มและปดฝาใหสนิท เปดมอเตอร
ขับเคลื่อนการหมุนถังอบแหง เปด Heater สรางลมรอน 
โดยมีพัดลมอัดลมรอนเขาไปในทอลมรอนกลางถังอบที่
ปดปลายทอดานตรงขามพัดลมไว แรงดันจะทําใหลมรอน
ผานรูตะแกรงทอลมแทรกผานชั้นเมล็ดกาแฟ ทําให
ความชื้นในเมล็ดกาแฟถูกพาออกไปดวย ในขณะทําการ
อบแหงลดความชื้น การหมุนของถังอบจะชวยคลุกเคลา
ใหเมล็ดกาแฟพลิกกลับไปกลับมาอยางทั่วถึง และเมื่อ
ความชื้นเมล็ดกาแฟเริ่มลดลง จะมีการเวียนลมรอน
กลับมาใชใหมในระหวางการอบแหง ไดมีการติดตั้ ง
เครื่องมือวัดอุณหภูมิลมรอนเขา-ออก มีการสุมตัวอยาง
เมล็ดกาแฟมาวัดความชื้นและอุณหภูมิเมล็ด เพื่อควบคุม
การอบแหงเมล็ดกาแฟใหมีอุณหภูมิที่สม่ําเสมอตลอดการ
ทดลอง
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1. ถังอบ 2. พัดลม 3. Heater 4. ทอลมรอน
5. มอเตอรขับถังอบ 6. ตูควบคุมระบบไฟฟา

รูปที่ 1 ชุดทดลองเครื่องอบแหงแบบหมุน

3. วิธีการทดลอง
การทดสอบเพื่อหาคาตัวแปรตางๆ โดยตองควบคุม

ใหระบบความรอนภายในเครื่องอบใหมีความสม่ําเสมอ
กอน เพื่อความถูกตองและแมนยําตอการเก็บผลการ
ทดสอบ และระบุคาตัวแปรตางๆ ดังข้ันตอนตอไปนี้
1. กํ าหนดอุณหภู มิ อ า งอิ ง  โ ดยมี  Temperature 

Indicator และ Thermocouple Type K เปน
อุปกรณแสดงผลของอุณหภูมิที่วัดได ในหนวย องศา
เซลเซียส

2. วัดความแตกตางของความดัน โดยใชมาโนมิเตอร 
เพื่อคํานวณหาความเร็วของอากาศในทอลม

3. กําหนดปริมาตรของกาแฟกอนอบตอหนึ่งหนวยมวล 
โดยใชตาชั่งชนิดละเอียด ชั่งน้ําหนักเมล็ดกาแฟสด 
150 kg ใสลงถังอบแหง สุมตัวอยางไปวัดความชื้น
เริ่มตน

4. เปดเครื่องหมุนอบแหงลดความชื้น เปดแหลงกําเนิด
ความรอน(Heater) เปดพัดลม ตั้งคาอุณหภูมิเขา
ของลมรอนเริ่มตนประมาณ 100 °C จากนั้นลด
อุณหภูมิลงเรื่อยๆ โดยพิจารณาเมล็ดกาแฟเปนหลัก

5. ดําเนินการอบลดความชื้นเมล็ดกาแฟจนกวาปริมาณ
ความชื้นของเมล็ดกาแฟจะลดลงถึงคาที่ตองการ
ประมาณ 13% ซึ่งในระหวางทําการอบลดความชื้นนี้
ไดมีการบันทึกคาระหวางการทดสอบ โดยทําการสุม

ตัวอยางทุกๆ 10 นาที เพื่อเก็บตัวอยางเมล็ดกาแฟ
มาวัดคาความชื้นและอุณหภูมิของเมล็ดกาแฟ 
รวมทั้งบันทึกคาที่เกี่ยวของไดแก อุณหภูมิลมรอน
เขา-ออก อุณหภูมิและความชื้นแวดลอม และคาการ
ใชพลังงานตางๆ ไดแก พลังงานการใชไฟฟาของ
มอเตอรไฟฟา พัดลม และมอเตอรขับเคลื่อนการ
หมุนถังอบแหงลดความช้ืน
โดยสมการคํานวณหาปริมาณน้ําที่ตองการระเหยจาก

ผลิตภัณฑ [5]
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4. ผลการทดลอง
ในการทดลองอบแหงเมล็ดกาแฟหลังจากผานการสี

สดเพื่อเอาเปลือกนอกออกแลว เมล็ดกาแฟกอนการอบ
จะมีกะลาติดอยู  ในการทดลองจะทําการอบแหงที่
อุณหภูมิที่ 40, 60, 80 และ 100°C ซึ่งผลการทดลองจะ
ไดดังนี้

รูปที่ 2 แสดงความความชื้นของเมล็ดกาแฟหลังการ
อบแหง

รูปที่ 3 แสดงมวลของเมล็ดกาแฟหลังการอบแหง

จากรูปที่ 2 และ รูปที่ 3 แสดงความสัมพันธของ
ปจจัยการทดสอบการอบแหงลดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบหมุน พบวา อัตราการลดความชื้นและมวลของเมล็ด
กาแฟในชวงเริ่มตนจะสามารถลดปริมาณความชื้นและ
มวลในเมล็ดกาแฟลงไดมาก สังเกตจากความชันของรูปที่ 
2 และ 3 ในชวงเวลาเริ่มตนการอบแหงจะชันมาก และ
จะเริ่มชันนอยลงเมื่อความชื้นในเมล็ดกาแฟเหลือนอยลง 
ซึ่งเกิดจากอัตราความชื้นในเมล็ดที่ลดลง เพราะเปนไป
ตามหลักการลดความชื้นในพืชผลทางการเกษตร
โดยทั่วไป และเนื่องจากพืชกาแฟมีขอจํากัดเรื่องการ
รักษากลิ่นและรสชาติ จึงไมสามารถเพิ่มอุณหภูมิลมรอน

เขามากเกินจุดที่จะทําใหอุณหภูมิเมล็ดกาแฟสูงเกินกวา 
45°C กลิ่นและรสชาติอาจจะเสียได การใชอุณหภูมิลม
รอนในชวงเริ่มตนสามารถตั้งไดสูงเพราะวาความชื้นใน
เมล็ดกาแฟมีคาสูง คือมีปริมาณน้ํามาก โดยความรอน
สวนใหญถูกใชไปกับการระเหยน้ําออกจากเมล็ดกาแฟ 
อุณหภูมิเมล็ดกาแฟจึงไมสูงมากนัก แตเมื่อความชื้นใน
เมล็ดกาแฟลดลงจะสงผลใหอุณหภูมิในเมล็ดกาแฟสูงขึ้น 
จึงจําเปนตองปรับอุณหภูมิลมเขาใหลดลงสัมพันธกับ
เมล็ดกาแฟที่สูงขึ้น แตตองไมเกินอุณหภูมิที่ทําใหเกิดการ
สูญเสียรสชาติ ซึ่งการใชพลังงานไฟฟาที่สําคัญ คือการใช 
Heater เปนแหลงกําเนิดความรอน มอเตอรพัดลม และ 
มอเตอรสําหรับการขับเคลื่อนการหมุนถังอบแหงลด
ความชื้น ซึ่งขณะทําการอบแหงมีคาการใชพลังงาน
คอนขางคงที่

ตารางที่ 1 คาใชจายไฟฟารวมของเครื่องอบแหงแบบ
หมุน (หนวย: บาทตอช่ัวโมง)

อุณหภูมิที่ใชใน
การอบแหง(°C)

พลังงานไฟฟารวมใน
ระบบ (kW.hr)

คาไฟฟา
(บาท)

40 2.558 7.06
60 3.167 8.74
80 3.771 10.41
100 3.042 8.39

5. สรุปผลการทดลอง
1. การอบแหงที่อุณหภูมิสูงยอมใชเวลาการอบแหงที่

นอยกวา แตจะสงผลใหเกิดความแตกตางระหวาง
ความชื้นที่ผิวชั้นนอกและชั้นในของเมล็ดกาแฟสูง เมื่อทํา
การจัดเก็บ อาจทําใหเกิดเชื้อราที่ผิวเมล็ดกาแฟได ซึ่งถา
ใชอุณหภูมิที่เหมาะสม โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
ความชื้นที่ผิวชั้นนอกและชั้นในใหเกิดต่ํา ก็จะชวยลด
ปญหาการเกิดเชื้อราที่ผิวของเมล็ดกาแฟในขณะการ
จัดเก็บกอนการนําไปคั่วได

2. การอบแหงเมล็ดกาแฟแบบหมุน มีการประหยัด
พลังงานความรอน โดยการหมุนเวียนลมรอนกลับมาใช
ใหมประมาณ 80 เปอรเซ็นต ในชวงที่ความชื้นของเมล็ด
กาแฟเริ่มลดลง มีความสม่ําเสมอของการลดความชื้นของ
เมล็ดกาแฟใกลเคียงกันในทุกจุด สามารถแกไขปญหาการ
ไมสามารถตากลานในชวงฝนตกได และที่สําคัญชวยลด
ความสูญเสียคุณภาพของกาแฟไดเปนอยางดี
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