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บทคดัยอ่  

ด้วยองค์ประกอบของแสงอาทิตย์ในภูมิภาคเขตร้อนชื้น มีปริมาณของรังสี

ความร้อน(Infrared) และรังสีเหนือม่วง(Ultraviolet) ค่อนข้างสูง  ซึ่งรังสีทั้งสอง

มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพและเสถียรภาพการผลิตและจ่ายพลังงานของเซล

แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว  บทความน้ีจึงน าเสนอกระบวนการเพิ่มเสถียรภาพ

ให้กับเซลแสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว โดยการสกัดแยกช่วงรังสีทั้งสองออกไป 

ด้วยการสะท้อนผ่านปริซึมแถวล าดับแบบแผ่นบาง(Thin Prism Plate Array) ที่

สร้างจากแผ่นโพลีคาร์บอเนต ผลการทดสอบการจ่ายพลังงานให้กับชุดควบคุม

ภาระพลังงาน (Load Test Unit) ปรากฏว่า เสถียรภาพการจ่ายกระแสสูงกว่า 

7-12 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการใช้แสงอาทิตย์ปกติ และอุณหภูมิท างานที่ผิว

ของเซลแสงอาทิตย์ในช่วงเวลา 09.00 น. ถึง 15.30 ลดลงกว่า 17-25 องศา

เซลเซียสสัมพันธ์กับช่วงเวลา 

ค าหลัก: รังสีความรอ้น รังสีเหนือม่วง เซลแสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว  ปริซึมแถว

ล าดับแบบแผ่นบาง  
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Abstract 

 According to solar light in topical zone have high infrared and 

ultraviolet ray intensity. Both of this ray produce negative effect to 

efficiency and stability of monocrystalime solar cell. This paper 

proposes an incremental of stability process using light extractive 

equipment. This equipment consists of thin prism plate array that can 

be extracting infrared and ultraviolet from solar ray. The result show 

stability improvement of electrical power in range 7-12 percent and 

temperature decreasing at the surface of monocrystalime solar cell in 

range 17-25 OC 

Keyword: Infrared, Ultraviolet, monocrystalime solar cell thin prism 

plate array 

 

1. บทน า 

ใ น ภู มิ ภ า ค เ ข ต ร้ อ น ชื้ น 

(Topical Zone) อย่างประเทศไทยมี

ปริมาณแสงอาทิตย์ค่อนข้างสม่ าเสมอ

ตลอดปี เหมาะสมในการผลิตเป็น

พลังงานไฟฟ้าจากเซลแสงอาทิตย์แต่

ด้วยองค์ประกอบของแสงมีปริมาณ

ค ว า ม เ ข้ ม ข อ ง รั ง สี ค ว า ม ร้ อ น

(Infrared) และรังสีเหนือม่วง

(Ultraviolet) ค่อนข้างสูง ซึ่งรังสีทั้ง

สองสร้างผลกระทบต่อประสิทธิภาพ

และเสถียรภาพการผลิตและจ่าย

พลังงานของเซลแสงอาทิตย์ผลึก

เดี่ยวจากงาน วิจัยของ[1] สุวิทย์ 

เพชรห้วยลึก รายงานผลกระทบของ

อุณหภูมิ กับประสิทธิภาพของเซล

แสงอาทิตย์ผลึกเดี่ยว เกิดจากรังสีทั้ง

สอง แต่ยังอาจมีผลกระทบในอื่นๆ

เช่นด้านเสถียรภาพในการผลิตและ

จ่ า ย พ ลั ง ง า น  ค ณ ะ ผู้ วิ จั ย จึ ง

ด าเนินการทดสอบผลเชิงเสถียรภาพ

โดยใช้อัตราส่วนของความต่างศักย์

(V ,Volte)ต่อภาระก าลังไฟฟ้า(EP, 

Electrical Power) เป็นตัวแปรใน

การทดสอบซึ่งผลการทดสอบบ่งชี้ถึง

เสถียรภาพที่เพิ่มขึ้นกว่าร้อยละ 7-12 

เมื่ อแสง ถูกส กัดแยกรั งสีทั้ งสอง

ออกไป ในขณะที่อุณหภูมิที่ผิวของ

ในขณะจ่ายพลังงานลงอย่างเห็นได้

ชัด(17-25 OC )เช่นเดียวกัน 

  

2. ทฤษฎแีละระเบยีบวธิทีดลอง 

2.1ทฤษฎี 
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เป็นที่ทราบกันดีว่ารังสีจากดวง

อาทิตย์ประกอบด้วยสามส่วนหลักคือ

รั ง สี เ ห นื อม่ ว ง  แส งขาว (Visible 

Light) และรังสีอินฟราเรด หรือช่วง

คลื่น 380-1100 นาโนเมตร จาก

รายงานของกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทน กระทรวงพลังงาน และ

งานวิจัยของ [1] สุวิทย์ เพชรห้วยลึก 

แสดงให้เห็นคุณลักษณะของเซล

แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยวที่สามารถ

สามารถตอบสนองได้ดีกับแสงขาว

และรังสีอินฟราเรดบางส่วน ดังแสดง

ในรูปที่ 1-1และ1-2 

 

 

 

 

 
 

 

 

และอุณหภูมิที่ผวิเซลแสงอาทิตย์มีผล

ต่อประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน

ตามการรายงานของ [1] สุวิทย์ เพชร

ห้วยลึกตามรูปที่ 1-3 

 

 

 

 

การสกัดแยกรังสีอินฟราเรด 

แ ล ะ รั ง สี เ ห นื อ ม่ ว ง อ อ ก จ า ก

แสงอาทิต ย์อาจอาศัยปริซึมทรง

เหลี่ยมที่มีดัชนีหักเหที่เหมาะสม ใน

งานวิจัยของ[5] Ragip A ที่ออกแบบ

วัสดุแผ่นบางที่มีผลึกปริซึมขนาดเล็ก

จ านวนมากกระจายอยู่ในวัสดุแผ่น

บางสามารถสกัดแยกรังสีที่ต้องการ 

รวมถึงบริษัท Prism Solar 

Technology ที่วิจัยผลิตแผ่น

พลาสติกที่มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับ

ปริซึมด้วยเทคโนโลยีเลเซอร์ขั้นสูง 

แต่งานวิจัยทั้งสองอาจมีราคาที่สูง

มากเกินกว่าที่จะน ามาใช้ได้จริงใน

ประเทศไทย ทีมผู้วิจัยจึงได้ค้นหา

วัสดุที่ สามารถสกัดแยกรังสีจาก

แสงอาทิตย์และมีราคาที่เหมาะสมจน

พบว่าแผ่นโพลิคาร์บอเนต ฉาบด้วย

สารสะท้อนแสงซึ่งมีการผลิตเป็น 

รูปที่ 1-1 แสดงประสิทธภิาพในการตอบสนองช่วง

คล่ืนแสงต่างๆของเซลแสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว 

รูปที่ 1-2 แสดงการตอบสนองช่วงคล่ืนแสงต่างๆ

ของเซลแสงอาทติย์แบบต่าง 

รูปที่ 1-3 แสดงประสิทธภิาพของเซลแสงอาทิตย์

แบบผลกึเดี่ยวกับอณุหภูมิทีผ่ิว 
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จ านวนมากในอุตสาหกรรมแผ่นCD 

และDVD สามารถสกัดแยกรังสีด้วย

กระบวนการเป็นแบบหักเหสะท้อน

กลับ(Reflection Process) 

  

 
 

 
เพื่อให้การหักเหสะท้อนกลับไปยัง

แผงเซลแสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพจึง

ท าการตัดแต่งแผ่นโพลิคาร์บอเนตให้

มีขนาด 4x4 cm จัดวางเรียงเป็นแถว

ล าดับเพื่อสะท้อนแสงที่สกัดแยกแล้ว

ไปยังแผงเซลแสงอาทิตย์แบบผลึก

เดี่ยวดังแสดงในรูปที ่2-2 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

แต่ด้วยความเข้มแสงที่สะท้อนกลับมี

เพียงร้อยละ 65-70 อันเน่ืองมาจาก

ความหนาของชั้นสารสะท้อนที่หนา

เพียง 500 ไมครอน จึงมีแสงบางส่วน

ทะลุผ่านไปได้ใน  ดังน้ันการสร้าง

อุปกรณ์สกัดแยกจึงได้เพิ่มพื้นที่ของ

แถวล าดับของแผ่นโพลิคาร์บอเนต

ร้อยละ 40 เพื่อชดเชยผลกระทบ

ดังกล่าว 

 

 
 

 

 

 

2.2 ระเบยีบวธิทีดลอง 

คณะผู้วิจัยได้ออกแบบสร้าง

อุปกรณ์ในการทดสอบที่สามารถสกัด

แยกรังสีความร้อนและรังสีเหนือม่วง

ออกจาแสงแดด  เพื่ อ เ ก็บข้ อมู ล

อุณหภูมิที่ผิวเซลแสงอาทิตย์ (T)  

ความต่างศักย์(V ) และภาระ

ก าลังไฟฟ้า(EP) แล้วน าสองตัวแปร

หลังมาพิจารณาอัตราส่วนระหว่างกัน 

ผลบ่ ง ชี้ ถึ ง เ ส ถี ย รภ าพกา รจ่ า ย

พลังงานไฟฟ้าที่แตกต่างกันระหว่าง

แสงปกติกับแสงที่ถูกสกัดแยก และ

ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่ผิว

เซลแสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยวกับ

เวลา ดังแสดงในรูปที่ 2-1และ 2-2 

รูปที่ 2-1 แสดงการหกัเหสะท้อนกลับของคล่ืนแสง

ผ่านแผ่นโพลิคารบ์อเนต 

รูปที่ 2-2 แสดงแผน่โพลิคาร์บอเนต ที่ตังแต่งแล้ว

และท าการจัดเรียงเป็นแถวล าดับ 

รูปที่ 2-2 แสดงการสะท้อนแสงที่สกดัแยกจากแถว

ล าดับแผ่นโพลคิาร์บอเนต ไปยัง แผงเซล

แสงอาทิตย ์
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3. ผลการทดลอง 

ก า ร ท ด ล อ ง ด า เ นิ น ก า ร ที่

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

ก าแพงแสน จั งหวัดนครปฐมใน

ระหว่างเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์

โดยท าการเก็บข้อมูลสองรูปแบบ คือ

รูปแบบที่หน่ึง ความสัมพันธ์ระหว่าง

ระดับความต่างศักย์กับภาระโหลด

ทางไฟฟ้าโดยจ ากัดภาระสูงสุดทาง

ไฟฟ้าไว้ที่  40 วัตต์   และรูปแบบที่

สอง ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่

ผิวเซลแสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยวกับ

เวลาซึ่งเป็นไปตามกราฟข้อมูลในรูป

ที่ 3-1 ถึง 3-4 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-1 แสดงอุปกรณ์การทดสอบเสถยีรภาพ

การผลิตพลังงานของเซลแสงอาทิตย์ผลึกเดี่ยว

ด้วยการสกัดแยกแสง 

Load Test 

Unit  

 

DC to DC 

Converter 

Solar Tracking 

Control Unit 

 

Volt & Current 

Reader 

Solar cell with thin prism 

plate array test bed 

รูปที่ 2-2 แสดงการติดตังอุปกรณ์การ

ทดสอบเสถียรภาพการผลิตพลังงานของ

เซลแสงอาทิตย์ผลึกเดี่ยวด้วยการสกัดแยก

แสงในขณะท าการทดลอง 

รูปที่ 3-1 แสดงผลการทดลองความสัมพันธ์

ระหว่างระดับความต่างศักย์กับภาระโหลด

ทางไฟฟ้า ในเวลา 11.00 น. 

รูปที่ 3-2 แสดงผลการทดลองความสัมพันธ์

ระหว่างระดับความต่างศักย์กับภาระโหลด

ทางไฟฟ้า ในเวลา 13.00 น. 
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4. สรปุผลและแผนงานในอนาคต 

กา รทดสอบแสด งผลขอ ง

เสถียรภาพการจ่ายพลังงานฟ้าที่

เพิ่มขึ้น พิจารณาจากแนวโน้มของ

อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์(V )

ต่อภาระก าลังไฟฟ้า(EP) ที่ต่างกัน 7-

12 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอาจกล่าวได้ว่ารังสี

ความร้อน(Infrared) และรังสีเหนือ

ม่วง(Ultraviolet)มีผลกระทบโดยตรง

ไม่เพียงแต่อุณหภูมิการท างานของ

เซลแสงอาทิตย์เท่าน้ันที่ต่างกัน17-

25 องศาเซลเซียส แต่ยังมีผลต่อ 

เสถียรภาพการผลิตพลังงานฟ้าอีก

ด้วย ในขั้นต่อไปทีมวิจัยวางแผน

ด าเนินการขยายขนาดปริซึมแถว

ล าดับแบบแผ่นบางให้เพิ่มขึ้นและ

เสริมอุปกรณ์รวมแสงเพื่อล าเลียงแสง

ที่สกัดแยกแล้วผ่านใยแก้วน าแสงไป

ยังแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งในห้อง

ปิดที่ปราศจากฝุ่นละออง ซึ่งสามารถ

ควบคุมตัวแปรอุณภูมิและแสงรบกวน

ได้ดีย่ิงขึ้น  

5. กติตกิรรมประกาศ 

ที มผู้ วิ จั ยขอขอบคุณคณะ

วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ ก า แ พ ง แ ส น 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

ก าแพงแสน ที่ ส นับสนุนทุนวิ จั ย

เ บื้ อ ง ต้ น  ร ว ม ทั้ ง ภ า ค วิ ช า

วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค รื่ อ ง ก ล  ค ณ ะ

วิศวกรรมศาสตร์ก าแพงแสนและห้อง

วิจัยวิทยาการควบคุมอัตโนมัติและ

ระบบหุ่นยนต์(CARL LAB) คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเอเชีย

อาคเนย์ ที่เอื้อเฟื้อ เครื่องมือ สถานที่ 

และบุคคลากรในการท าวิจัยร่วมกัน

จนท าให้งาวิจัยน้ีส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

และขอขอบคุณเจ้าหน้าประจ าสถานี

ตรวจอากาศจั งหวั ดนครปฐมที่

เอื้ อ เฟื้ อข้อมูลทางอุตุ นิยมวิทยา

ประกอบการวิจัย 

 

 

รูปที่ 3-3 แสดงผลการทดลองความสัมพันธ์

ระหว่างระดับความต่างศักย์กับภาระโหลด

ทางไฟฟ้า ในเวลา 14.30 น. 

รูปที่ 3-4 แสดงผลการทดลองความสัมพันธ์

ระหว่างระดับความต่างศักย์กับภาระโหลด

ทางไฟฟ้า ในเวลา 11.00 น. 
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