
     การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 26 

                            ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 
 

 

ETM 2069 

 

ผลของความเร็วลมและความเบสถิติลมตอธุรกิจกังหันลมในประเทศไทย  

Effects of Wind Speed and Statistical Shift on Wind Turbine Business in Thailand 
 

ชโลธร  ธรรมแท* และ ทวิช  จิตรสมบูรณ** 

  
สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

*ติดตอ โทร 0-4422-4556 โทรสาร 0-4422-4613 E-mail: CHALOTHORN@sut.ac.th 

**ติดตอ โทร 0-4422-4414 โทรสาร 0-4422-4613 E-mail: tabon@sut.ac.th  และ tawit.boon@gmail.com 

 

บทคัดยอ  

เน่ืองจากสภาวะท่ีมีลมเฉลี่ยคอนขางต่ํา (4-6 m/s) จึงยังเปนท่ีกังขาวาการลงทุนดานกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาใน

ประเทศไทยจะเกิดความคุมทุนหรือไม การศึกษาน้ีจึงหวังท่ีจะสรางความชัดเจนเพ่ิมขึ้นในประเด็นน้ี กรณีศึกษาในท่ีน้ีมุง

ไปท่ีการนําเขากังหันลมขนาดโรเตอร 70 ม. จากตางประเทศ ซ่ึงมักมีการกําหนดคากําลังงาน (rated power) ท่ี 2 MW 

ท่ีความเร็วลม 12 m/s  พบวาการกําหนดน้ีเปนขนาดท่ีใหญเกินไปสําหรับลมในประเทศไทย ทําใหตนทุนของการลงทุนสูง

กวาท่ีควรจะเปน การศึกษาน้ีไดใชสมการกําหนดราคาจากวรรณกรรมมาหาคนหาราคาพลังงาน (cost of energy) ท่ีต่ํา

ท่ีสุด โดยคํานึงถึงระดับของลมเฉลี่ยและความเบของสถิติลมในแตละทองท่ีประกอบดวย (คา k ในสถิติแบบ Weibull)  

พบวาการลดขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาลงมา ณ จุดท่ีเหมาะสมจะสามารถทํากําไรไดในความเร็วลมระดบั 5 m/s เทาน้ัน 

ราคาพลังงานยังลดลงไดอีกหากคากําหนดความเบสถิติลดลง สําหรับกรณีลมมีการกระจายเชิงสถิติแบบ Weibull ท่ีมี

ความเร็วลมเฉลี่ย 5 m/s มีคาสัดสวน (ความเบ) k=1.7  พบวาสําหรับกังหันลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร จะ

เหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 1.5 MW  ท่ีความเร็วลมกําหนด (rated wind speed)  11 m/s  

คําหลัก: การลงทุนกังหันลม, งานรายป, ราคาพลังงาน, สถิติลมและความเบสถิต ิ
 

Abstract 

 Situating in a low wind speed regime of 4-6 m/s, it has been doubtful as to whether 

investment on wind turbine for electricity production in Thailand would be profitable. This study 

hopes to shed some light onto this issue. The case study was set to an imported wind turbine of the 

rotor size of 70 m. which normally rated at 2 MW at wind speed of 12 m/s.  This was found to be too 

large for Thailand’s wind. A cost function from the literature was used to determine the best rated 

power for the turbine, by including also the shape parameter (statistical shift) k in the Weibull’s 

statistic. It was found that lowering the turbine rating could make an investment profitable in a wind 

regime as low as 5 m/s (average). The cost of energy was found to be lower still if the k value is lower.  

For the wind of average speed 5 m/s and k=1.7 it was found that the machine should be rated at 1.5 

MW at wind speed 11 m/s. 

Keywords: Wind Turbine Investment, Annual Energy Production, Wind statistic and Statistical Shift 
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1. บทนํา 

กังหันลมมีตนทุนในป ค.ศ. 2007 อยูท่ีประมาณ 

1.2-2.6 ลานเหรียญสหรัฐตอกําลังการผลิต 1 MW 

(name plate) [1] ตนทุนกังหันในยุโรปในป ค.ศ. 2006 

ประมาณ 1.227 ลานยูโร ตอกําลังการผลิต 1 MW [2] 

สําหรับประเทศไทยไดมีการศึกษาวิเคราะหพบวากังหัน

ลมมีตนทุนท่ี 63.28 ลานบาทตอกําลังการผลิต 1 MW 

[3] และการนําเขากังหันมาติดตั้งจริงในประเทศไทยของ

การไฟฟาฝายผลิตท่ีบริเวณอางพักนํ้าลําตะคอง จังหวัด

นครราชสีมา มีตนทุนท่ี 58 ลานบาทตอกําลังการผลิต 1 

MW [4] 

 ไดมีการศึกษาฟงกชันราคาของอุปกรณตางๆของ

กังหัน ซ่ึงสามารถนําไปวิเคราะหหาตนทุนและนําไปสูการ

วิ เ ค ราะห เ พ่ือหาค า ท่ี เ หมาะสม ท่ีสุ ด เ พ่ื อ ให เ กิ ด

ผลตอบแทนสูงสุดได [5, 6] 

เน่ืองจากสภาวะความเร็วลมท่ีคอนขางต่ํากวาลมของ

ตางประเทศ ดังน้ันกังหันลมท่ีนําเขาจากตางประเทศ 

อาจจะทํางานท่ีสภาวะไมเหมาะสม กลาวคือ กังหันท่ี

นําเขามาจะมีขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใหญเกินไป 

ทําใหตนทุนสูงกวาท่ีควรจะเปนจากราคาของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟา(ท่ีมีขนาดใหญเกินไป) และสวนประกอบ

ท้ังหลาย รวมท้ังขนาดของเสาและฐานรากท่ีจะตองใหญ

ขึ้นเกินจําเปนอีกดวย  ขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ี

เหมาะน้ันนอกจากจะขึ้นอยูกับความเร็วลมแลวยังขึ้นอยู

กับ “ความเบ” ของสถิติลมในแตละทองท่ีอีกดวย การหา

ขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีเหมาะสม จะทําใหเพ่ิมสัดสวน

รายไดตอหนวยการลงทุน และอาจสามารถทําใหมีกําไร

ไดแมมีความเร็วลมเฉลี่ยต่ํา 

การแสดงสถิติลมควรระบุท้ังคาลมเฉลี่ยและลักษณะ

ของการกระจายลม ซ่ึงนิยมประมาณการดวยระบบสถิติ

แบบไวบูลล (Weibull Distribution, รายละเอียดใน

หัวขอท่ี 3) จากการศึกษาของ [7] แสดงใหเห็นวาขอมูล

ลมเฉลี่ยรายปท่ัวประเทศไทยมีคาความเร็วลมเฉลี่ย 0.31-

5.27 m/s โดยมีคา “ความเบ” (กําหนดดวย Weibull 

shape parameter, k)  k= 1.34-3.10 การศึกษาของ 

[8] แสดงสถิติลมของพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน มีคา

ความเร็วลมเฉลี่ย 5.73-6.24 m/s, k=1.796-2.322 

การศึกษาของ [3] แสดงสถิติลมของจังหวัดสงขลา แสดง

สถิติลมบริเวณท่ีเหมาะกับการติดตั้งกังหันลม ท่ี ตําบล

เกาะใหญ มีคาลมเฉลี่ย 4.9-5.4 m/s และ k=1.61-1.71 

สวนบริเวณพ้ืนท่ีอ่ืนมีลมเฉลี่ย 1.25-5.37 m/s และ 

k=1.13-1.88  

จากขอมูลขางตน เห็นไดวาประเทศไทยมีลมท่ีมีการ

กระจายทางสถิติ ท่ีหลากหลายมาก กล าวคือแม มี

ความเร็วลมเฉลี่ยเทากันแตก็มีความเบของสถิติลมตางกัน

มาก    จึงเปนท่ีนาสนใจอยางยิ่งวาการกระจายทางสถิติท่ี

ตางกันจะมีผลตอการตอบแทนการลงทุนเชิงธุรกิจอยางไร  

ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงเลือกคา k เปนกรณีศึกษา  3 คาคือ 

1.7, 2 และ 2.7 เพ่ือสะทอนถึงสถิติลมท่ีแทจริงใน

ประเทศไทย   

 

2. ฟงกชนัราคาของกังหันลม 

Fingersh และ คณะ [5] ไดเสนอฟงกชันราคาของ

อุปกรณตางๆสําหรับกังหันลมขนาด 700 kW-3 MW 

และไดแสดงตัวอยางการคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟา 

สําหรับกังหันลมท่ีติดตั้งบนบก 1.5 MW และกังหันลมท่ี

ติดตั้งในทะเล 3 MW โดยมีตนทุนคาไฟฟาอยูท่ี 0.0476 

และ 0.0950 ดอลลารตอหนวย 

 Schmidt [6] ไดนํางานวิจัยของ Fingersh และ 

คณะ มาประยุกตในการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร โดยทําการวิเคราะห Cost of Energy 

(COE) Simple Payback (SPB) และ Net Present 

Value (NPV)  

ฟงกชันราคาของใบกังหันลมและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

รวมกันสามารถสรุปเปนสมการไดดังน้ี [6] 
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สําหรับราคาของเสา ฐานรากรวมกันจะไดสมการดังน้ี 
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เม่ือ D คือเสนผานศูนยกลางโรเตอร, MR คือ 

Machine Rating ในหนวย kW, และ H คือความสูงของ

เสา 

พิจารณาจากสมการขางตน พบวาราคาของกังหัน

ขึ้นกับตัวแปร 3 ตัว คือ D, MR และ H ท้ังสามตัวแปรมี

ผลตองานรายปท่ีจะไดจากกังหันลม โดยงานรายปจะมาก

ขึ้นเม่ือท้ังสามตัวแปรมีคามากขึ้น อยางไรก็ตามราคาของ

กังหันจะเพ่ิมขึ้นตามอยางไมเปนเชิงเสน ดังน้ันจะมีเพียง

คาท่ีเหมาะสมคาเดียวท่ีจะทําใหเกิดผลตอบแทนตอหนวย

การลงทุนสูงสุด ในการศึกษาน้ีจะเนนไปท่ีตัวแปร 

Machine Rating (MR) ตัวแปรน้ีจะเก่ียวของกับอุปกรณ

หลายตัวคือ ระบบเกียรทดรอบ, เบรก, ระบบความคุม, 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟา, สายตอไฟฟา, ระบบไฮดรอลิกส, 

ระบบทําความเย็น, ฝาครอบ, การขนสง, ถนนและ

สิ่งกอสรางอ่ืน, ระบบตอเชื่อมกริด และ คาธรรมเนียม 

ดังน้ันการลดตัวแปร MR จะทําใหตนทุนกังหันลมลดลง

อยางเปนลูกโซ ดังน้ันถาปรับคา MR ใหเหมาะสมกับสถิติ

ลม จะทําใหเกิดผลตอบแทนจากการลงทุนกังหันลมมาก

ท่ีสุดได 

 

 

 

 

3. สถิติลมและพลังงานที่ได 

การกําหนด MR มีความเก่ียวพันอยางมากตอ

ลักษณะของสถิติลมรายปในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงนิยมประมาณ

การดวยระบบสถิติแบบไวบูลล  
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เม่ือ f(u) คือฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน 

(probability density function) k คือ shape 

parameter และ C คือ scale parameter คาความเร็ว

ลมเฉลี่ยหาไดจาก 
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เม่ือ   คือ Gamma function 

จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดวาท่ีความเร็วลมเฉลี่ยเทากัน (5 

m/s)  คา k ท่ีเปลี่ยนไปทําใหกราฟการกระจายลมเบ

ตางกัน โดยคา k ท่ีมากกวาจะทําใหจุดยอดสูงขึ้นและเบ

ไปทางขวา แตจะเห็นไดวา pdf ในบริเวณลมแรงจะต่ําลง

กวาเสนท่ีมีคา k ต่ํากวา การเบของกราฟการกระจายลม 

ทําใหงานลมรายปแตกตางกันไดมากแมจะมีลมเฉลี่ยราย

ปท่ีเทากันก็ตาม ดังน้ันจึงมีผลตอการกําหนด MR ดวย 

 

 
รูปท่ี 1 การกระจายลมแบบ Weibull ท่ีคา k ตางกัน 

[10] 
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พลังงานจลนจากลมมีความสัมพันธกับความเร็วลม

ดังน้ี 

 
35.0 AuE      (5) 

 

เม่ือ   คือความหนาแนนของอากาศ A คือพ้ืนท่ีรับลม 

และ u คือความเร็วลม จะเห็นไดวา พลังงานลมแปรผัน

ตามความเร็วลมยกกําลัง 3 การประเมินพลังงานลมท่ีมี

การกระจายลมตางกันสามารถทําไดโดยงาย คือ นําเอา

การกระจายลมแทนในสมการท่ี 5 ซ่ึงจะไดผลตามรูปท่ี 2 

เปนการเปรียบเทียบพลังงานจากลมในแตละสถิติลมท่ีมี

คา k ตางกัน 

ท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 5 m/s เทากัน แตมีการกระจาย

ลม 3 ลักษณะคือ k=1.7, 2 และ 2.7 เม่ือนําไปคํานวณ

ความหนาแนนพลังงานลมจะพบวา คา k ท่ีต่ํากวาจะมี

พลังงานสูงกวา ดังน้ันคาความเบของสถิติลมเปนปจจัย

สําคัญมากในการกําหนดผลกําไรจากการลงทุน 

 

 
รูปท่ี 2 ความหนาแนนของพลังงานลม ท่ีความเร็วลม 5 

m/s  คา k = 1.7, 2, 2.7 

 

4. พลังงานจากกังหันลม 

อาจแบงการทํางานกังหันลมไดเปน 2 ชวงหลัก คือ 

ชวงกอน Rated Power และ ชวงหลัง Rated Power 

ดังแสดงในรูปท่ี 3 สําหรับชวงการทํางาน กอน Rated 

Power ในชวงน้ีกําลังจากกังหันลมจะนอยกวากําลังท่ี

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะรับได การทํางานในชวงน้ีคือกังหัน

ลมจะตองมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดเทาท่ีจะทําได เพ่ือนําไป

ผลิตกําลังไฟฟาใหไดมากท่ีสุด  

ใบกังหันลมจะถูกออกแบบโดยมีมุมบิด (twist) และ

ความโตใบ (คอรด) ท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามปรัชญาการ

ออกแบบของแตละบริษัทผูผลิต เม่ือนํามาใชงานในชวง

ความเร็วลมตางๆ  ระบบควบคุมจะทําการปรับความเร็ว

รอบและหรือมุมเผิน (pitch) ใหเหมาะสมกับความเร็วลม

เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด สําหรับการทํางานชวง 

หลัง Rated Power ในชวงน้ีความเร็วลมท่ีสูงกวา

ความเ ร็ วลม Rated ระบบควบคุมจะปรับลด

ประสิทธิภาพของกังหันลมลงเพ่ือใหกําลังเชิงกลไมสูงไป

กวากําลังสูงสุดท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะรับได วิธีการใน

การปรับกําลังเชิงกลใหลดลงอาจทําไดโดยปรับ pitch 

และหรือรอบของใบกังหันเพ่ือลดประสิทธิภาพลง 
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รูปท่ี 3 คุณลักษณะของกังหันลมขนาดใหญชนิด 

Variable speed – Variable Pitch 

 

ยกตัวอยางกังหันลมขนาดเสนผานศูนยกลางใบ 70 

เมตร สามารถจับคูกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมี Rated 

Power ตางกันได ดังแสดงในรูปท่ี 4  หากให Rated ท่ี

ความเร็วลม 14 m/s จะตองใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 

3.15 MW แตถาหากให Rated ท่ีความเร็วลม 12 m/s 

จะเหมาะกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 2.0 MW และหาก

ให Rated ท่ีความเร็วลม 8 m/s จะเหมาะกับเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาขนาด 0.6 MW การลดขนาดของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาลงจะลดตนทุนของกังหันลมลงไดจากคา MR 

ในสมการ (1) และ (2) ท่ีมีคานอยลง โดยขนาดของเคร่ือง

High efficiency  

zone 

Power regulated 

zone 

Rated 
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กําเนิดไฟฟาท่ีเหมาะสมกับขนาดเสนผานศูนยกลางใบ

กังหันจะขึ้นอยูกับลักษณะของสถิติลมรายปของแตละ

ทองท่ี 

 

 
 

รูปท่ี 4 Rated Power ท่ีแปรผันตาม Rated Wind 

Speed 

 

รูปท่ี 5 แสดงผลการคํานวณพลังงานรายปของกังหัน

ลมขนาดโรเตอร 70 m ติดตั้งในพ้ืนท่ีลมเฉลี่ย 5 m/s 

จากกราฟจะเห็นไดวา กรณีคาการกระจายลม k=2.7 

หากให Rated ท่ีเกินกวา 850 kW (Rated wind = 9 

m/s) กังหันลมจะไมสามารถดักจับพลังงานไดมากขึ้น 

กรณีการกระจายลม k=2 พลังงานจะเพ่ิมขึ้นไมมากนัก

หากให Rated เกินกวา 2000 kW (Rated wind = 12 

m/s) และสําหรับการกระจายลม k=1.7 การให Rated 

ท่ีคาสูงจะยังคงดักจับพลังงานไดมากขึ้น อยางไรก็ตาม

ตนทุนจะเพ่ิมขึ้นตาม Machine Rating ท่ีเพ่ิมขึ้น จาก

อุปกรณท่ีเก่ียวของกับตัวแปร MR ถาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นมี

อัตราสูงกวาพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้น อาจไมคุมคาตอการลงทุน 

ดังน้ันจึงจําเปนตองนําตัวแปรทางเศรษฐศาสตรมาชวยใน

การวิเคราะห เพ่ือหาจุดท่ีเหมาะสมตอไป 

 

5. เศรษฐศาสตรกังหันลม 

ตัวแปรท่ีนิยมนํามาประเมินการลงทุนพลังงานลมคือ

ตนทุนพลังงาน (Cost of Energy: COE) เปนตนทุนใน

การผลิตตอหนวยการผลิตไฟฟา (บาท/kWh หรือ บาท

ตอหนวย) ตัวแปร COE มีความสัมพันธดังน้ี 
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รูปท่ี 5 พลังงานรายป (AEP) ท่ีเพ่ิมขึ้นตามการให Rated 

Power ท่ีสูงขึ้น 

  

 

 MOLLC
AEP

LRCICCFCRCOE &         (6) 

 

เม่ือ 

COE ≡ levelized cost of energy ($/kWh)  

FCR = Fixed charge rate (constant %) (1/yr) 

ICC = Initial capital cost ($) 

AEP= Annual energy production (kWh/yr) 

LLC = land lease cost ($/kWh) 

O&M = Operating and maintenance cost ($) 

LRC = Levelized replacement/overhaul cost   

 

คา ICC สามารถกําหนดไดจากสมการ (1) และ (2) ตัว

แปร FCR เปนคาท่ีตองจายตอสถาบันการเงินในการกู

ระยะยาวแบบอัตราดอกเบี้ยคงท่ี จากการวิเคราะหโดย 

[5] เปน 11.85% สําหรับการประยุกตตัวแปรน้ีใน

ประเทศไทย FCR จะมีคาเปน 8.54% [9] ตัวแปร LLC มี

คาเทากับ $0.00108/kWh O&M มีคาเทากับ 

$0.007/kWh และตัวแปร LRC มีคาเทากับ MR
kW

$7.10  

[6] 

การเรียงลําดับจากการวิเคราะหกังหันลมเสนผาน

ศูนยกลางใบ 70 m ติดตั้งบนพ้ืนท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 5 

m/s โดยมีการกระจายลม 3 ลักษณะคือ k= 1.7, 2 และ 
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2.7 ผลการคํานวณตนทุนพลังงานตามสมการท่ี (6) เม่ือ

ให Machine Rating ท่ีแตกตางกันแสดงอยูในรูปท่ี 6 

โดยตนทุนการผลิตไฟต่ําสุดเปนดังตารางท่ี 1 (เลือกใช

อัตราแลกเปลี่ยน 1$ = 36บาท, FCR = 11%) 

 

ตารางท่ี 1 ตนทุนพลังงานต่ําสุดกรณีความเร็วลมเฉลี่ย 5 

m/s 

k COE (bath/unit) Optimum rated @ 

wind speed 

1.7 2.50 9 m/s (850 kW) 

2 2.56 8 m/s (600 kW) 

2.7 2.67 7 m/s (400 kW) 

 

โดยท่ัวไปกังหันลมขนาด Rotor 70 m จาก

ตางประเทศ จะมีคา Rated ท่ีความเร็วลม 12-14 m/s 

ซ่ึงจะติดตั้งมากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 2000 kW – 

3200 kW จากรูปท่ี 6 แสดงใหเห็นวามีตนทุนพลังงานท่ี

สูงกวาจุดต่ําสุดมาก  
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รูปท่ี 6 ตนทุนพลังงานท่ีเปลี่ยนไปเม่ือให Rated Power 

ตางกัน (กรณีความเร็วลมเฉลี่ยเทากัน แตคา k ตางกัน) 

 

ดังน้ันถานักลงทุนนําเขากังหันลมจากตางประเทศ

ดวยการกําหนดขนาดท่ี 2 MW และลมมีคา k=2.0 COE 

จะมีคาประมาณ 3.5 บาท/หนวย ซ่ึงหากไมมีคาแอด

เดอรก็จะทําใหเกิดการขาดทุน แตหากลดการกําหนดลง

มาท่ีประมาณ 600 kW COE จะลดลงมาท่ีประมาณ 

2.60 บาท ซ่ึงหากขายไดราคา 3 บาท/หนวย จะทําใหมี

กําไรมากถึง 40 สตางค หรือ 15.4%  

รูปท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะหตนทุนพลังงาน เม่ือ

นําเอากังหันโรเตอร 70 m ท่ีมีการใหคา Machine 

Rating ตางกัน มาติดตั้งท่ีความเร็วลมตางกัน แตมีการ

กระจายลม k= 1.7 เทากัน จะพบวาจะเกิดตนทุน

พลังงานท่ีต่ําสุดท่ีคาๆหน่ึง ตนทุนการผลิตไฟต่ําสุดแสดง

อยูในตารางท่ี 2 
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รูปท่ี 7 ตนทุนพลังงานท่ีเปลี่ยนไปเม่ือให Rated Power 

ตางกัน (กรณี k เทากัน แตความเร็วลมเฉลี่ยตางกัน) 

 

ตารางท่ี 2 ตนทุนพลังงานต่ําสุด กรณี Weibull k= 1.7 

Average wind 

speed (m/s) 

COE 

(bath/unit) 

Optimum rated 

@ wind speed 

4.5 2.93 8 m/s (600 kW) 

5.0 2.50 9 m/s (850 kW) 

5.5 2.17 9 m/s (850 kW) 

6.0 1.95 9 m/s (850 kW) 

 

กําไรจากการลงทุนสูงสุดอาจมิไดอยู ท่ี จุด COE 

ต่ําสุดก็เปนได แตอาจอยูหางออกไปในทิศท่ีมีการ rate 

กําลังใหสูงขึ้น ท้ังน้ีเพราะจะขายพลังงานไดมากขึ้นน่ันเอง  

หากพิจารณาการรับซ้ือไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ท่ี

มีราคาอยูท่ีประมาณ 3 บาทตอหนวย แสดงใหเห็นวา ท่ี

การกระจายลม k=1.7 หากมีลมเฉลี่ยตั้งแต 5 m/s ขึ้นไป

จะเกิดความคุมคาตอการลงทุน และจะเกิดกําไรมากขึ้น

ตามความเร็วลมเฉลี่ยท่ีเพ่ิมขึ้น และถาเปนการลงทุน 
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กรณีโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) จะมีการสนับสนุน

สวนเพ่ิม (adder) อีกหนวยละ 3.50 บาท [11] ทําใหยิ่ง

เกิดความคุมคาตอการลงทุนมากขึ้น 

เม่ือคิดเปนผลกําไรจากการลงทุนกังหันลม 20 ป 

กรณีกังหันเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร โดยคิดการรับซ้ือ

ไฟฟารวม Adder เปน 6.5 บาท/หนวย พิจารณาลม

เฉลี่ย 5 m/s การกระจายลมมีคา k = 1.7 เปรียบเทียบ

เลือกใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตางกันตั้งแต 250 kW 

(Machine Rating ท่ีลม 6 m/s) ถึง 3200 kW 

(Machine Rating Rated ท่ีลม 14 m/s) และคิดออกมา

เปนผลกําไร แสดงอยูในรูปท่ี 8 พบวาการให Machine 

Rating ท่ีสูงขึ้นทําใหไดไฟฟารายปมากขึ้น แตผลกําไรจะ

เพ่ิมจนถึงจุดสูงสุดคาหน่ึงท่ี Machine Rating 1500 kW 

(ลม 11 m/s) จากน้ันผลกําไรจะลดลงหากให Machine 

Rating เพ่ิมขึ้น  

  

 
รูปท่ี 8 การเปลี่ยนของงานรายป และผลกําไรท่ีได เม่ือ

กําหนดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีกําลังตางกัน  

 

 เปนท่ีนาสังเกตวาสําหรับคา k=1.7 น้ี COE ท่ีจุด 

rated ท่ีดีท่ีสุดไมไดต่ํากวาจุดท่ี rated ใหสูงมากขึ้นสัก

เทาใดนัก ซ่ึงการเลื่อนจุดออกแบบออกไปน้ีนอกจากจะ

ทําใหธุรกิจมีกําไรมากขึ้นแลวยังอาจมีความสําคัญตอการ

กําหนดยุทธศาสตรกังหันลมได  เชน รัฐบาลอาจให

แรงจูงใจในการ rated ใหสูงขึ้นเพ่ือจะไดมี AEP มากขึ้น

ซ่ึงเปนการใชพ้ืนท่ีใหเปนประโยชนมากขึ้น เชนอาจ

กําหนดท่ี 2.25 MW ซ่ึงแมไดกําไรลดลง 10% แตไดงาน

รายปมากขึ้นกวาจุดกําไรสูงสุดถึง 11%  

6. สรุป 

เน่ืองจากสภาวะลมเฉลี่ยท่ีคอนขางต่ํา การ

ลงทุนดานกังหันลมในประเทศไทยท่ีนําเขากังหันลมจาก

ตางประเทศมีความจําเปนท่ีจะตองปรับขนาดของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาใหเหมาะสมกับระดับความเร็วลมและ

ลักษณะสถิติของลมในพ้ืนท่ีโดยการลด Machine Rating 

ลง (ปรับลดขนาด Generator) เพ่ือใหตนทุนของกังหัน

ลมลดลง กังหันลมเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร หากนํามา

ติดตั้งในบริเวณท่ีมีลมเฉลี่ย 5 m/s มีการกระจายคา 

Weibull k=1.7 จะเหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 

1500 kW ท่ีความเร็วลมกําหนด (rated wind speed) 

11 m/s ซ่ึงจะทําใหเกิดผลกําไรสูงสุด 
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