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บทคัดยอ  

เน่ืองจากสภาวะท่ีมีลมเฉลี่ยคอนขางต่ํา (4-6 m/s) จึงยังเปนท่ีกังขาวาการลงทุนดานกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาใน

ประเทศไทยจะเกิดความคุมทุนหรือไม การศึกษาน้ีจึงหวังท่ีจะสรางความชัดเจนเพ่ิมขึ้นในประเด็นน้ี กรณีศึกษาในท่ีน้ีมุง

ไปท่ีการนําเขากังหันลมขนาดโรเตอร 70 ม. จากตางประเทศ ซ่ึงมักมีการกําหนดคากําลังงาน (rated power) ท่ี 2 MW 

ท่ีความเร็วลม 12 m/s  พบวาการกําหนดน้ีเปนขนาดท่ีใหญเกินไปสําหรับลมในประเทศไทย ทําใหตนทุนของการลงทุนสูง

กวาท่ีควรจะเปน การศึกษาน้ีไดใชสมการกําหนดราคาจากวรรณกรรมมาหาคนหาราคาพลังงาน (cost of energy) ท่ีต่ํา

ท่ีสุด โดยคํานึงถึงระดับของลมเฉลี่ยและความเบของสถิติลมในแตละทองท่ีประกอบดวย (คา k ในสถิติแบบ Weibull)  

พบวาการลดขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาลงมา ณ จุดท่ีเหมาะสมจะสามารถทํากําไรไดในความเร็วลมระดบั 5 m/s เทาน้ัน 

ราคาพลังงานยังลดลงไดอีกหากคากําหนดความเบสถิติลดลง สําหรับกรณีลมมีการกระจายเชิงสถิติแบบ Weibull ท่ีมี

ความเร็วลมเฉลี่ย 5 m/s มีคาสัดสวน (ความเบ) k=1.7  พบวาสําหรับกังหันลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร จะ

เหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 1.5 MW  ท่ีความเร็วลมกําหนด (rated wind speed)  11 m/s  

คําหลัก: การลงทุนกังหันลม, งานรายป, ราคาพลังงาน, สถิติลมและความเบสถิต ิ
 

Abstract 

 Situating in a low wind speed regime of 4-6 m/s, it has been doubtful as to whether 

investment on wind turbine for electricity production in Thailand would be profitable. This study 

hopes to shed some light onto this issue. The case study was set to an imported wind turbine of the 

rotor size of 70 m. which normally rated at 2 MW at wind speed of 12 m/s.  This was found to be too 

large for Thailand’s wind. A cost function from the literature was used to determine the best rated 

power for the turbine, by including also the shape parameter (statistical shift) k in the Weibull’s 

statistic. It was found that lowering the turbine rating could make an investment profitable in a wind 

regime as low as 5 m/s (average). The cost of energy was found to be lower still if the k value is lower.  

For the wind of average speed 5 m/s and k=1.7 it was found that the machine should be rated at 1.5 

MW at wind speed 11 m/s. 

Keywords: Wind Turbine Investment, Annual Energy Production, Wind statistic and Statistical Shift 
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1. บทนํา 

กังหันลมมีตนทุนในป ค.ศ. 2007 อยูท่ีประมาณ 

1.2-2.6 ลานเหรียญสหรัฐตอกําลังการผลิต 1 MW 

(name plate) [1] ตนทุนกังหันในยุโรปในป ค.ศ. 2006 

ประมาณ 1.227 ลานยูโร ตอกําลังการผลิต 1 MW [2] 

สําหรับประเทศไทยไดมีการศึกษาวิเคราะหพบวากังหัน

ลมมีตนทุนท่ี 63.28 ลานบาทตอกําลังการผลิต 1 MW 

[3] และการนําเขากังหันมาติดตั้งจริงในประเทศไทยของ

การไฟฟาฝายผลิตท่ีบริเวณอางพักนํ้าลําตะคอง จังหวัด

นครราชสีมา มีตนทุนท่ี 58 ลานบาทตอกําลังการผลิต 1 

MW [4] 

 ไดมีการศึกษาฟงกชันราคาของอุปกรณตางๆของ

กังหัน ซ่ึงสามารถนําไปวิเคราะหหาตนทุนและนําไปสูการ

วิ เ ค ราะห เ พ่ือหาค า ท่ี เ หมาะสม ท่ีสุ ด เ พ่ื อ ให เ กิ ด

ผลตอบแทนสูงสุดได [5, 6] 

เน่ืองจากสภาวะความเร็วลมท่ีคอนขางต่ํากวาลมของ

ตางประเทศ ดังน้ันกังหันลมท่ีนําเขาจากตางประเทศ 

อาจจะทํางานท่ีสภาวะไมเหมาะสม กลาวคือ กังหันท่ี

นําเขามาจะมีขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใหญเกินไป 

ทําใหตนทุนสูงกวาท่ีควรจะเปนจากราคาของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟา(ท่ีมีขนาดใหญเกินไป) และสวนประกอบ

ท้ังหลาย รวมท้ังขนาดของเสาและฐานรากท่ีจะตองใหญ

ขึ้นเกินจําเปนอีกดวย  ขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ี

เหมาะน้ันนอกจากจะขึ้นอยูกับความเร็วลมแลวยังขึ้นอยู

กับ “ความเบ” ของสถิติลมในแตละทองท่ีอีกดวย การหา

ขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีเหมาะสม จะทําใหเพ่ิมสัดสวน

รายไดตอหนวยการลงทุน และอาจสามารถทําใหมีกําไร

ไดแมมีความเร็วลมเฉลี่ยต่ํา 

การแสดงสถิติลมควรระบุท้ังคาลมเฉลี่ยและลักษณะ

ของการกระจายลม ซ่ึงนิยมประมาณการดวยระบบสถิติ

แบบไวบูลล (Weibull Distribution, รายละเอียดใน

หัวขอท่ี 3) จากการศึกษาของ [7] แสดงใหเห็นวาขอมูล

ลมเฉลี่ยรายปท่ัวประเทศไทยมีคาความเร็วลมเฉลี่ย 0.31-

5.27 m/s โดยมีคา “ความเบ” (กําหนดดวย Weibull 

shape parameter, k)  k= 1.34-3.10 การศึกษาของ 

[8] แสดงสถิติลมของพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน มีคา

ความเร็วลมเฉลี่ย 5.73-6.24 m/s, k=1.796-2.322 

การศึกษาของ [3] แสดงสถิติลมของจังหวัดสงขลา แสดง

สถิติลมบริเวณท่ีเหมาะกับการติดตั้งกังหันลม ท่ี ตําบล

เกาะใหญ มีคาลมเฉลี่ย 4.9-5.4 m/s และ k=1.61-1.71 

สวนบริเวณพ้ืนท่ีอ่ืนมีลมเฉลี่ย 1.25-5.37 m/s และ 

k=1.13-1.88  

จากขอมูลขางตน เห็นไดวาประเทศไทยมีลมท่ีมีการ

กระจายทางสถิติ ท่ีหลากหลายมาก กล าวคือแม มี

ความเร็วลมเฉลี่ยเทากันแตก็มีความเบของสถิติลมตางกัน

มาก    จึงเปนท่ีนาสนใจอยางยิ่งวาการกระจายทางสถิติท่ี

ตางกันจะมีผลตอการตอบแทนการลงทุนเชิงธุรกิจอยางไร  

ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงเลือกคา k เปนกรณีศึกษา  3 คาคือ 

1.7, 2 และ 2.7 เพ่ือสะทอนถึงสถิติลมท่ีแทจริงใน

ประเทศไทย   

 

2. ฟงกชนัราคาของกังหันลม 

Fingersh และ คณะ [5] ไดเสนอฟงกชันราคาของ

อุปกรณตางๆสําหรับกังหันลมขนาด 700 kW-3 MW 

และไดแสดงตัวอยางการคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟา 

สําหรับกังหันลมท่ีติดตั้งบนบก 1.5 MW และกังหันลมท่ี

ติดตั้งในทะเล 3 MW โดยมีตนทุนคาไฟฟาอยูท่ี 0.0476 

และ 0.0950 ดอลลารตอหนวย 

 Schmidt [6] ไดนํางานวิจัยของ Fingersh และ 

คณะ มาประยุกตในการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร โดยทําการวิเคราะห Cost of Energy 

(COE) Simple Payback (SPB) และ Net Present 

Value (NPV)  

ฟงกชันราคาของใบกังหันลมและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

รวมกันสามารถสรุปเปนสมการไดดังน้ี [6] 
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สําหรับราคาของเสา ฐานรากรวมกันจะไดสมการดังน้ี 

 

2121)(97.1
)(275468.0

2540731.0

)101.2(

1736.1

4037.022

2

35







 

DH
HDHD

MRMR

MRCostSupporting

              (2) 

 

เม่ือ D คือเสนผานศูนยกลางโรเตอร, MR คือ 

Machine Rating ในหนวย kW, และ H คือความสูงของ

เสา 

พิจารณาจากสมการขางตน พบวาราคาของกังหัน

ขึ้นกับตัวแปร 3 ตัว คือ D, MR และ H ท้ังสามตัวแปรมี

ผลตองานรายปท่ีจะไดจากกังหันลม โดยงานรายปจะมาก

ขึ้นเม่ือท้ังสามตัวแปรมีคามากขึ้น อยางไรก็ตามราคาของ

กังหันจะเพ่ิมขึ้นตามอยางไมเปนเชิงเสน ดังน้ันจะมีเพียง

คาท่ีเหมาะสมคาเดียวท่ีจะทําใหเกิดผลตอบแทนตอหนวย

การลงทุนสูงสุด ในการศึกษาน้ีจะเนนไปท่ีตัวแปร 

Machine Rating (MR) ตัวแปรน้ีจะเก่ียวของกับอุปกรณ

หลายตัวคือ ระบบเกียรทดรอบ, เบรก, ระบบความคุม, 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟา, สายตอไฟฟา, ระบบไฮดรอลิกส, 

ระบบทําความเย็น, ฝาครอบ, การขนสง, ถนนและ

สิ่งกอสรางอ่ืน, ระบบตอเชื่อมกริด และ คาธรรมเนียม 

ดังน้ันการลดตัวแปร MR จะทําใหตนทุนกังหันลมลดลง

อยางเปนลูกโซ ดังน้ันถาปรับคา MR ใหเหมาะสมกับสถิติ

ลม จะทําใหเกิดผลตอบแทนจากการลงทุนกังหันลมมาก

ท่ีสุดได 

 

 

 

 

3. สถิติลมและพลังงานที่ได 

การกําหนด MR มีความเก่ียวพันอยางมากตอ

ลักษณะของสถิติลมรายปในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงนิยมประมาณ

การดวยระบบสถิติแบบไวบูลล  

 




























 kk

C
u

C
u

C
kuf exp)(

1

 (3) 

 

เม่ือ f(u) คือฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน 

(probability density function) k คือ shape 

parameter และ C คือ scale parameter คาความเร็ว

ลมเฉลี่ยหาไดจาก 
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เม่ือ   คือ Gamma function 

จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดวาท่ีความเร็วลมเฉลี่ยเทากัน (5 

m/s)  คา k ท่ีเปลี่ยนไปทําใหกราฟการกระจายลมเบ

ตางกัน โดยคา k ท่ีมากกวาจะทําใหจุดยอดสูงขึ้นและเบ

ไปทางขวา แตจะเห็นไดวา pdf ในบริเวณลมแรงจะต่ําลง

กวาเสนท่ีมีคา k ต่ํากวา การเบของกราฟการกระจายลม 

ทําใหงานลมรายปแตกตางกันไดมากแมจะมีลมเฉลี่ยราย

ปท่ีเทากันก็ตาม ดังน้ันจึงมีผลตอการกําหนด MR ดวย 

 

 
รูปท่ี 1 การกระจายลมแบบ Weibull ท่ีคา k ตางกัน 

[10] 
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พลังงานจลนจากลมมีความสัมพันธกับความเร็วลม

ดังน้ี 

 
35.0 AuE      (5) 

 

เม่ือ   คือความหนาแนนของอากาศ A คือพ้ืนท่ีรับลม 

และ u คือความเร็วลม จะเห็นไดวา พลังงานลมแปรผัน

ตามความเร็วลมยกกําลัง 3 การประเมินพลังงานลมท่ีมี

การกระจายลมตางกันสามารถทําไดโดยงาย คือ นําเอา

การกระจายลมแทนในสมการท่ี 5 ซ่ึงจะไดผลตามรูปท่ี 2 

เปนการเปรียบเทียบพลังงานจากลมในแตละสถิติลมท่ีมี

คา k ตางกัน 

ท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 5 m/s เทากัน แตมีการกระจาย

ลม 3 ลักษณะคือ k=1.7, 2 และ 2.7 เม่ือนําไปคํานวณ

ความหนาแนนพลังงานลมจะพบวา คา k ท่ีต่ํากวาจะมี

พลังงานสูงกวา ดังน้ันคาความเบของสถิติลมเปนปจจัย

สําคัญมากในการกําหนดผลกําไรจากการลงทุน 

 

 
รูปท่ี 2 ความหนาแนนของพลังงานลม ท่ีความเร็วลม 5 

m/s  คา k = 1.7, 2, 2.7 

 

4. พลังงานจากกังหันลม 

อาจแบงการทํางานกังหันลมไดเปน 2 ชวงหลัก คือ 

ชวงกอน Rated Power และ ชวงหลัง Rated Power 

ดังแสดงในรูปท่ี 3 สําหรับชวงการทํางาน กอน Rated 

Power ในชวงน้ีกําลังจากกังหันลมจะนอยกวากําลังท่ี

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะรับได การทํางานในชวงน้ีคือกังหัน

ลมจะตองมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดเทาท่ีจะทําได เพ่ือนําไป

ผลิตกําลังไฟฟาใหไดมากท่ีสุด  

ใบกังหันลมจะถูกออกแบบโดยมีมุมบิด (twist) และ

ความโตใบ (คอรด) ท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามปรัชญาการ

ออกแบบของแตละบริษัทผูผลิต เม่ือนํามาใชงานในชวง

ความเร็วลมตางๆ  ระบบควบคุมจะทําการปรับความเร็ว

รอบและหรือมุมเผิน (pitch) ใหเหมาะสมกับความเร็วลม

เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด สําหรับการทํางานชวง 

หลัง Rated Power ในชวงน้ีความเร็วลมท่ีสูงกวา

ความเ ร็ วลม Rated ระบบควบคุมจะปรับลด

ประสิทธิภาพของกังหันลมลงเพ่ือใหกําลังเชิงกลไมสูงไป

กวากําลังสูงสุดท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะรับได วิธีการใน

การปรับกําลังเชิงกลใหลดลงอาจทําไดโดยปรับ pitch 

และหรือรอบของใบกังหันเพ่ือลดประสิทธิภาพลง 
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รูปท่ี 3 คุณลักษณะของกังหันลมขนาดใหญชนิด 

Variable speed – Variable Pitch 

 

ยกตัวอยางกังหันลมขนาดเสนผานศูนยกลางใบ 70 

เมตร สามารถจับคูกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมี Rated 

Power ตางกันได ดังแสดงในรูปท่ี 4  หากให Rated ท่ี

ความเร็วลม 14 m/s จะตองใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 

3.15 MW แตถาหากให Rated ท่ีความเร็วลม 12 m/s 

จะเหมาะกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 2.0 MW และหาก

ให Rated ท่ีความเร็วลม 8 m/s จะเหมาะกับเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาขนาด 0.6 MW การลดขนาดของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาลงจะลดตนทุนของกังหันลมลงไดจากคา MR 

ในสมการ (1) และ (2) ท่ีมีคานอยลง โดยขนาดของเคร่ือง

High efficiency  

zone 

Power regulated 

zone 

Rated 
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กําเนิดไฟฟาท่ีเหมาะสมกับขนาดเสนผานศูนยกลางใบ

กังหันจะขึ้นอยูกับลักษณะของสถิติลมรายปของแตละ

ทองท่ี 

 

 
 

รูปท่ี 4 Rated Power ท่ีแปรผันตาม Rated Wind 

Speed 

 

รูปท่ี 5 แสดงผลการคํานวณพลังงานรายปของกังหัน

ลมขนาดโรเตอร 70 m ติดตั้งในพ้ืนท่ีลมเฉลี่ย 5 m/s 

จากกราฟจะเห็นไดวา กรณีคาการกระจายลม k=2.7 

หากให Rated ท่ีเกินกวา 850 kW (Rated wind = 9 

m/s) กังหันลมจะไมสามารถดักจับพลังงานไดมากขึ้น 

กรณีการกระจายลม k=2 พลังงานจะเพ่ิมขึ้นไมมากนัก

หากให Rated เกินกวา 2000 kW (Rated wind = 12 

m/s) และสําหรับการกระจายลม k=1.7 การให Rated 

ท่ีคาสูงจะยังคงดักจับพลังงานไดมากขึ้น อยางไรก็ตาม

ตนทุนจะเพ่ิมขึ้นตาม Machine Rating ท่ีเพ่ิมขึ้น จาก

อุปกรณท่ีเก่ียวของกับตัวแปร MR ถาตนทุนท่ีเพ่ิมขึ้นมี

อัตราสูงกวาพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้น อาจไมคุมคาตอการลงทุน 

ดังน้ันจึงจําเปนตองนําตัวแปรทางเศรษฐศาสตรมาชวยใน

การวิเคราะห เพ่ือหาจุดท่ีเหมาะสมตอไป 

 

5. เศรษฐศาสตรกังหันลม 

ตัวแปรท่ีนิยมนํามาประเมินการลงทุนพลังงานลมคือ

ตนทุนพลังงาน (Cost of Energy: COE) เปนตนทุนใน

การผลิตตอหนวยการผลิตไฟฟา (บาท/kWh หรือ บาท

ตอหนวย) ตัวแปร COE มีความสัมพันธดังน้ี 
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รูปท่ี 5 พลังงานรายป (AEP) ท่ีเพ่ิมขึ้นตามการให Rated 

Power ท่ีสูงขึ้น 

  

 

 MOLLC
AEP

LRCICCFCRCOE &         (6) 

 

เม่ือ 

COE ≡ levelized cost of energy ($/kWh)  

FCR = Fixed charge rate (constant %) (1/yr) 

ICC = Initial capital cost ($) 

AEP= Annual energy production (kWh/yr) 

LLC = land lease cost ($/kWh) 

O&M = Operating and maintenance cost ($) 

LRC = Levelized replacement/overhaul cost   

 

คา ICC สามารถกําหนดไดจากสมการ (1) และ (2) ตัว

แปร FCR เปนคาท่ีตองจายตอสถาบันการเงินในการกู

ระยะยาวแบบอัตราดอกเบี้ยคงท่ี จากการวิเคราะหโดย 

[5] เปน 11.85% สําหรับการประยุกตตัวแปรน้ีใน

ประเทศไทย FCR จะมีคาเปน 8.54% [9] ตัวแปร LLC มี

คาเทากับ $0.00108/kWh O&M มีคาเทากับ 

$0.007/kWh และตัวแปร LRC มีคาเทากับ MR
kW

$7.10  

[6] 

การเรียงลําดับจากการวิเคราะหกังหันลมเสนผาน

ศูนยกลางใบ 70 m ติดตั้งบนพ้ืนท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 5 

m/s โดยมีการกระจายลม 3 ลักษณะคือ k= 1.7, 2 และ 
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2.7 ผลการคํานวณตนทุนพลังงานตามสมการท่ี (6) เม่ือ

ให Machine Rating ท่ีแตกตางกันแสดงอยูในรูปท่ี 6 

โดยตนทุนการผลิตไฟต่ําสุดเปนดังตารางท่ี 1 (เลือกใช

อัตราแลกเปลี่ยน 1$ = 36บาท, FCR = 11%) 

 

ตารางท่ี 1 ตนทุนพลังงานต่ําสุดกรณีความเร็วลมเฉลี่ย 5 

m/s 

k COE (bath/unit) Optimum rated @ 

wind speed 

1.7 2.50 9 m/s (850 kW) 

2 2.56 8 m/s (600 kW) 

2.7 2.67 7 m/s (400 kW) 

 

โดยท่ัวไปกังหันลมขนาด Rotor 70 m จาก

ตางประเทศ จะมีคา Rated ท่ีความเร็วลม 12-14 m/s 

ซ่ึงจะติดตั้งมากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 2000 kW – 

3200 kW จากรูปท่ี 6 แสดงใหเห็นวามีตนทุนพลังงานท่ี

สูงกวาจุดต่ําสุดมาก  
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รูปท่ี 6 ตนทุนพลังงานท่ีเปลี่ยนไปเม่ือให Rated Power 

ตางกัน (กรณีความเร็วลมเฉลี่ยเทากัน แตคา k ตางกัน) 

 

ดังน้ันถานักลงทุนนําเขากังหันลมจากตางประเทศ

ดวยการกําหนดขนาดท่ี 2 MW และลมมีคา k=2.0 COE 

จะมีคาประมาณ 3.5 บาท/หนวย ซ่ึงหากไมมีคาแอด

เดอรก็จะทําใหเกิดการขาดทุน แตหากลดการกําหนดลง

มาท่ีประมาณ 600 kW COE จะลดลงมาท่ีประมาณ 

2.60 บาท ซ่ึงหากขายไดราคา 3 บาท/หนวย จะทําใหมี

กําไรมากถึง 40 สตางค หรือ 15.4%  

รูปท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะหตนทุนพลังงาน เม่ือ

นําเอากังหันโรเตอร 70 m ท่ีมีการใหคา Machine 

Rating ตางกัน มาติดตั้งท่ีความเร็วลมตางกัน แตมีการ

กระจายลม k= 1.7 เทากัน จะพบวาจะเกิดตนทุน

พลังงานท่ีต่ําสุดท่ีคาๆหน่ึง ตนทุนการผลิตไฟต่ําสุดแสดง

อยูในตารางท่ี 2 
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รูปท่ี 7 ตนทุนพลังงานท่ีเปลี่ยนไปเม่ือให Rated Power 

ตางกัน (กรณี k เทากัน แตความเร็วลมเฉลี่ยตางกัน) 

 

ตารางท่ี 2 ตนทุนพลังงานต่ําสุด กรณี Weibull k= 1.7 

Average wind 

speed (m/s) 

COE 

(bath/unit) 

Optimum rated 

@ wind speed 

4.5 2.93 8 m/s (600 kW) 

5.0 2.50 9 m/s (850 kW) 

5.5 2.17 9 m/s (850 kW) 

6.0 1.95 9 m/s (850 kW) 

 

กําไรจากการลงทุนสูงสุดอาจมิไดอยู ท่ี จุด COE 

ต่ําสุดก็เปนได แตอาจอยูหางออกไปในทิศท่ีมีการ rate 

กําลังใหสูงขึ้น ท้ังน้ีเพราะจะขายพลังงานไดมากขึ้นน่ันเอง  

หากพิจารณาการรับซ้ือไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ท่ี

มีราคาอยูท่ีประมาณ 3 บาทตอหนวย แสดงใหเห็นวา ท่ี

การกระจายลม k=1.7 หากมีลมเฉลี่ยตั้งแต 5 m/s ขึ้นไป

จะเกิดความคุมคาตอการลงทุน และจะเกิดกําไรมากขึ้น

ตามความเร็วลมเฉลี่ยท่ีเพ่ิมขึ้น และถาเปนการลงทุน 
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กรณีโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) จะมีการสนับสนุน

สวนเพ่ิม (adder) อีกหนวยละ 3.50 บาท [11] ทําใหยิ่ง

เกิดความคุมคาตอการลงทุนมากขึ้น 

เม่ือคิดเปนผลกําไรจากการลงทุนกังหันลม 20 ป 

กรณีกังหันเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร โดยคิดการรับซ้ือ

ไฟฟารวม Adder เปน 6.5 บาท/หนวย พิจารณาลม

เฉลี่ย 5 m/s การกระจายลมมีคา k = 1.7 เปรียบเทียบ

เลือกใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตางกันตั้งแต 250 kW 

(Machine Rating ท่ีลม 6 m/s) ถึง 3200 kW 

(Machine Rating Rated ท่ีลม 14 m/s) และคิดออกมา

เปนผลกําไร แสดงอยูในรูปท่ี 8 พบวาการให Machine 

Rating ท่ีสูงขึ้นทําใหไดไฟฟารายปมากขึ้น แตผลกําไรจะ

เพ่ิมจนถึงจุดสูงสุดคาหน่ึงท่ี Machine Rating 1500 kW 

(ลม 11 m/s) จากน้ันผลกําไรจะลดลงหากให Machine 

Rating เพ่ิมขึ้น  

  

 
รูปท่ี 8 การเปลี่ยนของงานรายป และผลกําไรท่ีได เม่ือ

กําหนดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีกําลังตางกัน  

 

 เปนท่ีนาสังเกตวาสําหรับคา k=1.7 น้ี COE ท่ีจุด 

rated ท่ีดีท่ีสุดไมไดต่ํากวาจุดท่ี rated ใหสูงมากขึ้นสัก

เทาใดนัก ซ่ึงการเลื่อนจุดออกแบบออกไปน้ีนอกจากจะ

ทําใหธุรกิจมีกําไรมากขึ้นแลวยังอาจมีความสําคัญตอการ

กําหนดยุทธศาสตรกังหันลมได  เชน รัฐบาลอาจให

แรงจูงใจในการ rated ใหสูงขึ้นเพ่ือจะไดมี AEP มากขึ้น

ซ่ึงเปนการใชพ้ืนท่ีใหเปนประโยชนมากขึ้น เชนอาจ

กําหนดท่ี 2.25 MW ซ่ึงแมไดกําไรลดลง 10% แตไดงาน

รายปมากขึ้นกวาจุดกําไรสูงสุดถึง 11%  

6. สรุป 

เน่ืองจากสภาวะลมเฉลี่ยท่ีคอนขางต่ํา การ

ลงทุนดานกังหันลมในประเทศไทยท่ีนําเขากังหันลมจาก

ตางประเทศมีความจําเปนท่ีจะตองปรับขนาดของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาใหเหมาะสมกับระดับความเร็วลมและ

ลักษณะสถิติของลมในพ้ืนท่ีโดยการลด Machine Rating 

ลง (ปรับลดขนาด Generator) เพ่ือใหตนทุนของกังหัน

ลมลดลง กังหันลมเสนผานศูนยกลาง 70 เมตร หากนํามา

ติดตั้งในบริเวณท่ีมีลมเฉลี่ย 5 m/s มีการกระจายคา 

Weibull k=1.7 จะเหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 

1500 kW ท่ีความเร็วลมกําหนด (rated wind speed) 

11 m/s ซ่ึงจะทําใหเกิดผลกําไรสูงสุด 
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