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บทคัดย่อ  

เอกสารฉบับน้ีนําเสนอ การศึกษา ออกแบบ สร้างอุปกรณ์และผลทดสอบอุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้าจากการ
ไหลของกระแสน้ํา โดยเปล่ียนการหมุนของชุดกังหันให้ไปกําเนิดกระแสไฟฟ้า โดยมีการออกแบบใบจักรเบ้ืองต้นใช้ทฤษฎี
พลศาสตร์ การพิจารณาความแข็งแรงของโครงสร้าง และการพิจารณาการไหลของกระแสน้ําที่ไหลผ่านอุปกรณ์ จากการ
ทดลองการทํางานของอุปกรณ์มีสองส่วนคือ การทดสอบที่รางน้ําเปิดจําลองและการทดสอบในทะเล โดยสรุป
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์เทียบระหว่างกําลังไฟฟ้าที่ได้ต่อพลังงานจลน์จากการไหลของกระแสน้ําผ่านชุดใบจักร มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 4.45 % และแสดงผลการทดสอบในทะเลจริง 
คําหลกั: อุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้า การไหลของกระแสน้ํา ใบจักร  
 
Abstract 
 This paper presents a study, design, fabrication and tests of a tidal energy device. This device 
generates electricity by using rotating turbines. The design considers dynamics of propellers, strength 
of the device and flow pattern around the device. Experiments were carried out in a flume and sea. In 
conclusion, the maximum performance of the devices is 4.45%. Also the paper shows results at the 
sea tests. 
Keywords:  Electric generation device, Tidal, Propeller 
 

1. บทนํา 
โดยส่วนใหญ่การผลิตกระแสไฟฟ้าใช้แหล่งพลังงาน

ที่มาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งในปัจจุบันเชื้อเพลิงเหล่านั้น
กําลังจะหมดไป ดังนั้นจึงมีการให้ความสนใจการใช้
พลังงานทดแทนจากธรรมชาติมากขึ้น เช่น พลังงานจาก
ลม [1] พลังงานจากแสงอาทิตย์ [2] พลังงานความร้อน
จากใต้พิภพ [3] และพลังงานจากนํ้า [4] โดยพลังงานจาก
น้ําเป็นพลังงานจากธรรมชาติที่มีข้อได้เปรียบ คือ น้ําจะมี
การไหลเกิดขึ้นตลอดเวลาจึงสามารถนํามาใช้ได้อย่างไม่มี
ที่ ส้ินสุด เช่น พลังงานของกระแสนํ้าจากทะเล (Tidal 

energy) ซึ่งคาดว่าจะเป็นแหล่งพลังงานที่สําคัญใน
อนาคต โดยปัจจุบันมีการศึกษาวิธีการหรือพัฒนาอุปกรณ์
กําเนิดกระแสไฟฟ้าจากการไหลของกระแสน้ําอยู่หลาย
แบบ เช่น อุปกรณ์ที่ประกอบด้วยกังหันน้ําติดตั้งอยู่ใต้
ทะเล เมื่อกระแสนํ้าไหลผ่านกังหันซ่ึงต่ออยู่กับเพลาหมุน
และไปตัดกับสนามแม่เหล็กเกิดเป็นกระแสไฟฟ้าได้ ดัง
ตัวอย่างงานวิจัย [5, 6, 7, 8] สําหรับในประเทศไทย
การศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้าจากการ
ไหลของกระแสน้ํายังไม่ได้รับความสนใจมากเท่าที่ควร [9] 
เนื่ อ งจากในบริ เ วณอ่ าว ไทย  และทะเลอันดา มัน  
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กระแสน้ํามีความเร็วประมาณ 1 เมตรต่อวินาที [10, 11] 
ซึ่ งต่ํ ากว่าในบริ เวณทะเลเปิดหรือมหาสมุทร  จาก
การศึกษาพบว่าโดยส่วนใหญ่จะมีการพัฒนาอุปกรณ์
ดังกล่าวในต่างประเทศ ซึ่งมีการไหลของกระแสนํ้าที่มี
ความเร็วสูงในบริเวณของทะเลเปิด [12] จากความ
น่าสนใจดังกล่าว จึงเป็นที่มาของงานวิจัยในการพัฒนา
ต้นแบบอุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้าจากการไหลของ
กระแสนํ้า เพื่อใช้ สําหรับการไหลของกระแสน้ําที่มี
ความเร็วต่ําเพื่อใช้ในประเทศไทย ในบทความนี้จะ
นําเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับการออบแบบในส่วนที่ 2 
ส่วนที่ 3 จะพิจารณาความแข็งแรงของโครงสร้าง ส่วนที่ 
4 จะพิจารณาแบบจําลองการไหล ส่วนที่ 5 จะกล่าวถึง
การทดสอบและผลการทดสอบ ส่วนที่ 6 จะเป็นการสรุป 

2. การออกแบบชุดกงัหัน 
ในส่วนนี้จะกล่าวถึงการออกแบบชุดกังหัน รูปทรงมี

ลักษณะคล้ายปีกเครื่องบิน โดยใช้รูปแบบแพนอากาศ
ตาม NACA [13] ชุดกังหันประกอบด้วย 3 ใบจักร แสดง
ดังรูปที่ 1 เมื่อกระแสน้ําไหลผ่านใบจักรจะทําให้เกิดแรง
ยกตัว แต่เน่ืองจากใบจักรติดตั้งอยู่บนโครงที่หมุนได้ จึง
ทําให้เกิดการหมุนรอบตัวของโครงสร้างของอุปกรณ์ มี
รายละเอียดดังนี้ 

 
รูปที่ 1 อุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้าจากการไหลของ

กระแสน้ําทะเล 
2.1 การออกแบบและเลือกขนาดของใบจักร 

จาก [13] พบว่า แพนอากาศ NACA 6412 ซึ่งมี
อัตราส่วนความโค้งเท่ากับ 5.7 เปอร์เซ็นต์ มีความ
เหมาะสมในการนํามาใช้ เนื่องจากมีลักษณะแบบผิว
ด้านล่างโค้งขึ้นบนและผิวบนโค้ง จึงทําให้เกิดแรงยกสูง 

พบว่าใช้มากในอากาศยานที่มีความเร็วต่ําแต่ต้องการแรง
ยกสูง แสดงได้ดังรูปที่ 2 จึงได้มีการนํามาประยุกต์ใช้ใน
การสร้างอุปกรณ์ ซึ่งจะใช้กับกระแสน้ําที่มีความเร็วต่ํา 
ในส่วนของการเลือกขนาดจะออกแบบให้สอดคล้องกับ
ขนาดของอุปกรณ์และสะดวกในการทดสอบ 

รูปที่ 1 ลักษณะของ NACA 6412 

2.2 การคํานวณหาแรงที่กระทํากับใบจักร 
การไหลของนํ้าที่ผ่านใบจักร ทําให้เกิดแรงยกและแรง
ต้าน ซึ่งเป็นแรงลัพธ์ขับเคล่ือนทําให้เกิดการหมุนของ
เพลา ในการคํานวณแรงลัพธ์จากการไหลของกระแสน้ํา 
เริ่มต้นจากค่าสัมประสิทธิ์แรงต้านและสัมประสิทธิ์แรงยก 
ที่ได้จากการพิจารณาค่าเรย์โนนัมเบอร์ ของการไหลของ
กระแสนํ้าที่ผ่านชุดใบจักร โดยความหนาแน่นของนํ้า

ทะเล มีค่า 310025.1  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ความ
หนืดของน้ําทะเล มีค่า 3-1008.1  กิโลกรัม/ตาราง
เมตร-วินาที ความเร็วของกระแสน้ําทะเล (v) มีค่า 0.3 
เมตร/วินาที [10] และรัศมีชลศาสตร์  มีค่า 0.1875 เมตร 
คํานวณหาค่าเรย์โนนัมเบอร์และค่ามุมของกระแสน้ําที่
กระทํากับใบจักร นําไปหาค่าสัมประสิทธิ์ของแรงต้าน
และแรงยกได้ จะได้สัมประสิทธิ์ของแรงยก (CL) และ
สัมประสิทธิ์แรงต้าน (CD) ของใบจักรแต่ละใบ การหาแรง
ยกจะพิจารณาการไหลของนํ้าที่กระทํากับใบจักรในแนว
ระดับและการหาแรงต้านจะพิจารณาการไหลของนํ้าที่
กระทํากับใบจักรในแนวตั้งฉากกับแกนเพลา โดยแสดงดัง
รูปที่ 2 คํานวณได้จากสมการที่ (1) และ (2) ตามลําดับ 

LLL AvCF )2/( 2

s
  (1) 

DDD AvCF )2/( 2

s
  (2) 
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รูปที่ 2 แสดงทิศทางของแรงลัพธ์ทีก่ระทํากับชุดใบจกัร 
จากสมการข้างต้นจะได้แรงลัพธ์ที่กระทํากับชุดใบจกัร มี

ค่าเท่ากับ 2.84 นิวตัน 
2.3 การพิจารณาชุดส่งกําลงั  

การส่งกําลังจากใบจักรของชุดกังหันมาที่เพลาหมุน 
จะพิจารณาจากแรงที่มากระทํา แรงบิดมีค่าเท่ากับ 0.28 
นิวตัน-เมตรความเร็วเชิงมุมของเพลา ที่มีลักษณะการ
ทํางานแบบหมุนและใช้ในการส่งกําลัง จะนําค่าแรงบิดมา
ใช้ในการคํานวณ เพื่อนําไปหาค่าความเร่งเชิงมุม และนํา
ความเร่งเชิงมุมที่ได้มาวิเคราะห์ พบว่าคํานวณความเร็ว
รอบได้ 90.14 รอบ/นาที จึงสามารถสรุปได้ว่าการหมุน
และแรงบิดที่มาจากเพลาส่งกําลังทําให้เกิดกําลังงานมีค่า
เท่ากับ 0.148 วัตต์   
3. การวิเคราะห์ความแข็งแรงของโครงสร้าง 

ในการออกแบบโครงสร้างให้มีความแข็งแรงใน
เบ้ืองต้น จะพิจารณาลักษณะของความเค้นที่เกิดขึ้นในแต่
ละช้ินส่วนของโครงสร้าง และใช้คุณสมบัติของวัสดุ
วิศวกรรมมาช่วยในการเลือกวัสดุที่ใช้ทําโครงสร้างของ
อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม ความเค้นที่เกิดขึ้นกับเพลาส่ง
กําลัง ซ่ึงความเค้นที่เกิดขึ้นน้ีจะเกิดในสองลักษณะคือ 
ความเค้นในแนวเส้นรอบวง )(  และโมเมนต์ดัดเป็น
ความเค้นจากการโก่งงอของเพลา )(σ  ซ่ึ งในการ
คํานวณหาความเค้นสูงสุดที่เกิดขึ้นจะใช้ค่าโมเมนต์ดัด
สูงสุด จากการหาค่าความเค้น ซ่ึงกําหนดให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเพลาเท่ากับ 1 เซนติเมตร พบว่า ค่าความ
เค้นสูงสุดที่ทําให้วัสดุเสียหายจะมาจากโมเมนต์ดัด ซ่ึงมี
ค่าความเค้นเท่ากับ 36.18 เมกกะปาสคาล ซ่ึงเป็นค่า
ความเค้นสูงสุดของวัสดุ โดยในการ 

ในการคํานวณความแข็งแรงของวัสดุน้ัน จะใช้ค่า
ความเร็วของกระแสนํ้าสูงสุดที่ 1 เมตร/วินาที สามารถ

นําค่าความเค้นและคุณสมบัติของวัสดุไปใช้ในการ
คํานวณหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่น้อยที่สุดของวัสดุที่
สามารถรับแรงที่มากระทําได้ การคํานวณพบว่าขนาด
ของเพลามีค่าไม่น้อยกว่า 5.22 มิลลิเมตร ดังน้ันจึง
เลือกใช้ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางเพลา เท่ากับ 10 
มิลลิเมตร  ในการคํานวณหากําลังไฟฟ้า จะเลือกขนาด
ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่มีกําลังไฟฟ้าสูงสุด 28 วัตต์ ที่
ความเร็วรอบ 360 รอบ/นาที จากขนาดของเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้าสามารถนํามาคํานวณหากําลังไฟฟ้า ที่เกิดจากการ
หมุนของเพลาส่งกําลังและต่อเข้ากับเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 
สามารถคํานวณได้กําลังไฟฟ้าเท่ากับ 0.0524 วัตต์/วินาที 

4. การวิเคราะห์แบบจําลองการไหล 
ในหัวข้อน้ีจะเป็นการจําลองการไหลของกระแสนํ้า

ผ่านชุดใบจักรโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป เพื่อ
พิจารณาผลที่เกิดขึ้นจากการไหลเม่ือนํ้าไหลปะทะกับใบ
จักรแบบง่าย โดยกําหนดเงื่อนไขให้ความเร็วกระแสนํ้ามี
ค่าสูงสุด 1 เมตร/วินาที การไหลของนํ้าเป็นการไหลแบบ
ราบเรียบและความหนาแน่นของนํ้าทะเลมีค่า 1,025 
กิโลกรมั/ลูกบาศก์เมตร แสดงผลดังรูปที่ 3 และรูปที่ 4 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปที่ 3 แสดงความดันทีก่ระทาํกับใบจกัรแบบแพน
อากาศ NACA 6412 (ก) ใบจกัรทํามุม 0 องศา (ข) ใบ
จักรทํามุม 15 องศา (ค) ใบจกัรทํามุม 30 องศา (ง) ใบ

จักรทํามุม 45 องศา 
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รูปที่ 4 แบบจําลองความเรว็ของนํ้าไหลผ่านชุดกังหัน 

5. วิธีการและผลการทดสอบ 
 การทดสอบแบง่เป็นสองส่วน ส่วนที่หน่ึงคือการ
ทดสอบการทํางานของอุปกรณ์ในรางนํ้าเปิดจําลอง ดังรูป
ที่ 5 และส่วนทีส่องคือการทดสอบจรงิในทะเลจริง 

 
รูปที่ 5 การติดตั้งอุปกรณ ์

สําหรับการทดสอบในรางนํ้าเปิดจําลอง จะปรับ
ความเร็วของกระแสน้ํา 0.15 0.20 0.25 และ 0.30 
เมตร/วินาที (ความเร็วสูงสุดของกระแสนํ้าที่สามารถทํา
ได้คือ 0.30 เมตร/วินาที) และบันทึกผลทุกๆ 30 วินาที 
ได้ผลดัง น้ี  ค่าเฉล่ียของกําลังไฟฟ้าที่ความเร็วของ
กระแสนํ้า 0.15 0.20 0.25 และ 0.30 เมตร/วินาที มีค่า 
9.78×10-4 9.23×10-3 1.45×10-2 และ 2.15×10-2 วัตต์ 
ตามลําดับ โดยที่ความเร็วรอบของการหมุนของชุดกังหัน
มีค่าเท่ากับ 16.83 29.61 38.47 และ 44.36 รอบ/นาที 
ตามลําดับ ดังกราพแท่งในรูปที่ 6  

สําหรับการทดลองจริงในทะเล เป็นการทดสอบ
อุปกรณ์ในสภาพการทํางานจริงในทะเล โดยติดตั้ง
อุปกรณ์อยู่บนโฟมทดลองลอยอยู่บนผิวนํ้า โดยชุดกังหัน
อยู่ลึกลงไปจากผิวนํ้าประมาณ 200 มิลลิเมตร ห่าง
ชายฝ่ังประมาณ 50 เมตร ในการทดสอบ 30 นาที พบว่า
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดและต่ําสุดมีค่าเท่ากับ 5.91 
และ 1.61 โวลต์ตามลําดับ 

 
รูปที่ 6 เปรยีบเทียบกําลังไฟฟ้าและความเร็วของ
กระแสน้ํา 0.15 0.2 0.25 และ 0.3 เมตร/วินาที 

ตามลําดับ เม่ือทดสอบในรางนํ้าเปิดจําลอง 
6. สรุป 

งานวิจัยน้ีนําเสนออุปกรณ์กําเนิดกระแสไฟฟ้าจาก
การไหลของกระแสน้ําทะเล เพื่อให้ใช้กับกระแสนํ้าทะเล
ที่ความเร็วต่ํา โดยอาศัยการหมุนของกังหันไปหมุนเจน
เนอเรเตอร์ ผลทดสอบพบว่าค่าเฉลี่ยของกําลังไฟฟ้าและ
ความเร็วรอบของเพลาที่ได้เม่ือความเร็วของกระแสน้ํา
เท่ากับ 0.30 เมตร/วินาที มีค่าสูงสุดเท่ากับ 2.15×10-2 
วัตต์ และ 44.36 รอบ/นาที ซ่ึงเป็นแนวทางในการพัฒนา
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ต่อไปได้ 
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