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บทคัดย�อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค/เพื่อทําการประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/ในกระบวนการปลูกกุหลาบเชิงการคPาและเสนอ
แนวทางในการปรับปรุง ขอบเขตในการประเมินครอบคลุมตั้งแต�กระบวนการปลูก, ดูแลรักษา, เก็บเก่ียว, คัดแยกและ
กระบวนการขนส�ง ซ่ึงการประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/เปSนเคร่ืองมือกระตุPนการลดปริมาณการปล�อยกTาซเรือนกระจกทั้ง
จากภาคการผลิตและภาคการบริโภค โดยอาศัยหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ/ โดยศึกษาเฉพาะประเด็นดPาน
การใหPเกิดภาวะโลกรPอนเท�านั้น ไม�ไดPนําผลกระทบทางดPานอ่ืนๆมาประเมินร�วมดPวย 

จากการศึกษาพบว�า การปลูกกุหลาบเชิงการคPาในพื้นที่ 1 ไร� ระยะเวลา 1 ปY พบว�ามีปริมาณการปล�อยกTาซ
คาร/บอนไดออกไซด/หรือค�าคาร/บอนฟุตพร้ินท/ในวัฏจักรชีวิต คิดเปSน 14,593.89 กิโลกรัมคาร/บอนไดออกไซด/เทียบเท�า 
(kg of CO2 equivalent) ซ่ึงกระบวนการดูแลรักษานั้นมีสัดส�วนการปล�อยกTาซเรือนกระจกสูงสุด คิดเปSน 69 เปอร/เซ็นต/ 
ของค�าคาร/บอนไดออกไซด/เทียบเท�ารวม และรองลงมาเปSน กระบวนการขนส�งไปยังแหล�งตลาด, เก็บเก่ียวและบรรจุหีบ
ห�อ, เตรียมพื้นที่ปลูก, เตรียมกลPาพันธุ/ จะมีสัดส�วนการปล�อยกTาซเรือนกระจก 12, 9.8, 5.1 และ 4.1 เปอร/เซ็นต/ 
ตามลําดับ 

 
คําหลัก: การประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/, การประเมินวัฎจักรชีวิต, การปลูกกุหลาบเชิงพาณชิย/, การพัฒนาอย�างยั่งยืน 
 
Abstract 

 The objective of this study was to evaluate carbon footprint in commercial rose production. 
The research scope includes cultivation, fertilization, insect protection, harvesting, packing and 
transportation. Carbon footprint is a tool to reduce greenhouse gas emission using the concept of life 
cycle assessment (LCA) and focusing on emissions contributing to global warming only.  
 Based on commercial rose production in the area of 1 rai, the results revealed that 
greenhouse gas emission was equivalent to 14,593.89 kilograms of carbon dioxide (kg of. CO2 
equivalent). Rose bush care and maintenance captured the largest proportion of greenhouse gas 
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emission, with 69 percent of the total carbon footprint. Transportation, harvesting and packing, 
preparation, and young planting made up the following proportions of carbon footprint: 12, 9.8, 5.1 
and 4.1 percent respectively. 
 
Keywords: Carbon Footprint; Life Cycle Assessment (LCA); Commercial rose production; Sustainability. 

 
1. บทนํา 

อําเภอพบพระ จังหวัดตาก เปSนแหล�งปลูกดอก
กุหลาบที่ใหญ�ที่สุดในประเทศไทยปxจจุบัน มีพื้นที่ปลูก
กุหลาบมากกว�า 4-5 พันไร� มีเกษตรกรมากกว�า 100 
ราย ทุกวันนี้ดอกกุหลาบที่ใชPในประเทศกว�า 90% มาจาก
อํา เภอพบพระแทบทั้ ง สิ้ น  ตลาด ใหญ� คือส� ง ไ ปที่
ปากคลองตลาดก�อนที่จะกระจายไปทั่วประเทศ เนื่องจาก
มีความอุดมสมบูรณ/ของดินและน้ํา สภาพอากาศที่
เหมาะสมกับการปลูกกุหลาบ ทําใหPกุหลาบที่ปลูกที่นี่มี
คุณภาพที่ดีกว�า  อีกทั้ งแรงงานที่ ใชP มีราคาถูกทําใหP
เกษตรกรผูPปลูกกุหลาบจากหลายๆ จังหวัดในภาคกลาง
ยPายมาปลูกกุหลาบในอําเภอพบพระ ใหPผลผลิตเฉลี่ย 
800,000-1,000,000 ดอกต�อวัน ขณะที่ขPอมูลจากจังหวัด
ระบุว�า พืชเศรษฐกิจสําคัญที่สรPางรายไดPเขPาจังหวัด เปSน
อันดับสองรองจากขPาวโพดเลี้ยงสัตว/ คือ ดอกกุหลาบ มี
มูลค�าประมาณ 730 ลPานบาทต�อปY  

เนื่องจากดอกกุหลาบนั้นถPาจะใหPขายไดPราคา
จําเปSนตPองเอาใจใส�ดูแลเปSนอย�างดีสารเคมีจํานวนมากทั้ง
สารป{องกันแมลง ป{องกันเชื้อราสารกําจัดวัชพืช รวมทั้ง
ปุ|ยหลากหลายชนิดจึงถูกนํามาใชPอย�างมากเพื่อใหPดอก
กุหลาบที่ไดPมีความสมบูรณ/ สีสันสวยงามปราศจากร้ิวรอย
ตําหนิจากการกัดกินของแมลง สารเคมีเหล�านี้ส�งผล
กระทบต�างๆดังนั้นการปลูกกุหลาบเชิงการคPา จําเปSนตPอง
ใหPความสนใจต�อผลกระทบต�อสิ่งแวดลPอมที่เกิดข้ึนดPวย 
เม่ือพิจารณาถึงการไดPมาซ่ึงดอกกุหลาบนั้น พบว�าตPอง
ผ�านกระบวนการต�างๆ มากมาย เร่ิมตั้งแต�การเพาะปลูก 
การดูแลรักษา การเก็บเก่ียว การขนส�ง ตลอดไปจนการ
กําจัดของเสีย ข้ันตอนเหล�านี้ลPวนเก่ียวขPองกับการใชP
ทรัพยากร พลังงานและวัสดุทั้งสิ้น ดังนั้นเพื่อใหPการปลูก

กุหลาบเชิงการคPา เปSนไปอย�างยั่ งยืนจึงจํา เปSนตPอง 
ศึกษาวัฏจักรชีวิตของการปลูกกุหลาบเชิงการคPาเพื่อทํา
ใหPทราบถึงผลกระทบทางสิ่งแวดลPอมที่เกิดข้ึน 

วิธีการดําเนินงานวิจัยนี้ เปSนแนวทางการประเมิน
คาร/บอนฟุตพร้ินท/ของผลิตภัณฑ/ อาศัยคู�มือการจัดทํา
การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ/ เปSนแนวทางใน
การดําเนินงานวิจัย 

 
2. ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตการศึกษาเร่ิมตั้งแต�การเตรียมกลPาพันธุ/
กุหลาบการเตรียมพื้นที่ปลูกการลงมือปลูกการดูแล
รักษาการเก็บเก่ียวการคัดแยก การบรรจุหีบห�อและการ
ขนส�งไปยังแหล�งตลาดโดยเนPนการปลูกกุหลาบเชิงการคPา 
ดังรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1ขอบเขตของระบบในการศึกษาวัฏจักรชีวิตของ
การปลูกกุหลาบเชงิการคPา 
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3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 Carbon Footprint (CF: คาร/บอนฟุตพร้ินท/) คือ 

ปริมาณรวมของกTาซคาร/บอนไดออกไซด/ (CO2) และ กTาซ
เรือนกระจก อ่ืนๆ อาทิ กTาซมีเทน (CH4), กTาซไนตรัส
ออกไซด/ (N2O) เปSนตPน ที่ปล�อยออกมาจากผลิตภัณฑ/
หรือบริการ (ตามขPอกําหนด ISO 14040) ตลอดวัฎจักร
ชีวิต ทั้งนี้ แหล�งกําเนิดของกTาซดังกล�าวมาจากกิจกรรม
ต�างๆ อาทิ การใชPไฟฟ{า การใชPเชื้อเพลิงฟอสซิล ใน
กระบวน เปSนตPน 

วิธีดําเนินการวิจัยอาศัยหลักการประเมินวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑ/ (Life Cycle Assessment: LCA) เปSน
หลักการตามมาตรฐานสกล ISO 14040, 14044 ที่ใชP
สําหรับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลPอมตลอดวัฎจักร
ชีวิต โดยการประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/จะเนPนประเด็น
ดPานการทําใหP เกิดสภาวะโลกรPอนเท�านั้น ไม� ไดPนํา
ผลกระทบดPานอ่ืนๆมาประเมินดPวย  

ขPอมูลที่เก่ียวขPองกับงานวิจัยที่ไดPแสดงในตารางที่ 1 
มีทั้งขPอมูลที่ไดPจากการเก็บขPอมูลจากเกษตรกรที่ปลูก
กุหลาบ และการศึกษางานวิจัยต�างๆที่เก่ียวขPอง เพื่อใชPใน
การวิเคราะห/ขPอมูล โดยสามารถแบ�งประเภทของขPอมูล
ไดPดังนี้ 

• ขPอมูลปฐมภูมิของปริมาณสารขาเขPาและปริมาณ
สารขาออกในแต�ละกระบวนการ (หากสามารถเขPาถึง
ขPอมูลไดP) 

 • ขPอมูลทุติยภูมิของปริมาณสารขาเขPาและปริมาณ
สารขาออกในแต�ละกระบวนการ (หากไม�มีขPอมูลปฐมภูมิ
หรือไม�สามารถเขPาถึงขPอมูลไดP)  

• ขPอมูลค�าศักยภาพในการก�อใหPเกิดภาวะโลกรPอน 
(อPางอิงจากแนวทางการประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/ของ
ผลิตภัณฑ/) 

ตารางที่ 1 ปริมาณของสารขาเขPาและสารขาออกใน
แต�ละกระบวนการในวัฎจักรชีวติของการปลูกกุหลาบ 
ลําดับ Input/Output ปริมาณ/หนNวย 
1.ขPอมูลจากการเตรยีมกลPาพันธุ/ : 1 ตPน** 

1.1 ถุงเพาะชํา 1 ถุง 3.125x10-3 กิโลกรมั 

1.2 ดินผสมถ�านแกลบ 0.3 กิโลกรัม 

1.3 นํ้ายาเร�งราก 3.3x10-3 ลิตร 

1.4 ปุ|ยเคมสีูตร20-8-20 6x10-3 กิโลกรัม 

1.5 สารกําจัดศัตรูพืช 0.01 ลิตร 

1.6 นํ้ารดกลPาพันธุ/ 73 ลิตร 

1.7 พลังงานไฟฟ{า 3.42x10-3kWh 

2.เตรียมพ้ืนท่ีปลูก (รถไถปรับหนPาดิน) : 1 ไร�** 

2.1 นํ้ามันดีเซล 4.64 ลิตร 

2.3 ปุ|ยอินทรีย/ 200 กิโลกรมั 

3.การเพาะปลูก : 1 ไร�*  

3.1 กลPาพันธุ/กุหลาบ 3,000 ตPน 

4. การดูแลรักษา : 1 ไร� : ปY*  

4.1 ปุ|ยอินทรีย/ 2,400 กิโลกรมั 

4.2 ปุ|ยเคมสีูตร 16-16-16 600 กิโลกรมั 

4.3 ปุ|ยเคมสีูตร 25-7-7 600 กิโลกรมั 

4.4 ปุ|ยเคมสีูตร 13-13-21 300 กิโลกรมั 

4.5 
สารกําจัดวัชพืช 6 ลิตร 

นํ้าท่ีใชPผสม 1,200 ลิตร 

4.6 
สารกําจัดศัตรูพืช 7.2 ลิตร 

นํ้าท่ีใชPผสม 4,800 ลิตร 

4.7 
สารป{องกันโรค 12 ลิตร 

นํ้าท่ีใชPผสม 7,200 ลิตร 

4.8 นํ้ารดตPนกุหลาบ 620,500 ลิตร 

4.9 พลังงานไฟฟ{า 29.7   kWh 

5. การเก็บเก่ียว : 1 ไร� : ปY*  

5.1 ดอกกุหลาบ 182,500 ดอก 

5.2 ก่ิงกPานใบ (ของเสีย) 1,000 กิโลกรมั 

6. การบรรจุหบีห�อ : 1 ไร� : ปY*  

6.1 ห�อดอกกุหลาบ 3,650 ห�อ 

6.2 ก่ิงกPานใบ(ของเสีย) 120 กิโลกรมั 

6.3 กระดาษหนังสือพิมพ/ 365 กิโลกรมั 

7.การขนส�ง : 1 ไร� : ปY*  

7.1 นํ้ามันดีเซล 405 ลิตร 

* ขPอมูลปฐมภูมิ เก็บขPอมูลจากเกษตรผูPปลูกกุหลาบ 
** ขPอมูลทุติยภูมิ ไดPจากการศึกษาบทความ งานวิจัย 
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4. วิธีการวิเคราะห�คาร�บอนฟุตพร้ินท� 
จากขPอมูลการใชPทรัพยากรและการปล�อยของเสีย

หรือสารขาเขPาและสารขาออกที่ ไดPจากข้ันตอนการ
วิเคราะห/บัญชีรายการดPานสิ่งแวดลPอม นํามาวิเคราะห/
คาร/บอนฟุตพร้ินท/หรือการหาค�าปริมาณการปล�อยกTาซ
เรือนกระจกที่ถูกปล�อยออกมาในแต�ละกระบวนการ มี
วิธีการดังนี้ 

• แปลงขPอมูลใหPอยู�ในรูปปริมาณการปล�อยกTาซเรือน
กระจก โดยคูณเขPากับ emission factor ของประเภท
วัสดุหรือพลังงานของกระบวนการนั้นๆ และบันทึกในรูป
ของปริมาณกTาซเรือนกระจกต�อหน�วยผลิตภัณฑ/ 
 • แปลงค�าปริมาณกTาซเรือนกระจกใหPอยู�ในรูปของ
กTาซคาร/บอนไดออกไซด/ เทียบเท�า โดยคูณดPวยค�า
ศักยภาพในการทําใหPเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
เทียบเท�า  
 
 
 
 
 
 
ผลลัพธ/ที่ไดPทั้งหมดจะอยู�ในรูป กTาซคาร/บอนไดออกไซด/
เทียบเท�าต�อหน�วย (kg of CO2 equivalent) 
 กTาซเรือนกระจกที่ประเมินประกอบดPวยกTาซ 3 ชนิด
อPางอิงจาก Intergovemmental Pannel on Climate 
Change (IPCC) ไดPแก� คาร/บอนไดออกไซด/ (CO2), มีเทน 
(CH4), ไนตรัสออกไซด/ (N2O) โดยใชPสารอPางอิงคือกTาซ 
CO2 โดยดูผลกระทบที่เกิดข้ึน จากกTาซเรือนกระจกต�างๆ
ในรอบ 100 ปY ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ค�าศักยภาพในการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
เทียบเท�า 

Greenhouse Gas 100-year GWP  
Carbon dioxide:(CO2) 1 

Methane:(CH4) 21 

Nitrous oxide: (N2O) 310 

 

5. ผลการศึกษา 
 จากขPอมูลและวิธีการที่ไดPกล�าวขPางตPนแลPว นํามา
คํานวณดPวยโปรแกรมสําเร็จรูป GaBi 4 Education 
พบว�าปริมาณการปล�อยกTาซคาร/บอนไดออกไซด/หรือค�า
คาร/บอนฟุตพร้ินท/ในวัฏจักรชีวิตของการปลูกกุหลาบคิด
เปSน 14,593.89 กิโลกรัมคาร/บอนไดออกไซด/เทียบเท�า 
(kg of CO2 equivalent) โดยสามารถแยกออกเปSน
กระบวนการต�างๆ ดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 ผลการวิเคราะห/คาร/บอนฟุตพร้ินท/ 

ของการปลูกกุหลาบเชิงการคPา ในพื้นทีป่ลูก 1 ไร� 
 จากรูปที่ 3 จะเห็นไดPว�ากระบวนการดูแลรักษา
นั้ น มี สั ดส� วนกา รคา ร/ บอน ไดออกไซด/ สู ง สุ ด เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกับกระบวนการทั้งหมดในวัฎจักรชีวิตของ
การปลูกกุหลาบ คิดเปSน 69 เปอร/เซ็นต/ของค�า
คาร/บอนไดออกไซด/เทียบเท�ารวม และรองลงมาเปSน
กระบวนการขนส�งไปยังแหล�งตลาด, เก็บเก่ียวและบรรจุ
หีบห�อ, เตรียมพื้นที่ปลูก, เตรียมกลPาพันธุ/ จะมีสัดส�วน
การปล�อยกTาซคาร/บอนไดออกไซด/ 12, 9.8, 5.1 และ 4.1 
เปอร/เซ็นต/ ตามลําดับ 
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เตรียมกลPาพันธุ/ (3,000 ตPน) : 604.61 kg CO2 eq

เตรียมพื้นท่ีปลูก (1ไร�)       : 747.28 kg CO2 eq

ดูแลรักษา (1ปY)              : 10,058.00kg CO2 eq

เก็บเก่ียว,บรรจุหีบห�อ       : 1,423.20 kg CO2 eq

การขนส�ง                     : 1,760.80 kg CO2 eq

คาร/บอนฟุตพริ้นท/ = (ปริมาณกTาซเรือนกระจกโดยตลอด 
คาร/บอนฟุตพริ้นท/ = วัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ/) X 
คาร/บอนฟุตพริ้นท/ = (ค�าศักยภาพในการก�อใหPเกิดการ 
คาร/บอนฟุตพริ้นท/ = เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศเทียบเท�า) 
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6. สรุปผล 
 จากการศึกษาคาร/บอนฟุตพร้ินท/ในวัฏจักรชีวิตของ
การปลูกกุหลาบเชิงการคPา พบว�ากระบวนการดูแลรักษา
มีการปล�อยกTาซคาร/บอนไดออกไซด/สูงสุด โดยคิดเปSน 69 
เปอร/ เ ซ็ นต/ จ ากสั ดส� วนทั้ ง หมดหากพิ จ า รณา ใน
กระบวนการย�อยของกระบวนการนี้ จะพบว�าการใชPปุ|ย
อินทรีย/ ก�อใหPเกิดผลกระทบมากที่สุด ดังนั้นจึงควรหา
แนวทางการควบคุมปริมาณการใชPปุ|ยเพื่อลดค�าคาร/บอน
ฟุตพร้ินท/ 
 

7. ข�อเสนอแนะ 
 สําหรับการนํา “คาร/บอนฟุตพร้ินท/” มาใชPเปSน
เคร่ืองมือการจัดการ การปล�อยกTาซเรือนกระจกของ
ผลิตภัณฑ/ ทําใหP เราไดPทราบถึงค�ามลพิษที่ ถูกปล�อย
ออกมาจากวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ/ งานวิจัยนี้  มี
กระบวนการบํา รุง รักษาเปSนกระบวนการที่ปล�อย
ผลกระทบสูงที่สุด หากพิจารณาในกระบวนการย�อยแลPว
พบว�า  การใชPปุ| ย โดยเฉพาะปุ| ย อินทรีย/  มีป ริมาณ
คาร/บอนไดออกไซด/เทียบเท�าสูงสุด ในกระบวนการนี้ ซ่ึง
มีสาเหตุจากการใชPปุ|ยอินทรีย/ในปริมาณที่ค�อนขPางสูง 
เกินความตPองการของกุหลาบ  
 หากมีการศึกษาธาตุอาหารในดินก�อนที่จะใส�ปุ|ยเพื่อ
เพิ่มสารอาหาร ใหPตรงกับที่กุหลาบตPองการ นอกจากจะ
ช�วยลดปริมาณการปล�อยกTาซเรือนกระจกที่ก�อใหPเกิด
ภาวะโลกรPอนแลPวยังเปSนการลดตPนทุนการผลิตอีกดPวย 
ปxจจุบันมีการรณรงค/เก่ียวกับคาร/บอนฟุตพร้ินท/ เช�นการ
แสดงขPอมูลของผลิตภัณฑ/ผ�าน “ฉลากคาร/บอน” เปSนการ
แสดงถึงปริมาณคาร/บอนที่ ถูกปล�อยออกมากจาก
กระบวนการผลิตเพื่อไดPมาซ่ึงผลิตภัณฑ/ เพื่อใหPผูPบริโภค
ไดPรับขPอมูลและเลือกซ้ือผลิตภัณฑ/ที่ส�งผลกระทบต�อโลก
นPอยที่สุด นอกจากนี้การประเมินคาร/บอนฟุตพร้ินท/ยัง
ช�วยสรPางความแข็งแกร�งใหPกับแบรนด/สินคPาส�งออกไดPเปSน
อย�างดี เพราะหลายๆประเทศโดยเฉพาะในทวีปยุโรปนั้น
ใหPความสําคัญกับเร่ืองนี้เปSนอย�างมาก 

 ทั้งนี้ฐานขPอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลPอมของประเทศ
ไทยควรพิ จารณาจั ดทํ า ฐานขP อ มูลบัญชี ร า ยกา ร
สิ่งแวดลPอมที่เก่ียวขPองกับการเกษตร เพื่อใชPเปSนขPอมูล
พื้นฐานสนับสนุนการวิเคราะห/คาร/บอนฟุตพร้ินท/เพื่อใหP
ทราบสัดส�วนการปล�อยกTาซเรือนกระจกจากการทํา
การเกษตรชนิดอ่ืนๆ ในประเทศไทยต�อไป 
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