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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างแผ่นทําความเย็นแบบระเหย
ต้นแบบเส้นใยมะพร้าวกับแผ่นทําความเย็นเซลลูโลสนําเข้าจากต่างประเทศ โดยแผ่นทําความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบ
ทั้ง 5 รูปแบบ ขนาด 30 × 30 ตารางเซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร จัดเรียงตัวแตกต่างกันดังนี้ 
คือ แบบแผ่นทึบ แบบช่องตาราง แบบช่องทแยงมุม แบบช่องแนวนอนและแบบช่องแนวดิ่งถูกนํามาทดสอบใน
อุโมงค์ลมขนาด 36.2 x 42.6 x 101 ลูกบาศก์เซนติเมตร อุณหภูมิอากาศขาเข้ามีค่า 30-35 องศาเซลเซียส ความเร็ว
อากาศแตกต่างกัน 5 ระดับ ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่าค่าการลดอุณหภูมิของอากาศ การเพ่ิม
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ อัตราการถ่ายเทความร้อนและประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นเซลลูโลสให้ค่าต่างๆ สูงที่สุด 
ส่วนค่าความดันตกคร่อมมีค่าแตกต่างกันไม่มาก และหากพิจารณาเฉพาะในกลุ่มของแผ่นใยมะพร้าวที่ใช้ทดสอบ
พบว่าแบบแผ่นทึบมีอัตราการถ่ายเทความร้อนและค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงที่สุดซึ่งมีค่าต่ํากว่าแผ่นเซลลูโลสเพียง 5-
8 เปอร์เซนต์ นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลของความหนาพบว่าแบบแผ่นทึบหนา 10 เซนติเมตร มีค่าอัตราการถ่ายเท
ความร้อนและประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกว่าแผ่นเซลลูโลสหนา 5 เซนติเมตร 12 -18 เปอร์เซนต์ โดยแผ่นใยมะพร้าว
ต้นแบบที่สร้างขึ้นนี้มีต้นทุนเพียง 150 บาท / ตารางเมตร ในขณะที่แผ่นเซลลูโลสมีราคาสูงถึง 1,300 – 1,500 บาท/
ตารางเมตร 
คําหลัก: การทําความเย็นแบบระเหย, แผ่นทําความเย็นแบบ, ผิวเปียก, เส้นใยมะพร้าว 
 

Abstract 
This research aims to study and compare a physical properties between a prototype 

evaporative cooling pad by using coconut fiber with the imported cellulose ones. Five coconut 
fiber cooling pads of the size 30×30 cm2 and the thicknesses of 5 and 10 cm with different hole 
arrangements such as solid, checkered, diagonal, horizontal and vertical are tested in a 36.2 x 
42.6 x 101 m3 wind tunnel. Air inlet temperature is 30-35 oC and 5 levels different of air velocity. 
The results show that capacities in reducing air temperature, increasing the relative air humidity, 
heat transfer rate and saturation efficiency for the cellulose pad performs the best. Pressure 
drop of each cooling pad are not much different. Considering among the tested coconut-fiber 
pads, the solid pad gives the highest of heat transfer rate and saturation efficiency with 5-8% 
lower than that of the cellulose one. Furthermore, considering the effect of thickness on the 
heat transfer rate and the saturation efficiency, the solid configuration of 10 cm thickness shows 
12-18% higher than that of the cellulose one of 5 cm thickness. Therefore, the prototype solid 
coconut fiber pad can be the best representative to replace the conventional pad together with 
the fact that the price of prototype coconut fiber pad is 150 baht/m2 while the cellulose pad 
costs 1,300 – 1,500 baht/m2. 
Keywords:  Evaporative Cooling, Cooling Pad, Wetted Surface, Coconut Fiber 
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1. บทนํา 
จากปัญหาการแพร่ระบาดของไข้หวัดนก 

( Bird Flu ) ในประเทศไทย ส่งผลทําให้การเลี้ยงสัตว์
ปีกของเกษตรกรในพ้ืนที่เปิดโล่งนั้นเสี่ยงต่อการแพร่
ระบาดของเชื้อโรค  เกษตรกรหลายคนจึงเปลี่ยนมา
เลี้ยงสัตว์ปีกในโรงเรือนปิดซึ่งต้องปรับสภาวะอากาศ
ภายในโรงเรือนให้เหมาะสมเพ่ือให้ผลผลิตมีคุณภาพ 
และการปรับสภาวะอากาศนั้นนิยมใช้ระบบการทํา
ความเย็นแบบระเหยเพราะเป็นระบบไม่ซับซ้อน แต่
เนื่องจากระบบดังกล่าวใช้แผ่นทําความเย็นเซลลูโลส
นําเข้าจากต่างประเทศซึ่งมีราคาสูง ทําให้มีการศึกษา
และพยายามสร้างแผ่นทําความเย็นแบบระเหยจากเส้น
ใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์มาทดแทน โดยใน
หลายปีที่ผ่านมามีดังนี้ คือ การนําผักตบชวาสด (ไม่
แปรรูป) กับกระดาษสาที่ทําจากผักตบชวา (แปรรูป) 
มาสร้างเป็นผิวเปียกในระบบการทําความเย็นแบบ
ระเหยเพ่ือวิเคราะห์ เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิการ
ถ่ายเทความร้อนและค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวลใน
อุโมงค์ลมที่สร้างขึ้น (จินตนา อุบลวัฒน์ และคณะ, 
2544) การศึกษาความเป็นไปได้ในการนําเส้นเชือกไน
ล่อนมาสร้างเป็นแผ่นทําความเย็นแบบระเหยโดยนํามา
จัดขึงเรียงตัวในแนวดิ่ง ติดตั้งในโรงเรือนไม้ดอกขนาด
กว้าง 4 เมตร ยาว 16.5 เมตร สูง 1 เมตร (จุมพล, 
2541)  ก า ร นํ า วั ส ดุ จ า ก อุ ต ส า ห ก ร ร ม สิ่ ง ท อ 
(Technical Textiles) จํานวน 2 ชนิด คือ แผ่นโพลี
เอสเตอร์แพดดิ้ง ขนาด 100 GSM และวัสดุสปันเลซ 
(spunlace ; Polyester 30% Rayon 70%) ขนาด  
50 GSM มาทดสอบประสิทธิภาพและเปรียบเทียบกับ
แผ่นเซลลูโลสที่มีวางจําหน่ายโดยทั่วไป (มานพ, 
2550) และการออกแบบ พัฒนาแผ่นทําความเย็นแบบ
ระ เหยต้นแบบจากเส้นใยมะพร้ าว เ พ่ือทดสอบ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพกับแผ่นทําความเย็น
เซลลูโลสนําเข้าจากต่างประเทศ (ศิษฐ์ภัณฑ์ แคนลา, 
2553)  

เส้นใยมะพร้าวเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
ที่มีอยู่อย่างมากมายในประเทศไทย งานวิจัยนี้จึงเป็น
การศึกษาหาแนวทางในการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่วัสดุ
เหลือใช้เพ่ือเพ่ิมรายได้ และลดต้นทุนของเกษตรกร
รวมทั้งยังเป็นการส่งเสริมการพ่ึงพาตนเองตามแนว
พระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวอีกด้วย 

 
 

2. วัตถุประสงค์ 
 ศึกษาและเปรียบเทียบคุณลักษณะทาง
สมรรถนะระหว่างแผ่นทําความเย็นแบบระเหยต้นแบบ
ที่พัฒนาขึ้นจากเส้นใยมะพร้าวกับแผ่นทําความเย็น
แบบระเหยเซลลูโลสที่นําเข้าจากต่างประเทศ 
 

3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย คือ 

กระบวนการทําความเย็นและเพ่ิมความชื้นให้แก่อากาศ       
( Cooling and Humidification Process ) โดยการ
พ่นน้ําผ่านกระแสอากาศ ทําให้น้ําบางส่วนระเหยเข้า
ผสมกับอากาศมีผลทําให้อุณหภูมิอากาศลดต่ําลง 
ความชื้นอากาศเพ่ิมสูงขึ้น ส่วนน้ําที่ไม่ระเหยจะถูกนํา
กลับมาหมุนเวียนในระบบต่อไป ซึ่งมีด้วยกันอยู่ 2 
ลักษณะ คือการทําความเย็นแบบระเหยโดยการพ่นน้ํา
ผ่านอากาศโดยตรง และการทําความเย็นแบบระเหย
โดยการพ่นน้ําผ่านผิวเปียกหรือแผ่นทําความเย็นซึ่ง
สามารถทําให้เกิดการระเหยของน้ําได้ดี ดังแสดงในรูป
ที ่1 (ก) และ (ข) ตามลําดับ  

     

 (ก)การพ่นน้ําผ่านอากาศ  (ข)การพ่นน้ําผ่านผิวเปียก 
รูปที่ 1 ภาพการทําความเย็นแบบระเหย 
 

ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหยจะ
แสดงอยู่ในรูปประสิทธิภาพอ่ิมตัว (  Saturating 
Efficiency, η ) ซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างอุณหภูมิที่
ลดได้จริงของระบบต่ออุณหภูมิที่ลดได้สูงสุดตามทฤษฎี  
ดังแสดงในสมการที่  1  
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อุณหภูมิที่ลดได้จริงของระบบ คือ ผลต่างระหว่าง
อุณหภูมิกระเปาะแห้งก่อนผ่าน ( Tdb1 ) และหลังผ่าน     
( Tdb2 ) ระบบ ส่วนอุณหภูมิที่ลดได้สูงสุดตามทฤษฎี 
คือ ผลต่างระหว่างอุณหภูมิกระเปาะแห้งก่อนผ่าน
( Tdb1 )  และอุณหภูมิกระเปาะเปียกก่อนผ่าน ( Twb ) 
ระบบ โดยกระบวนการทําความเย็นแบบระเหยอาจ
เรียกว่าเป็นกระบวนการอุณหภูมิกระเปาะเปียกคงที่
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หรือเอนทาลปีคงที่ [ กระบวนการแบบอะเดียแบติก    
( Adiabatic  Process ) คือ ไม่มีการถ่ายเทความร้อน
เข้าและออกจากระบบและไม่มีการเปลี่ยนแปลง
พลังงานรวมของระบบ ]   ดังแสดงในแผนภาพไซโคร
เมตริค รูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 ภาพไซโครเมตริคแสดงกระบวนการทําความ
เย็นแบบระเหย 

 
4. การออกแบบและสร้างอุโมงค์ลม 
อุโมงค์ลมถูกออกแบบมาให้มีรูปทรงสี่เหลี่ยม 

ขนาด 36.2 x 42.6 x 101  cm3 สร้างขึ้นจากแผ่น
อะคริลิกใสหนา 5 mm ตรงกลางติดตั้งอุปกรณ์สําหรับ
เปลี่ยนแผ่นทําความเย็น พร้อมด้วยระบบหมุนเวียนน้ํา 
ซึ่งประกอบไปด้วยท่อน้ําขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 
cm เครื่องสูบน้ําขนาดเล็กอัตราการไหล 600 L/hr 
เฮด 0.65 m และถาดรองรับน้ํา ปลายด้านหนึ่งของ
อุโมงค์ลมติดตั้ ง พัดลมดูดอากาศขนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง 8 cm อัตราการไหล 0.058 m3/s และ
ติดตั้งมอนอมิเตอร์ พร้อมด้วยเครื่องบันทึกอุณหภูม ิ
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศก่อนและหลังผ่านแผ่นทํา
ความเย็นแบบระเหย ดังแสดงในรูปที่ 3-5 ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 3 อุโมงค์ลมติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิและเครื่องวัด
ความชื้นของอากาศ 

 
 

รูปที่ 4 อุโมงค์ลมติดตั้งมานอมิเตอร ์

 
รูปที่ 5 อุโมงค์ลมติดตั้งเครื่องวัดความเร็วลม 

 
การทดสอบจะควบคุมให้อากาศก่อนเข้า

อุโมงค์ลมมีค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งประมาณ 31 และ 
35 0C ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 60 – 65 %RH 
อัตราการไหลของน้ําหมุนเวียนมีค่า 600 L/hr อุณหภูมิ
น้ําหมุนเวียนมีค่า 24 0C ความเร็วอากาศปรับให้มีค่า
แตกต่างกัน 5 ระดับ คือ 0.6, 0.9, 1.5, 2.2 และ 2.8 
m/s ตามลําดับ  

 
5. การออกแบบและสร้างแผ่นทําความเย็น 
แผ่นทําความเย็นที่ใช้ทดสอบกําหนดให้มี

ขนาดพ้ืนที่หน้าตัด 30 x 30 cm2 มีความหนา 5 cm 
และ 10 cm ตามลําดับ ( โดยกําหนดให้แผ่นทําความ
เย็นทั้งแบบเซลลูโลสและแผ่นใยมะพร้าวต้นแบบ หนา 
5 cm มีมวล 0.12 kg และความหนา 10 cm มีมวล 
0.24 kg ตามลําดับ ) ดังแสดงในรูปที่  6  

 

 
      

รูปที่ 6 การติดตั้งแผ่นทําความเย็นเข้ากับอุปกรณ ์

w2 

w1 

Tdb Tdb

Twb 
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แผ่นทําความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบที่สร้างขึ้น
เพ่ือใช้ในการทดสอบนี้ ถูกกําหนดให้มีการจัดเรียงตัว
ของเส้นใยมะพร้าวแตกต่างกันทั้งสิ้น 5 รูปแบบ ได้แก่ 
แผ่นทึบ ช่องทแยงมุม ช่องตาราง ช่องแนวนอนและ
ช่องแนวดิ่ง โดยแผ่นทําความเย็นเซลลูโลสและแผ่นทํา
ความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบที่ใช้ทดสอบสามารถ
พิจารณาได้ในรูปที่ 7 (ก) – (ฉ) ตามลําดับ  

   
 
       (ก.) แผ่นเซลลูโลส               (ข.) แผ่นทึบ

 

              
 

 (ค.) แผ่นช่องทแยงมุม       (ง.) แผ่นช่องตาราง             (จ.) แผ่นช่องแนวนอน         (ฉ.) แผ่นช่องแนวดิ่ง 
 

รูปที่ 7 แผ่นทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสและแผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าว 
 

6. ผลการศึกษา 
ผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบคุณลักษณะทางสมรรถนะ ได้แก่ ความสามารถในการลดอุณหภูมิ การเพ่ิม

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ ประสิทธิภาพอ่ิมตัว อัตราการถ่ายเทความร้อนและความดันตกคร่อมระหว่างแผ่นทํา
ความเย็นเซลลูโลสกับแผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวที่สร้างขึ้น สามารถพิจารณาได้จากรูปที่ 8 –13 ดังนี ้

 

 
      

รูปที่ 8. กราฟแสดงความสามารถในการลดอุณหภูมิอากาศ ณ. สภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 310C และ 350C 
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รูปที่ 9. กราฟแสดงความสามารถในการ
 

         

รูปที่ 10. กราฟแสดงค่าประสทิธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็น ณ
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กราฟแสดงความสามารถในการเพ่ิมความชื้นสัมพัทธอ์ากาศ ณ. สภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 

 
กราฟแสดงค่าประสทิธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็น ณ. ภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 

การประชมุวิชาการเครือขา่ยวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที ่26 
จังหวดัเชยีงราย 

 

สภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 310C และ 350C 

 

ภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 310C และ 350C 

สภาวะอากาศขาเขา้ 35 oC    
 

สภาวะอากาศขาเขา้ 31 oC    
 

สภาวะอากาศขาเขา้ 31 oC    
 

สภาวะอากาศขาเขา้ 35 oC    
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รูปที่ 11. กราฟแสดงค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนของแผ่นทําความเย็น ณ. ภาวะอากาศขาเข้ามีค่า 310C และ 350C 
 

 

 
รูปที่ 12. ความสัมพันธ์ระหว่างค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นกับความเร็วอากาศ 

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

���
3�
��

38
���
��
��

��
39�

� 
(kW

)

0

10

20

30

40

50

60

0.6 0.9 1.5 2.2 2.8

�����3�����������+9��	<���*��  ( m/s )

23
4'

��)
���
(�

�5��
�� (
  %

 )

�@��
<�' 5 cm �����BC 10 cm �����BC 5 cm $��������	� 10 cm
$��������	� 5 cm $�����3�� 10 cm $�����3�� 5 cm $��������� 10 cm
$��������� 5 cm $������D�5� 10 cm $������D�5� 5 cm �@��
<�' 10 cm

สภาวะอากาศขาเขา้ 35 oC    
 

สภาวะอากาศขาเขา้ 31 oC    
 



     การประชมุวิชาการเครือขา่ยวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที ่26 
                            ตุลาคม 2555 จังหวดัเชยีงราย 
 

 
TFS2003 
 

 

 
รูปที่ 13. ความสัมพันธ์ระหว่างความดันตกคร่อมของแผ่นทําความเย็นกับความเร็วอากาศ 

อากาศขาเข้ามีค่า 35 0C
 

7. อภิปรายผลการศึกษา 
ผลจากวิเคราะห์ และเปรียบเทียบคุณลักษณะ

ทางสมรรถนะระหว่างแผ่นทําความเย็นเซลลูโลสกับ
แผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวที่สร้างขึ้น ในรูปที่ 
8-13 สามารถพิจารณาได้ ดังนี ้
1.  ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิมความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศ อัตราการถ่ายเทความร้อนรวมถึง
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นสามารถ
แบ่งแยกออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ กลุ่มแผ่นทํา
ความเย็นหนา 5 cm และ 10 cm โดยกลุ่มที่มีความ
หนา 10 cm สามารถลดอุณหภูมิ เพ่ิมความชื้นสัมพัทธ์
ของอากาศ และมีค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนรวมถึง
ค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกว่ากลุ่มที่มีความหนา 5 cm  
2. เมื่อพิจารณาแผ่นทําความเย็นที่ความหนาเท่ากันทั้ง
ในกลุ่มที่มีความหนา 5 cm และ 10 cm พบว่าแผ่น
ทําความเย็นเซลลู โลสสามารถลดอุณหภูมิ  เ พ่ิม
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ และมีค่าอัตราการถ่ายเท
ความร้อนรวมถึงมีค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกว่าแผ่นทํา
ความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวทุกชนิด 
3.  เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุ่มของแผ่นทําความเย็น
ต้นแบบใยมะพร้าวพบว่าทั้งความหนา 5 cm และ 10 
cm แผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบ
สามารถลดอุณหภูมิ เพ่ิมความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 
และมี ค่า อัตราการถ่ ายเทความร้อนรวมถึ งมี ค่า
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกว่าแผ่นทําความเย็นใยมะพร้าว
แบบอ่ืนๆ  

 
4. ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิมความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศ และค่าอัตราการถ่ายเทความร้อน
รวมถึงค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นทั้ง
ในกลุ่มที่มีความหนาหนา 5 cm และ 10 cm สามารถ
เรียงลําดับจากมากไปหาน้อยได้ดังนี้ คือ 1) แผ่น
เซลลูโลส 2) แผ่นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบ 3) แผ่นใย
มะพร้าวแบบช่องแทยงมุม 4) แผ่นใยมะพร้าวแบบช่อง
ตาราง 5) แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องแนวนอน และ 6) 
แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องแนวดิ่ง ตามลําดับ 
5. ค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นทุกแบบ
มีค่าลดต่ําลงเมื่อความเร็วอากาศเพ่ิมสูงขึ้น แตค่่าความ
ดันตกคร่อมของแผ่นทําความเย็นทุกแบบมีค่าเพ่ิม
สูงขึ้นเมื่อความเร็วอากาศเพ่ิมสูงขึ้น  
6. ค่าความดันตกคร่อมของแผ่นทําความเย็นมีค่า
ใกล้เคียงกันมาก แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยทั้งในกลุ่มที่
มีความหนา 5 cm และ 10 cm ซึ่งสามารถเรียงลําดับ
ค่าความดันตกคร่อมจากน้อยไปหามากได้ดังนี้ คือ 1) 
แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องแนวดิ่ง 2) แผ่นใยมะพร้าว
แบบช่องแนวนอน 3) แผ่นเซลลูโลส 4) แผ่นใย
มะพร้าวแบบช่องแทยงมุม 5) แผ่นใยมะพร้าวแบบช่อง
ตาราง และ 6) แผ่นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบตามลําดับ 
 

8. สรุปผลการศึกษา 
ผลการวิจัยในการศึกษาและเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางสมรรถนะระหว่างแผ่นทําความเย็น
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เซลลูโลสกับแผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวที่
สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้สามารถสรุปได้ว่า  
1. ที่ความหนาเดียวกันแผ่นทําความเย็นเซลลูโลสมี
ความสามารถในการลดอุณหภูมิ เพ่ิมความชื้นสัมพัทธ์
ของอากาศ และมีค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนรวมถึง
ค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงที่สุด  
2. ในกลุ่มของแผ่นทําความเย็นใยมะพร้าวพบว่าแบบ
แผ่นทึบมีความสามารถในการลดอุณหภูมิ  เ พ่ิม
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ และมีค่าอัตราการถ่ายเท
ความร้อนรวมถึงค่าประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงที่สุด  
3. ที่ความหนาเดียวกันอัตราการถ่ายเทความร้อนและ
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นใยมะพร้าว
แบบแผ่นทึบมีค่าน้อยกว่าแผ่นทําความเย็นเซลลูโลส
เพียง 5-8 %  
4. ที่ความหนาและรูปแบบการเรียงตัวของแผ่นทํา
ความเย็นที่ต่างกันในงานวิจัยนี้พบว่ามีผลต่อค่าความ
ดันตกคร่อมของแผ่นทําความเย็นน้อยมาก นั่นคือค่า
ความดันตกคร่อมมีค่าใกล้เคียงกันแตกต่างกันน้อยมาก 
5. ค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนและค่าประสิทธิภาพ
อ่ิมตัวของแผ่นทําความเย็นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบ
หนา 10 cm มีค่าสูงกว่าแผ่นทําความเย็นเซลลูโลส
หนา 5 cm ถึง 12 -18  %  แต่ค่าความดันตกคร่อม
แตกต่างกันน้อยมาก ดังนั้นหากจะนําแผ่นทําความเย็น
ใยมะพร้าวมาใช้ทดแทนแผ่นทําความเย็นเซลลูโลส
จําเป็นต้องใช้แบบทึบและสร้างให้มีความหนามากกว่า
แผ่นเซลลูโลสที่ใช้อยู่เดิม 
6. จากการทดสอบด้วยการฉีดน้ําแรงดันสูงเพ่ือทํา
ความสะอาดแผ่นทําความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวพบว่า
ไม่มีการเสียรูปแต่อย่างใด ดังนั้นหากนํามาใช้งานจริง
สามารถล้างทําความสะอาดได้และจากการทดสอบใน
ห้องทดลองมาเป็นระยะเวลากว่า 1 ปี พบว่าแผ่นทํา
ความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวยังสามารถใช้งานได้ดี และ
หากนําไปใช้จริงก็น่าจะมีอายุการใช้งานยาวนาน
ประมาณ 2-3 ปี ในขณะที่แผ่นเซลลูโลสมีอายุการใช้
งานเฉลี่ย 3-4 ปี ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพน้ําและการ
บํารุงรักษา  
7. แผ่นทําความเย็นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบหนา 10 
cm ที่สร้างขึ้นนี้มีต้นทุนเพียง 150 บาท/m2 ในขณะที่
แผ่นทําความเย็นเซลลูโลสนําเข้าจากต่างประเทศมี
ราคา 1,500 บาท/m2  (กรกฎาคม 2554)  มีผลทําให้
สามารถลดค่าใช้จ่ายของระบบการทําความเย็นแบบ
ระเหยของโรงเรือนปิดลงได้มาก และแผ่นทําความเย็น

ใยมะพร้าวต้นแบบที่พัฒนาขึ้นนีส้ามารถช่วยเพ่ิมมูลค่า
ของเหลือใช้ทางการเกษตรพร้อมทั้งสามารถขยายเป็น
อาชีพเสริมของเกษตรกรหรือผู้ที่สนใจได้อีกด้วย 
 

9. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก

กองทุนวิจัย มหาวิทยาลัยนเรศวร ประจําปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2554 และขอขอบคุณหน่วยวิจัยเทคโนโลยี
อ า ค า ร แ ล ะ ก า ร จั ด ก า ร พ ลั ง ง า น  ภ า ค วิ ช า
วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค รื่ อ ง ก ล  คณะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวรที่อํานวยความสะดวกในการทํา
วิจัย 

 
10. เอกสารอ้างอิง 
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