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บทคัดยอ 
ในปจจุบันกระบวนการผลิตชิ้นงานมีการออกแบบและสรางแบบสามมิติ 
(3D Modeling) ดวยโปรแกรม CAD (Computer Aided Design) 
จากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม CAE (Computer Aided 
Engineering) โดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (Finite Element 
Method) แลวจึงผลิตออกมาเปนชิ้นงานจริง ในสวนของโครงการวิจัยน้ี
เปนการใชเทคโนโลยีดาน CAD และ CAE มาชวยในการวิเคราะห
ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับแผนผนังดานลางของถังบรรจุนํ้ามันสําหรับ
รถบรรทุกนํ้ามัน เพื่อชวยในการนําเสนอแนวทางแกไขการออกแบบถัง
บรรจุนํ้ามันใหมีความปลอดภัยในการขนยาย 

จากผลการวิจัยในข้ันตอนแรกพบวา เม่ือมีการบรรจุนํ้ามันในหอง
ฝงดานนูนของผนังกั้นหองเพยีงหองเดียว จะทําใหเกิดความเคนสูง
ที่สุดที่บริเวณผนังกั้นหอง ดังน้ันจึงมีการวิเคราะหในบริเวณน้ีตอไปโดย
ละเอียดในข้ันตอนที่ 2  ซ่ึงพบวา แรงดันภายในจากน้ํามันจะเปนปจจัย
ที่กอใหเกิดความเสียหายไดมากที่สุดเม่ือเทียบกับแรงดันอัน
เน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามันและแรงกระทําจากภายนอกฐานรองถัง
นํ้ามัน และจากการเปรียบเทียบผลการวิจัยในแตละกรณี พบวาบริเวณ
ที่มีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายคือบริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) และ
บริเวณขอบฝาดานบนของถังบรรจุนํ้ามัน โดยรวมทั้งสวนทายและ
บริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
คําสําคัญ   ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต  คอมพิวเตอรชวยในงาน
วิศวกรรม  ถังบรรจุนํ้ามันสําหรับรถบรรทุกนํ้ามัน 
 
Abstract 
Currently, the product design for manufacturing process begin 
with the creation of 3D models using CAD (Computer Aided 
Design) and then utilizing CAE (Computer Aided Engineering) 

technique to analyze the various functions of the products using 
FEM (Finite Element Method); then, the final products are 
manufactured.  In this paper, CAD and CAE are used to 
investigate the failure occurred on the bottom sheet of the oil tank 
trailer so that proper design for safety of the transportation can 
be done. 

The results in the first stage show that when the oil are 
only filled in the convex side of the tank, the maximum stress 
would occur at the wall. Further analysis was performed in the 
second stage. It was found that the oil pressure is significant 
parameter to cause the damage compared with the oil weight and 
external force acting on the tank support. The shoe and the top 
rim of the tank are discovered to be critical areas to cause the 
failure.  
Keywords: Finite Element Method, Computer Aided Engineering, 
Oil Trailer Tank 
 
1.บทนํา 

บริษัท ไฮล เอเซีย จํากัด เปนบริษัทที่สรางถังบรรจุผลิตภัณฑที่มี
ลักษณะเปนของเหลว เชน นํ้ามัน นํ้านม และของที่มีลักษณะเปนผง 
เชน ปูนซีเมนต นํ้าตาลทราย ในลกัษณะผลิตตามสั่ง (Tailor Made) 
โดยลูกคาเปนผูกําหนดปริมาตรและขนาดที่จะนําไปติดตั้งกับรถบรรทุก  
ลูกคาของมีบริษัทมีทั้งลูกคาในประเทศ เชน Esso, Shell, PTT รวมทั้ง
ลูกคาชาวตางประเทศในหลายประเทศ โดยมีลูกคารายใหญคือ ญ่ีปุน 
จีน มาเลเซีย และไตหวัน  อยางไรก็ตามในขณะนี้ทางบริษัทไดประสบ
ปญหาในเรื่องการเสียหายของแผนผนังดานลางของถังบรรจุนํ้ามันที่
ผลิตข้ึนที่สงใหกับลูกคาประเทศจีน ดังแสดงในรูปที่ 1 ดังน้ันทางบริษัท
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จึงมีความตองการที่จะวิเคราะหความเสียหายที่เกิดข้ึนรวมถึงแนวทาง
การนําเสนอวิธีการออกแบบที่เหมาะสมในอนาคต 

 

 
 
รูปที่ 1  แสดงตําแหนงที่เกดิการเสียหายของถังบรรจุนํ้ามันรุน 781-

C1-09 
 

ในปจจุบันกระบวนการผลิตชิ้นงานมีการออกแบบและสรางแบบ
สามมิติ (3D Modeling) ดวยโปรแกรม CAD (Computer Aided 
Design) จากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม CAE (Computer     
Aided Engineering) โดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (Finite 
Element Method) แลวจึงผลิตออกมาเปนชิ้นงานจริง ซ่ึงการทําแบบ
สามมิติน้ัน มักจะถูกประยุกตใชกับงานที่ซับซอนมากๆ เชน พื้นผิวของ
ยานพาหนะ โครงสรางตางๆ เปนตน ตวัอยางถัง ไดแสดงไวในรูปที่ 2 
สวนรูปที่ 3 ไดแสดงแบบสามมิติที่ทางบริษัทแมของ บริษัท ไฮล เอเชีย 
จํากัด (ไฮล เทรลเลอร อินเตอรเนชั่นแนล) ใชชวยในการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงตัวอยางของถังบรรจุนํ้ามัน 
 

 
 

รูปที่ 3 ภาพแบบสามมิติที่ทาง ไฮล เทรลเลอร อินเตอรเนชั่นแนลใช
ในการออกแบบ 

  
ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงเปนการใชเทคโนโลยีดาน CAD และ 

CAE มาชวยในการวิเคราะหความเสียหายทีเ่กิดข้ึนกับผนังดานลางของ

ถังบรรจุนํ้ามันสําหรับรถบรรทุกนํ้ามันรุน 781-C1-09 เสนอแนวทาง
การออกแบบถังบรรจุนํ้ามัน ใหมีความปลอดภัยในการขนยาย และชวย
ในการพัฒนาการผลิตตัวถังบรรจุนํ้ามันที่ติดตั้งบนรถบรรทุกนํ้ามันใน
ประเทศไทยใหอยูในเกณฑมาตรฐานสากล     อีกทั้งยังสามารถนํา
ปญหากรณีน้ีเปนแนวทางในการใช CAD และ CAE ในการทําวิจัยเพื่อ
พัฒนาอุตสาหกรรมดานอื่นๆไดอีกดวย 

ทางบริษัทรวมโครงงานไดใหขอมูลวารถบรรทุกนํ้ามันรุนน้ีได
ประสบอุบัติเหตุพลิกคว่ําและพบรอยแตกที่แผนผนังดานลางของถัง
บรรจุนํ้ามันรุน 781-C1-09 และแผนผนังกั้นหองบรรจุนํ้ามันเกิดการ
หลุดจากแนวเชื่อมรอบแผนผนังของตัวถัง ดังน้ันทางบริษัทเขารวม
โครงจึงมีความตองการที่จะศึกษาความเสียหายของตัวถังบรรทุกนํ้ามัน
รุนดังกลาว ดังน้ันในสวนของโครงงานนี้จะมีการกําหนดขอบเขตของ
การวิเคราะหโดยใหแรงที่กระทํากับตัวถังบรรจุนํ้ามันมี 3 ประเภทคือ
แรงดันภายในถังบรรจุนํ้ามัน แรงดันสถิตยจากน้ําหนักของน้ํามันและ
แรงกระทําจากภายนอกที่เกิดบริเวณญานรองรับถังบรรจุนํ้ามัน และ
วิเคราะหหาบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายมากที่สุดบนตัวถัง
บรรจุนํ้ามัน นอกจากนั้นยังวิเคราะหสาเหตุที่ทําใหตัวถังบรรจุนํ้ามันเกิด
ความเสียหายข้ึนอกีดวย 
 ในสวนสมมติฐานที่ใชในโครงงานนี้คือ ทอและรูถายเทน้ํามันตางๆ 
ในถังบรรจุนํ้ามันไมมีผลตอความแข็งแรงของตัวถัง และแรงกระทําทุก
แรงที่กระทํากับถังบรรจุนํ้ามันตางๆ ถือวาเปนสภาวะรับภาระแบบ
สถิตย และสําหรับในการประกอบชิ้นงานสามมิติน้ัน จะสมมติวาชิ้นสวน
ที่ยึดติดกันดวยการเชื่อม เปนการตอที่สมบูรณหรือเปนเน้ือเดียวกัน 
 
2. อุปกรณ  
2.1 อุปกรณคํานวณผล  
2.1.1 หนวยประมวลผล Pentium4 1.8 GHz หนวยความจํา 256  

MB  
2.1.2 หนวยประมวลผล Pentium4 1.6 GHz หนวยความจํา 1 GB   
2.1 โปรแกรมสรางแบบจําลอง 3 มิติ  Pro/Engineer 
2.2 โปรแกรมวิเคราะหระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต  ABAQUS  
2.3 กลองถายรูป 
2.4 สแกนเนอร  
 
3. วิธีการ 
3.1 ศึกษาขอมูลและปญหาที่เกิดข้ึนของถังบรรจุนํ้ามันรุนที่เกิด
ปญหาน้ี 
3.2 ศึกษามาตรฐานที่มีอยูในการออกแบบถังบรรจุนํ้ามันรุนดังกลาว 
เพื่อนําขอมูลที่ไดมาใชในการวิเคราะหและออกแบบเชิงกลตอไป 
3.3 การศึกษาวิธีการออกแบบของถังบรรจุและการวิเคราะหความ
แข็งแรงในสภาวะรับภาระแบบสถิตยของถังบรรจุนํ้ามัน โดยสราง
แบบจําลองสามมิติของถังบรรจุนํ้ามัน โดยใชโปรแกรม Pro/Engineer 
และใชโปรแกรม ABAQUS ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ
เมนต (FEM) ในการวิเคราะหทางกลของถังบรรจุนํ้ามัน  เพื่อหาบริเวณ
ที่จะเกิดความเคนสูงสุดและมีโอกาสที่จะเกิดความเสียหายไดมากที่สุด 
โดยแบงเปน 2 ข้ันตอนดังน้ี 
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ข้ันตอนที่ 1 ใหถังบรรจุนํ้ามันรับภาระความดันที่ 0.10 MPa (14.5 
psi) โดยแบงเปนกรณีตางๆดังน้ี 
กรณีที่ 1 ความดันกระทํากับผนังดานหัวและดานทายของถังบรรจุ

นํ้ามัน โดยจะแบงออกเปน 2 กรณียอยคือ 
กรณีที่ 1.1 วิเคราะหในชวงความยาว 2 เมตร 
กรณีที่ 1.2 วิเคราะหในชวงความยาว 1 เมตร 

กรณีที่ 2 ความดันกระทําบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
โดยจะแบงออกเปน 3 กรณี 
กรณทีี่ 2.1 เม่ือความดันกระทําทั้งสองดานของผนัง

กั้นหอง 
กรณีที่ 2.2 ความดันกระทําในหองฝงดานเวาของ

ผนังกั้นหอง 
กรณีที่ 2.3 ความดันกระทําในหองฝงดานนูนของ

ผนังกั้นหอง 
กรณีที่ 3 ความดันกระทําบริเวณผนังกันกระฉอกของถังบรรจุ

นํ้ามัน 
ข้ันตอนที่ 2 วิเคราะหถังบรรจุนํ้ามันสองครั้งคือ มีการวิเคราะหถัง
บรรจุนํ้ามันบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 4 
และรูปที่ 5 และบริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 6 
และรูปที่ 7 โดยมีภาระที่กระทํากับถังบรรจุนํ้ามันเปนความดันภายใน
ของถังบรรจุนํ้ามัน ความดันอันเน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามันและแรง
กระทําจากภายนอก แบงเปนกรณีตางๆดังน้ี 

 
รูปที่ 4 แบบจําลองสามมิติที่
ผนังกั้นหองของถัง 

รูปที่ 5 เอลิเมนต บน
แบบจําลองสามมิติ 

 
รูปที่ 6 แบบจําลองสามมิติที่
สวนทายของถัง 

รูปที่ 7 เอลิเมนต บน
แบบจําลองสามมิติ 

 
กรณีที่ 1 ความดันกระทํากับถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 8 

และ 9 โดยแบงเปนกรณียอยๆ ได 3 กรณีคือ 

 
รูปที่ 8 บริเวณที่ความดัน
ภายในกระทํากับผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 9 บริเวณที่ความดัน
ภายในกระทํากับสวนทาย
ถัง 

 

กรณีที่ 1.1 รับความดัน 0.02 MPa (3.5 psi) 
กรณีที่ 1.2 รับความดัน 0.03 MPa (5 psi) 
กรณีที่ 1.3 รับความดัน 0.10 Mpa (14.5 psi) 
 
กรณีที่ 2  ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามัน 

ดังแสดงในรูปที่ 10 และ 11 

 
รูปที่ 10 แสดงบริเวณที่
ภาระจากน้ําหนักของ
นํ้ามันกระทํากับผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 11 แสดงบริเวณที่
ภาระจากน้ําหนักของ
นํ้ามันกระทํากับสวนทาย
ของถัง 

 
กรณีที่ 3 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอก ดังแสดงในรูปที่ 12 และ 13 

 
รูปที่ 12 แสดงบริเวณที่
ภาระจากแรงกระทําจาก
ภายนอกกระทํากบัผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 13 แสดงบริเวณที่
ภาระจากแรงกระทําจาก
ภายนอกกระทํากบั
สวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 4 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอกรวมกับนํ้าหนักของน้ํามัน ดังแสดงในรูปที่ 14 
และ 15 

 
รูปที่ 14 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน

กระทํากับผนังกั้นหองของ
ถัง 

รูปที่ 15 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน

กระทํากับสวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 5 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอกรวมกับนํ้าหนักของน้ํามันและมีความดันภายใน
ถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 16 และ 17 แบง
ออกเปน 3 กรณีดังน้ี 
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รูปที่ 16 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน และ
เพิ่มความดันภายในถังใน
บริเวณผนังกั้นหองของถัง 

รูปที่ 17 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน และ
เพิ่มความดันภายในถัง
บริเวณสวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 5.1  รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกับ

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.02 MPa (3.5 psi) 
กรณีที่ 5.2  รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกับ

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.03 MPa (5 psi) 
กรณีที่ 5.3 รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกบั

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.10 MPa 
 (14.5 psi) 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 ขั้นตอนที่ 1 

เปนการวิเคราะหถังบรรจุนํ้ามันโดยมีภาระของถังบรรจุนํ้ามันเปน
ความดันภายในถังบรรจุนํ้ามันขนาด 0.10 MPa ไดผลการวิเคราะหดังน้ี 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 1 พบวาบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิด
ความเสียหายเหมือนกันคือ บริเวณขอบดานบนของฝาถังบรรจุนํ้ามัน 
และบริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) ในตัวถังบรรจุนํ้ามัน โดยถังที่วิเคราะห
ในชวงความยาว 2 เมตรจะมีคาความเคนสูงสุดมากกวา 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2 พบวาในกรณีที่ 2.1 จะมีบริเวณที่มี
แนวโนมที่จะเกิดความเสียหายตางจากกรณี 2.2 และ 2.3 คือ บริเวณ
ของดานบนและดานลางของแผนผนังของถังบรรจุนํ้ามันที่เปนจุดยึดใน
การวิเคราะห และใหคาความเคนสูงสุดที่นอยที่สุดในข้ันตอนที่ 1 สวน
กรณีที่ 2.2 และ 2.3 จะมีบริเวณเดียวกันคือบริเวณแผนค้ํายัน โดยกรณี
ที่ 2.3 จะมีคาความเคนสูงสุดมากกวา กรณีที่ 2.2 และมีคาสูงสุดใน
ข้ันตอนที่ 1 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 3 จะมีบริเวณความเสียหายที่เกิดข้ึนที่
ดานบนและดานลางของแผนผนังของถังบรรจุนํ้ามันที่เปนจุดยึดในการ
วิเคราะห 
4.2 ขั้นตอนที่ 2  
4.2.1 บริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
ผลการวิเคราะหในสวนบริเวณผนังกั้นหองมีดังน้ี 
กรณีที่ 1  
กรณีที่ 1.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 18 
 

 

 
รูปที่ 18 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.1 

 
กรณีที่ 1.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 19 
 

 
รูปที่ 19 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.2 

 
กรณีที่ 1.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 20 

 

 
รูปที่ 20 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 1 พบวา กรณีที่ 1.1 และ 1.2 ซ่ึง

ความดันขนาด 0.02 MPa และ  0.03 MPa ตามลําดับ จะมีผลตอตัวถัง
บรรจุนํ้ามันเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ตางจากกรณีที่ 1.3 ซ่ึงมีความดัน
ขนาด 0.10 MPa จะมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุด
ที่เกิดข้ึนน้ันมีขนาดเกินความเคนสูงสุดของวัสดุ 

 
กรณีที่ 2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 21 

 

 
รูปที่ 21 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 2 

 
กรณีที่ 3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 22 

 

 
รูปที่ 22 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 3 
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กรณีที่ 4 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 23 
 

 
รูปที่ 23 แสดงความเคน (von Mises Stress)  ในกรณีที่ 4 

 
 จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2,3 และ 4 พบวา แรงในกรณีดังกลาว
แทบมีผลตอตัวถังนอยมาก 
 
กรณี ที่ 5 
กรณีที่ 5.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 24 

 
รูปที่ 24 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.1 

 
กรณีที่ 5.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 25 
 

 
รูปที่ 25 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.2 

 
กรณีที่ 5.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 26 
 

 
รูปที่ 26 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 5 พบวา กรณีที่ 5.1 และ 5.2 ซ่ึงมี

ความดันขนาด 0.02 MPa และ  0.03 MPa ตามลําดับ จะมีผลตอตัวถัง
บรรจุนํ้ามันเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ตางจากกรณีที่ 5.3 ซ่ึงมีความดัน
ขนาด 0.10 MPa จะมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุด
ที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคนสูงสุดของวัสดุ 

ในข้ันตอนที่ 2 จากผลการวิเคราะหบริเวณผนังกั้นหองของถัง
บรรจุนํ้ามันพบวา ในกรณีที่ 1.1, 1.2, 2, 3, 4, 5.1 และ 5.2 ไมเกิด
ความเสียหายกับตวัถังบรรจุนํ้ามัน แตในกรณีที่ 1.3 และ 5.3 ซ่ึงมีภาระ
ที่มีความดันภายใน 0.10 MPa เหมือนกัน มีคาความเคนสูงสุดเกินกวา

คาความเคนสูงสุดของวัสดุ จึงมีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายบริเวณ
ผนังกั้นหองได เม่ือมีความดัน ภายใน 0.10 MPa ข้ึนไปมากระทํา 
4.2.2 บริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามัน 
ผลการวิเคราะหในสวนบริเวณสวนทายของถังมีดังน้ี 
กรณีที่ 1  
กรณีที่ 1.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 27 
 

 
รูปที่ 27 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.1 

 
กรณีที่ 1.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 28 
 

 
รูปที่ 28 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.2 

 
กรณีที่ 1.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 29 
 

 
รูปที่ 29 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 1 ทุกกรณีมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยาง

มาก โดยความเคนสูงสุดที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคนสูงสุดของ
วัสดุ 
กรณีที่ 2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 30 
 

 
รูปที่ 30 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 2 
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กรณีที่ 3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 31 
 

 
รูปที่ 31 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 3 

 
กรณีที่ 4 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 32 
 

 
รูปที่ 32 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 4 

 
จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2,3 และ 4 พบวา แรงในกรณีดังกลาวแทบมี
ผลตอตัวถังนอยมาก 
กรณีที่ 5  
กรณีที่ 5.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 33 
 

 
รูปที่ 33 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.1 

 
กรณีที่ 5.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 34 
 

 
 

รูปที่ 34 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.2 
 
กรณีที่ 5.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 35 
 

 
รูปที่ 35 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.3 

จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 5 พบวาทุกกรณีมีผลตอตัวถัง
นํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุดที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคน
สูงสุดของวัสดุ 

จากผลการวิเคราะหบริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามันพบวา ใน
กรณีที่ 2, 3 และ 4 ไมเกิดความเสียหายกับตัวถังบรรจุนํ้ามัน แตใน
กรณีที่ 1.1, 1.2, 1.3, 5.1, 5.2 และ 5.3 ซ่ึงมีภาระที่มีความดันภายใน
ในคาตางๆเหมือนกัน มีคาความเคนสูงสุดเกินกวาคาความเคนสูงสุด
ของวัสดุ จึงมีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายบริเวณสวนทายของถัง
บรรจุนํ้ามันได เม่ือมีความดันภายในตั้งแต 0.02 MPa ข้ึนไปมากระทํา 

จากผลการวิจัยทั้ง 2 ข้ันตอนพบวา โดยทั่วไปความเคนวอนมิสที่
เกิดข้ึนสูงสุด (Maximum von Mises Stress) จะเกิดที่บริเวณแนวรอย
เชื่อมรอบฝาถังนํ้ามันหรือผนังกั้นหอง ซ่ึงสอดคลองกบัสภาพจริงที่พบ
จากอุบัติเหตุที่เคยเกิดข้ึนที่ทําใหผนังกั้นหองภายในถังบรรจุนํ้ามันหลุด
ออกตามแนวรอยเชื่อม 
 
5.  สรุป 

จากผลการทดลองและวิเคราะหโดยการใชโปรแกรม ABAQUS 
ซ่ึงเปนโปรแกรมทีใ่ชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต มาชวยในการ
วิเคราะหโครงสรางของถังบรรจุนํ้ามันน้ันพบวา ในข้ันตอนที่ 1 เม่ือมี
แรงมากระทํากับสวนตางๆของถังบรรจุนํ้ามันแลว จะเกิดความเคนข้ึน
ที่บริเวณตางๆ จะพบวาจะเกิดบริเวณที่มีความเคนสูงสุดอยู 2 บริเวณ 
ซ่ึงพอสรุปไดวา บริเวณที่จะเกิดความเคนสูงสุดในทุกกรณีจะเกิดข้ึน
บริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) ที่เปนแผนเหล็กสามเหลีย่มสวนที่เสริมความ
แข็งแรงใหกับผนังกั้นหองและผนังกนักระฉอก ซ่ึงอยูระหวางแผน
เหลาน้ี กับแผนผนังดานลางของตัวถังนํ้ามัน ดังรูปที่ 36 และ รูปที่ 37 
(บริเวณภายในวงกลม) และบริเวณขอบฝาดานบน ดังแสดงในรูปที่ 38 
และ 39 (บริเวณภายในวงกลม) 
 

  
รูปที่ 36 บริเวณแผนค้ํายัน 

(Shoe) 
รูปที่ 37 บริเวณแผนค้ํายัน 

(Shoe) 
 
 

   
รูปที่ 38 บริเวณขอบฝา

ดานบน 
รูปที่ 39 บริเวณขอบฝา

ดานบน 
 

จากการวิจัยในข้ันตอนที่ 2 พบวาแรงที่เพิ่มเขามาจากขั้นตอนที่ 1 
ซ่ึงมีแรงดันอันเน่ืองมากจากน้ําหนักของน้ํามันและแรงกระทําจาก
ภายนอกนั้นมีผลตอทุกบริเวณถังบรรจุนํ้ามันนอยมากจนไมสามารถทํา
ใหเกิดความเสียหายกับถังบรรจุนํ้ามัน และสาเหตุที่ทําใหเกิดความ
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เสียหายกับถังบรรจุนํ้ามันคือ ความดันภายในถังบรรจุนํ้ามัน ซ่ึง
สามารถทําใหคาความเคนสูงสุดน้ันมีคามากกวาความเคนสูงสุดของ
วัสดุได โดย แนวโนมที่จะเกิดความเสียหายจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของ
ความดันภายในที่เพิ่มข้ึนดวย โดยบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิดความ
เสียหายคือบริเวณ แผนค้ํายัน (Shoe) และบริเวณขอบฝาดานบนของ
ถังบรรจุนํ้ามัน โดยรวมทั้งสวนทายและบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุ
นํ้ามัน 
 จากการทําโครงงานในครั้งน้ี เราจะสามารถนาํโครงงานนี้เปน
แนวทางในการทําการวิเคราะหในกรณีอื่นๆไดอีก เพื่อเปนแนวทางใน
การใช CAD และ CAE ในการทําวิจัยเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมดานอื่นๆ
ไดอีกดวย 
 
6. กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบพระคุณผูมีอุปการะคุณทุกทานดังน้ี 

- สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการ
โครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรี ประจําป 2547 สําหรับทุน 
IRPUS ในการสนับสนุนในการทําโครงงานวิจัยในครั้งน้ี 

- บริษัท ไฮล เอเชีย จํากัด (คุณสายรุง ชาเคน) สําหรับขอมูลและ
การสนับสนุนในการทําโครงงานวิจัยในครั้งน้ี 

- แผนกวิศวกรรม สถาบันคนควาและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลิต
ทางอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(RDiPT) สําหรับการสนับสนุนในการใชโปรแกรม ABAQUS และ 
Pro/Engineer 

- อ.ดร.พลฤทธิ์  อภิวัฒนลังการ สําหรับคําปรึกษาในการทําวิจัย 
 
7. เอกสารอางอิง 
[1] เดช พุทธเจริญทอง “การวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนต” บริษัท 

พิมพดี จํากัด กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2541 
[2] พลชัย โชติปรายนกุล “Computer Aided Design” เอกสาร

ประกอบการสอน ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง พ.ศ. 2546 

[3] ตระการ กาวกสิกรรม “คูมือถังรับแรงดัน” สํานักพิมพเอ็มแอนดอี  
กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2540 

[4] Internet Resource : http://www.knover.com/ 
[5] Internet Resource : http://www.access.gpo.gov/ 
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