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บทคัดยอ 
ในปจจุบันกระบวนการผลิตชิ้นงานมีการออกแบบและสรางแบบสามมิติ 
(3D Modeling) ดวยโปรแกรม CAD (Computer Aided Design) 
จากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม CAE (Computer Aided 
Engineering) โดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (Finite Element 
Method) แลวจึงผลิตออกมาเปนชิ้นงานจริง ในสวนของโครงการวิจัยน้ี
เปนการใชเทคโนโลยีดาน CAD และ CAE มาชวยในการวิเคราะห
ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับแผนผนังดานลางของถังบรรจุนํ้ามันสําหรับ
รถบรรทุกนํ้ามัน เพื่อชวยในการนําเสนอแนวทางแกไขการออกแบบถัง
บรรจุนํ้ามันใหมีความปลอดภัยในการขนยาย 

จากผลการวิจัยในข้ันตอนแรกพบวา เม่ือมีการบรรจุนํ้ามันในหอง
ฝงดานนูนของผนังกั้นหองเพยีงหองเดียว จะทําใหเกิดความเคนสูง
ที่สุดที่บริเวณผนังกั้นหอง ดังน้ันจึงมีการวิเคราะหในบริเวณน้ีตอไปโดย
ละเอียดในข้ันตอนที่ 2  ซ่ึงพบวา แรงดันภายในจากน้ํามันจะเปนปจจัย
ที่กอใหเกิดความเสียหายไดมากที่สุดเม่ือเทียบกับแรงดันอัน
เน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามันและแรงกระทําจากภายนอกฐานรองถัง
นํ้ามัน และจากการเปรียบเทียบผลการวิจัยในแตละกรณี พบวาบริเวณ
ที่มีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายคือบริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) และ
บริเวณขอบฝาดานบนของถังบรรจุนํ้ามัน โดยรวมทั้งสวนทายและ
บริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
คําสําคัญ   ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต  คอมพิวเตอรชวยในงาน
วิศวกรรม  ถังบรรจุนํ้ามันสําหรับรถบรรทุกนํ้ามัน 
 
Abstract 
Currently, the product design for manufacturing process begin 
with the creation of 3D models using CAD (Computer Aided 
Design) and then utilizing CAE (Computer Aided Engineering) 

technique to analyze the various functions of the products using 
FEM (Finite Element Method); then, the final products are 
manufactured.  In this paper, CAD and CAE are used to 
investigate the failure occurred on the bottom sheet of the oil tank 
trailer so that proper design for safety of the transportation can 
be done. 

The results in the first stage show that when the oil are 
only filled in the convex side of the tank, the maximum stress 
would occur at the wall. Further analysis was performed in the 
second stage. It was found that the oil pressure is significant 
parameter to cause the damage compared with the oil weight and 
external force acting on the tank support. The shoe and the top 
rim of the tank are discovered to be critical areas to cause the 
failure.  
Keywords: Finite Element Method, Computer Aided Engineering, 
Oil Trailer Tank 
 
1.บทนํา 

บริษัท ไฮล เอเซีย จํากัด เปนบริษัทที่สรางถังบรรจุผลิตภัณฑที่มี
ลักษณะเปนของเหลว เชน นํ้ามัน นํ้านม และของที่มีลักษณะเปนผง 
เชน ปูนซีเมนต นํ้าตาลทราย ในลกัษณะผลิตตามสั่ง (Tailor Made) 
โดยลูกคาเปนผูกําหนดปริมาตรและขนาดที่จะนําไปติดตั้งกับรถบรรทุก  
ลูกคาของมีบริษัทมีทั้งลูกคาในประเทศ เชน Esso, Shell, PTT รวมทั้ง
ลูกคาชาวตางประเทศในหลายประเทศ โดยมีลูกคารายใหญคือ ญ่ีปุน 
จีน มาเลเซีย และไตหวัน  อยางไรก็ตามในขณะนี้ทางบริษัทไดประสบ
ปญหาในเรื่องการเสียหายของแผนผนังดานลางของถังบรรจุนํ้ามันที่
ผลิตข้ึนที่สงใหกับลูกคาประเทศจีน ดังแสดงในรูปที่ 1 ดังน้ันทางบริษัท
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จึงมีความตองการที่จะวิเคราะหความเสียหายที่เกิดข้ึนรวมถึงแนวทาง
การนําเสนอวิธีการออกแบบที่เหมาะสมในอนาคต 

 

 
 
รูปที่ 1  แสดงตําแหนงที่เกดิการเสียหายของถังบรรจุนํ้ามันรุน 781-

C1-09 
 

ในปจจุบันกระบวนการผลิตชิ้นงานมีการออกแบบและสรางแบบ
สามมิติ (3D Modeling) ดวยโปรแกรม CAD (Computer Aided 
Design) จากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม CAE (Computer     
Aided Engineering) โดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (Finite 
Element Method) แลวจึงผลิตออกมาเปนชิ้นงานจริง ซ่ึงการทําแบบ
สามมิติน้ัน มักจะถูกประยุกตใชกับงานที่ซับซอนมากๆ เชน พื้นผิวของ
ยานพาหนะ โครงสรางตางๆ เปนตน ตวัอยางถัง ไดแสดงไวในรูปที่ 2 
สวนรูปที่ 3 ไดแสดงแบบสามมิติที่ทางบริษัทแมของ บริษัท ไฮล เอเชีย 
จํากัด (ไฮล เทรลเลอร อินเตอรเนชั่นแนล) ใชชวยในการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงตัวอยางของถังบรรจุนํ้ามัน 
 

 
 

รูปที่ 3 ภาพแบบสามมิติที่ทาง ไฮล เทรลเลอร อินเตอรเนชั่นแนลใช
ในการออกแบบ 

  
ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงเปนการใชเทคโนโลยีดาน CAD และ 

CAE มาชวยในการวิเคราะหความเสียหายทีเ่กิดข้ึนกับผนังดานลางของ

ถังบรรจุนํ้ามันสําหรับรถบรรทุกนํ้ามันรุน 781-C1-09 เสนอแนวทาง
การออกแบบถังบรรจุนํ้ามัน ใหมีความปลอดภัยในการขนยาย และชวย
ในการพัฒนาการผลิตตัวถังบรรจุนํ้ามันที่ติดตั้งบนรถบรรทุกนํ้ามันใน
ประเทศไทยใหอยูในเกณฑมาตรฐานสากล     อีกทั้งยังสามารถนํา
ปญหากรณีน้ีเปนแนวทางในการใช CAD และ CAE ในการทําวิจัยเพื่อ
พัฒนาอุตสาหกรรมดานอื่นๆไดอีกดวย 

ทางบริษัทรวมโครงงานไดใหขอมูลวารถบรรทุกนํ้ามันรุนน้ีได
ประสบอุบัติเหตุพลิกคว่ําและพบรอยแตกที่แผนผนังดานลางของถัง
บรรจุนํ้ามันรุน 781-C1-09 และแผนผนังกั้นหองบรรจุนํ้ามันเกิดการ
หลุดจากแนวเชื่อมรอบแผนผนังของตัวถัง ดังน้ันทางบริษัทเขารวม
โครงจึงมีความตองการที่จะศึกษาความเสียหายของตัวถังบรรทุกนํ้ามัน
รุนดังกลาว ดังน้ันในสวนของโครงงานนี้จะมีการกําหนดขอบเขตของ
การวิเคราะหโดยใหแรงที่กระทํากับตัวถังบรรจุนํ้ามันมี 3 ประเภทคือ
แรงดันภายในถังบรรจุนํ้ามัน แรงดันสถิตยจากน้ําหนักของน้ํามันและ
แรงกระทําจากภายนอกที่เกิดบริเวณญานรองรับถังบรรจุนํ้ามัน และ
วิเคราะหหาบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายมากที่สุดบนตัวถัง
บรรจุนํ้ามัน นอกจากนั้นยังวิเคราะหสาเหตุที่ทําใหตัวถังบรรจุนํ้ามันเกิด
ความเสียหายข้ึนอกีดวย 
 ในสวนสมมติฐานที่ใชในโครงงานนี้คือ ทอและรูถายเทน้ํามันตางๆ 
ในถังบรรจุนํ้ามันไมมีผลตอความแข็งแรงของตัวถัง และแรงกระทําทุก
แรงที่กระทํากับถังบรรจุนํ้ามันตางๆ ถือวาเปนสภาวะรับภาระแบบ
สถิตย และสําหรับในการประกอบชิ้นงานสามมิติน้ัน จะสมมติวาชิ้นสวน
ที่ยึดติดกันดวยการเชื่อม เปนการตอที่สมบูรณหรือเปนเน้ือเดียวกัน 
 
2. อุปกรณ  
2.1 อุปกรณคํานวณผล  
2.1.1 หนวยประมวลผล Pentium4 1.8 GHz หนวยความจํา 256  

MB  
2.1.2 หนวยประมวลผล Pentium4 1.6 GHz หนวยความจํา 1 GB   
2.1 โปรแกรมสรางแบบจําลอง 3 มิติ  Pro/Engineer 
2.2 โปรแกรมวิเคราะหระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต  ABAQUS  
2.3 กลองถายรูป 
2.4 สแกนเนอร  
 
3. วิธีการ 
3.1 ศึกษาขอมูลและปญหาที่เกิดข้ึนของถังบรรจุนํ้ามันรุนที่เกิด
ปญหาน้ี 
3.2 ศึกษามาตรฐานที่มีอยูในการออกแบบถังบรรจุนํ้ามันรุนดังกลาว 
เพื่อนําขอมูลที่ไดมาใชในการวิเคราะหและออกแบบเชิงกลตอไป 
3.3 การศึกษาวิธีการออกแบบของถังบรรจุและการวิเคราะหความ
แข็งแรงในสภาวะรับภาระแบบสถิตยของถังบรรจุนํ้ามัน โดยสราง
แบบจําลองสามมิติของถังบรรจุนํ้ามัน โดยใชโปรแกรม Pro/Engineer 
และใชโปรแกรม ABAQUS ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ
เมนต (FEM) ในการวิเคราะหทางกลของถังบรรจุนํ้ามัน  เพื่อหาบริเวณ
ที่จะเกิดความเคนสูงสุดและมีโอกาสที่จะเกิดความเสียหายไดมากที่สุด 
โดยแบงเปน 2 ข้ันตอนดังน้ี 
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ข้ันตอนที่ 1 ใหถังบรรจุนํ้ามันรับภาระความดันที่ 0.10 MPa (14.5 
psi) โดยแบงเปนกรณีตางๆดังน้ี 
กรณีที่ 1 ความดันกระทํากับผนังดานหัวและดานทายของถังบรรจุ

นํ้ามัน โดยจะแบงออกเปน 2 กรณียอยคือ 
กรณีที่ 1.1 วิเคราะหในชวงความยาว 2 เมตร 
กรณีที่ 1.2 วิเคราะหในชวงความยาว 1 เมตร 

กรณีที่ 2 ความดันกระทําบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
โดยจะแบงออกเปน 3 กรณี 
กรณทีี่ 2.1 เม่ือความดันกระทําทั้งสองดานของผนัง

กั้นหอง 
กรณีที่ 2.2 ความดันกระทําในหองฝงดานเวาของ

ผนังกั้นหอง 
กรณีที่ 2.3 ความดันกระทําในหองฝงดานนูนของ

ผนังกั้นหอง 
กรณีที่ 3 ความดันกระทําบริเวณผนังกันกระฉอกของถังบรรจุ

นํ้ามัน 
ข้ันตอนที่ 2 วิเคราะหถังบรรจุนํ้ามันสองครั้งคือ มีการวิเคราะหถัง
บรรจุนํ้ามันบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 4 
และรูปที่ 5 และบริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 6 
และรูปที่ 7 โดยมีภาระที่กระทํากับถังบรรจุนํ้ามันเปนความดันภายใน
ของถังบรรจุนํ้ามัน ความดันอันเน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามันและแรง
กระทําจากภายนอก แบงเปนกรณีตางๆดังน้ี 

 
รูปที่ 4 แบบจําลองสามมิติที่
ผนังกั้นหองของถัง 

รูปที่ 5 เอลิเมนต บน
แบบจําลองสามมิติ 

 
รูปที่ 6 แบบจําลองสามมิติที่
สวนทายของถัง 

รูปที่ 7 เอลิเมนต บน
แบบจําลองสามมิติ 

 
กรณีที่ 1 ความดันกระทํากับถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 8 

และ 9 โดยแบงเปนกรณียอยๆ ได 3 กรณีคือ 

 
รูปที่ 8 บริเวณที่ความดัน
ภายในกระทํากับผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 9 บริเวณที่ความดัน
ภายในกระทํากับสวนทาย
ถัง 

 

กรณีที่ 1.1 รับความดัน 0.02 MPa (3.5 psi) 
กรณีที่ 1.2 รับความดัน 0.03 MPa (5 psi) 
กรณีที่ 1.3 รับความดัน 0.10 Mpa (14.5 psi) 
 
กรณีที่ 2  ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากน้ําหนักของน้ํามัน 

ดังแสดงในรูปที่ 10 และ 11 

 
รูปที่ 10 แสดงบริเวณที่
ภาระจากน้ําหนักของ
นํ้ามันกระทํากับผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 11 แสดงบริเวณที่
ภาระจากน้ําหนักของ
นํ้ามันกระทํากับสวนทาย
ของถัง 

 
กรณีที่ 3 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอก ดังแสดงในรูปที่ 12 และ 13 

 
รูปที่ 12 แสดงบริเวณที่
ภาระจากแรงกระทําจาก
ภายนอกกระทํากบัผนัง
กั้นหองของถัง 

รูปที่ 13 แสดงบริเวณที่
ภาระจากแรงกระทําจาก
ภายนอกกระทํากบั
สวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 4 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอกรวมกับนํ้าหนักของน้ํามัน ดังแสดงในรูปที่ 14 
และ 15 

 
รูปที่ 14 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน

กระทํากับผนังกั้นหองของ
ถัง 

รูปที่ 15 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน

กระทํากับสวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 5 ถังบรรจุนํ้ามันรับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจาก

ภายนอกรวมกับนํ้าหนักของน้ํามันและมีความดันภายใน
ถังบรรจุนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 16 และ 17 แบง
ออกเปน 3 กรณีดังน้ี 
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รูปที่ 16 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน และ
เพิ่มความดันภายในถังใน
บริเวณผนังกั้นหองของถัง 

รูปที่ 17 แสดงบริเวณที่
ภาระอันเน่ืองมาจากแรง
กระทําจากภายนอกรวม
กับนํ้าหนักของน้ํามัน และ
เพิ่มความดันภายในถัง
บริเวณสวนทายของถัง 

 
กรณีที่ 5.1  รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกับ

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.02 MPa (3.5 psi) 
กรณีที่ 5.2  รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกับ

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.03 MPa (5 psi) 
กรณีที่ 5.3 รับภาระอันเน่ืองมาจากแรงกระทําจากภายนอกรวมกบั

นํ้าหนักของน้ํามันและความดัน 0.10 MPa 
 (14.5 psi) 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 ขั้นตอนที่ 1 

เปนการวิเคราะหถังบรรจุนํ้ามันโดยมีภาระของถังบรรจุนํ้ามันเปน
ความดันภายในถังบรรจุนํ้ามันขนาด 0.10 MPa ไดผลการวิเคราะหดังน้ี 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 1 พบวาบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิด
ความเสียหายเหมือนกันคือ บริเวณขอบดานบนของฝาถังบรรจุนํ้ามัน 
และบริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) ในตัวถังบรรจุนํ้ามัน โดยถังที่วิเคราะห
ในชวงความยาว 2 เมตรจะมีคาความเคนสูงสุดมากกวา 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2 พบวาในกรณีที่ 2.1 จะมีบริเวณที่มี
แนวโนมที่จะเกิดความเสียหายตางจากกรณี 2.2 และ 2.3 คือ บริเวณ
ของดานบนและดานลางของแผนผนังของถังบรรจุนํ้ามันที่เปนจุดยึดใน
การวิเคราะห และใหคาความเคนสูงสุดที่นอยที่สุดในข้ันตอนที่ 1 สวน
กรณีที่ 2.2 และ 2.3 จะมีบริเวณเดียวกันคือบริเวณแผนค้ํายัน โดยกรณี
ที่ 2.3 จะมีคาความเคนสูงสุดมากกวา กรณีที่ 2.2 และมีคาสูงสุดใน
ข้ันตอนที่ 1 

จากการวิเคราะหในกรณีที่ 3 จะมีบริเวณความเสียหายที่เกิดข้ึนที่
ดานบนและดานลางของแผนผนังของถังบรรจุนํ้ามันที่เปนจุดยึดในการ
วิเคราะห 
4.2 ขั้นตอนที่ 2  
4.2.1 บริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุนํ้ามัน 
ผลการวิเคราะหในสวนบริเวณผนังกั้นหองมีดังน้ี 
กรณีที่ 1  
กรณีที่ 1.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 18 
 

 

 
รูปที่ 18 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.1 

 
กรณีที่ 1.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 19 
 

 
รูปที่ 19 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.2 

 
กรณีที่ 1.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 20 

 

 
รูปที่ 20 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 1 พบวา กรณีที่ 1.1 และ 1.2 ซ่ึง

ความดันขนาด 0.02 MPa และ  0.03 MPa ตามลําดับ จะมีผลตอตัวถัง
บรรจุนํ้ามันเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ตางจากกรณีที่ 1.3 ซ่ึงมีความดัน
ขนาด 0.10 MPa จะมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุด
ที่เกิดข้ึนน้ันมีขนาดเกินความเคนสูงสุดของวัสดุ 

 
กรณีที่ 2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 21 

 

 
รูปที่ 21 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 2 

 
กรณีที่ 3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 22 

 

 
รูปที่ 22 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 3 
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กรณีที่ 4 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 23 
 

 
รูปที่ 23 แสดงความเคน (von Mises Stress)  ในกรณีที่ 4 

 
 จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2,3 และ 4 พบวา แรงในกรณีดังกลาว
แทบมีผลตอตัวถังนอยมาก 
 
กรณี ที่ 5 
กรณีที่ 5.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 24 

 
รูปที่ 24 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.1 

 
กรณีที่ 5.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 25 
 

 
รูปที่ 25 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.2 

 
กรณีที่ 5.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 26 
 

 
รูปที่ 26 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 5 พบวา กรณีที่ 5.1 และ 5.2 ซ่ึงมี

ความดันขนาด 0.02 MPa และ  0.03 MPa ตามลําดับ จะมีผลตอตัวถัง
บรรจุนํ้ามันเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ตางจากกรณีที่ 5.3 ซ่ึงมีความดัน
ขนาด 0.10 MPa จะมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุด
ที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคนสูงสุดของวัสดุ 

ในข้ันตอนที่ 2 จากผลการวิเคราะหบริเวณผนังกั้นหองของถัง
บรรจุนํ้ามันพบวา ในกรณีที่ 1.1, 1.2, 2, 3, 4, 5.1 และ 5.2 ไมเกิด
ความเสียหายกับตวัถังบรรจุนํ้ามัน แตในกรณีที่ 1.3 และ 5.3 ซ่ึงมีภาระ
ที่มีความดันภายใน 0.10 MPa เหมือนกัน มีคาความเคนสูงสุดเกินกวา

คาความเคนสูงสุดของวัสดุ จึงมีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายบริเวณ
ผนังกั้นหองได เม่ือมีความดัน ภายใน 0.10 MPa ข้ึนไปมากระทํา 
4.2.2 บริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามัน 
ผลการวิเคราะหในสวนบริเวณสวนทายของถังมีดังน้ี 
กรณีที่ 1  
กรณีที่ 1.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 27 
 

 
รูปที่ 27 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.1 

 
กรณีที่ 1.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 28 
 

 
รูปที่ 28 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.2 

 
กรณีที่ 1.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 29 
 

 
รูปที่ 29 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 1.3 

 
จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 1 ทุกกรณีมีผลตอตัวถังนํ้ามันอยาง

มาก โดยความเคนสูงสุดที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคนสูงสุดของ
วัสดุ 
กรณีที่ 2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 30 
 

 
รูปที่ 30 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 2 
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กรณีที่ 3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 31 
 

 
รูปที่ 31 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 3 

 
กรณีที่ 4 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 32 
 

 
รูปที่ 32 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 4 

 
จากการวิเคราะหในกรณีที่ 2,3 และ 4 พบวา แรงในกรณีดังกลาวแทบมี
ผลตอตัวถังนอยมาก 
กรณีที่ 5  
กรณีที่ 5.1 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 33 
 

 
รูปที่ 33 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.1 

 
กรณีที่ 5.2 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 34 
 

 
 

รูปที่ 34 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.2 
 
กรณีที่ 5.3 ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 35 
 

 
รูปที่ 35 แสดงความเคน (von Mises Stress) ในกรณีที่ 5.3 

จากผลการวิเคราะหในกรณีที่ 5 พบวาทุกกรณีมีผลตอตัวถัง
นํ้ามันอยางมาก โดยความเคนสูงสุดที่เกิดข้ึนน้ัน มีขนาดเกินความเคน
สูงสุดของวัสดุ 

จากผลการวิเคราะหบริเวณสวนทายของถังบรรจุนํ้ามันพบวา ใน
กรณีที่ 2, 3 และ 4 ไมเกิดความเสียหายกับตัวถังบรรจุนํ้ามัน แตใน
กรณีที่ 1.1, 1.2, 1.3, 5.1, 5.2 และ 5.3 ซ่ึงมีภาระที่มีความดันภายใน
ในคาตางๆเหมือนกัน มีคาความเคนสูงสุดเกินกวาคาความเคนสูงสุด
ของวัสดุ จึงมีแนวโนมที่จะเกิดความเสียหายบริเวณสวนทายของถัง
บรรจุนํ้ามันได เม่ือมีความดันภายในตั้งแต 0.02 MPa ข้ึนไปมากระทํา 

จากผลการวิจัยทั้ง 2 ข้ันตอนพบวา โดยทั่วไปความเคนวอนมิสที่
เกิดข้ึนสูงสุด (Maximum von Mises Stress) จะเกิดที่บริเวณแนวรอย
เชื่อมรอบฝาถังนํ้ามันหรือผนังกั้นหอง ซ่ึงสอดคลองกบัสภาพจริงที่พบ
จากอุบัติเหตุที่เคยเกิดข้ึนที่ทําใหผนังกั้นหองภายในถังบรรจุนํ้ามันหลุด
ออกตามแนวรอยเชื่อม 
 
5.  สรุป 

จากผลการทดลองและวิเคราะหโดยการใชโปรแกรม ABAQUS 
ซ่ึงเปนโปรแกรมทีใ่ชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต มาชวยในการ
วิเคราะหโครงสรางของถังบรรจุนํ้ามันน้ันพบวา ในข้ันตอนที่ 1 เม่ือมี
แรงมากระทํากับสวนตางๆของถังบรรจุนํ้ามันแลว จะเกิดความเคนข้ึน
ที่บริเวณตางๆ จะพบวาจะเกิดบริเวณที่มีความเคนสูงสุดอยู 2 บริเวณ 
ซ่ึงพอสรุปไดวา บริเวณที่จะเกิดความเคนสูงสุดในทุกกรณีจะเกิดข้ึน
บริเวณแผนค้ํายัน (Shoe) ที่เปนแผนเหล็กสามเหลีย่มสวนที่เสริมความ
แข็งแรงใหกับผนังกั้นหองและผนังกนักระฉอก ซ่ึงอยูระหวางแผน
เหลาน้ี กับแผนผนังดานลางของตัวถังนํ้ามัน ดังรูปที่ 36 และ รูปที่ 37 
(บริเวณภายในวงกลม) และบริเวณขอบฝาดานบน ดังแสดงในรูปที่ 38 
และ 39 (บริเวณภายในวงกลม) 
 

  
รูปที่ 36 บริเวณแผนค้ํายัน 

(Shoe) 
รูปที่ 37 บริเวณแผนค้ํายัน 

(Shoe) 
 
 

   
รูปที่ 38 บริเวณขอบฝา

ดานบน 
รูปที่ 39 บริเวณขอบฝา

ดานบน 
 

จากการวิจัยในข้ันตอนที่ 2 พบวาแรงที่เพิ่มเขามาจากขั้นตอนที่ 1 
ซ่ึงมีแรงดันอันเน่ืองมากจากน้ําหนักของน้ํามันและแรงกระทําจาก
ภายนอกนั้นมีผลตอทุกบริเวณถังบรรจุนํ้ามันนอยมากจนไมสามารถทํา
ใหเกิดความเสียหายกับถังบรรจุนํ้ามัน และสาเหตุที่ทําใหเกิดความ
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เสียหายกับถังบรรจุนํ้ามันคือ ความดันภายในถังบรรจุนํ้ามัน ซ่ึง
สามารถทําใหคาความเคนสูงสุดน้ันมีคามากกวาความเคนสูงสุดของ
วัสดุได โดย แนวโนมที่จะเกิดความเสียหายจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของ
ความดันภายในที่เพิ่มข้ึนดวย โดยบริเวณที่มีแนวโนมที่จะเกิดความ
เสียหายคือบริเวณ แผนค้ํายัน (Shoe) และบริเวณขอบฝาดานบนของ
ถังบรรจุนํ้ามัน โดยรวมทั้งสวนทายและบริเวณผนังกั้นหองของถังบรรจุ
นํ้ามัน 
 จากการทําโครงงานในครั้งน้ี เราจะสามารถนาํโครงงานนี้เปน
แนวทางในการทําการวิเคราะหในกรณีอื่นๆไดอีก เพื่อเปนแนวทางใน
การใช CAD และ CAE ในการทําวิจัยเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมดานอื่นๆ
ไดอีกดวย 
 
6. กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบพระคุณผูมีอุปการะคุณทุกทานดังน้ี 

- สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการ
โครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญาตรี ประจําป 2547 สําหรับทุน 
IRPUS ในการสนับสนุนในการทําโครงงานวิจัยในครั้งน้ี 

- บริษัท ไฮล เอเชีย จํากัด (คุณสายรุง ชาเคน) สําหรับขอมูลและ
การสนับสนุนในการทําโครงงานวิจัยในครั้งน้ี 

- แผนกวิศวกรรม สถาบันคนควาและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลิต
ทางอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(RDiPT) สําหรับการสนับสนุนในการใชโปรแกรม ABAQUS และ 
Pro/Engineer 

- อ.ดร.พลฤทธิ์  อภิวัฒนลังการ สําหรับคําปรึกษาในการทําวิจัย 
 
7. เอกสารอางอิง 
[1] เดช พุทธเจริญทอง “การวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนต” บริษัท 

พิมพดี จํากัด กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2541 
[2] พลชัย โชติปรายนกุล “Computer Aided Design” เอกสาร

ประกอบการสอน ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง พ.ศ. 2546 

[3] ตระการ กาวกสิกรรม “คูมือถังรับแรงดัน” สํานักพิมพเอ็มแอนดอี  
กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2540 

[4] Internet Resource : http://www.knover.com/ 
[5] Internet Resource : http://www.access.gpo.gov/ 
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