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บทคัดยอ 
ในปจจุบันมีผลิตภัณฑที่ทําจากยางพาราถูกใชกันอยางแพรหลาย โดย
ผลิตภัณฑเหลาน้ีเม่ือถูกใชงานจนหมดอายุแลวมักจะถูกนําไปทําลาย
ทิ้งโดยไมผานกระบวนการนํากลับมาใชใหม (Recycling) ทําใหไม
สามารถใชประโยชนจากยางเหลาน้ันไดอยางสูงสุด และยังกอใหเกิด
ปญหามลภาวะทางสิ่งแวดลอม โดยกระบวนการนํากลับมาใชใหม ทํา
ไดโดยนําเศษยางที่ใชแลวมาบดตัดผานเครื่องยอยใหไดเปนชิ้นที่มี
ขนาดเล็กลง หลังจากนั้นชิ้นยางทีถู่กยอยแลวจะถูกนําไปผสมกับยาง
ใหมรวมถึงสารเคมีตางๆ เพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน อิฐ
บล็อกยาง แผนปูสนามเด็กเลน แผนกันลื่นในหองนํ้า เปนตน  อยางไร
ก็ตามโดยสวนใหญเคร่ืองจักรที่ใชในการยอยยางนี้เปนเคร่ืองที่นําเขา
จากตางประเทศ และมีราคาคอนขางสูง ดังน้ันโครงงานนี้จึงเปนการ
พัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องยอยยางตนแบบ เพื่อให
สามารถผลติไดในประเทศและมีราคาที่ต่ําลง ซ่ึงจะเปนประโยชนตอ
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางพาราในประเทศ ทั้งในดานสิ่งแวดลอมและ
เชิงพาณิชย โดยโครงงานนี้ไดดําเนินการในสองสวนคือ สวนของการ
ปรับปรุงประสิทธภิาพเครื่องยอยยางตนแบบที่คณะผูจัดทําโครงงานได
พัฒนาข้ึนมากอนแลว และสวนของการออกแบบเครื่องยอยยางที่พัฒนา
มาจากเครื่องตนแบบเดิม ซ่ึงในสวนแรกไดทําการติดตั้งชุดรีเลยควบคุม
ทิศทางการหมุนของชุดใบมีดและทําการชุบแข็งใบมีดใหทนตอการสึก
หรอมากข้ึน  และในสวนที่สองไดทําการออกแบบและสรางเครื่องยอย
ยางข้ึนมาใหม โดยจะเรียกวา ชุดเครื่องยอยยาง TAP-MC ซ่ึงมีปจจัย
ในการออกแบบที่มีผลตอการตัดเฉือนยาง ไดแก ชนิดของวัสดุ มุมการ
ตัดของใบมีด ความเร็วรอบจานตัด มุมการเรียงของใบมีด ขนาดและ
คุณสมบัติของช้ินงานที่นํามายอย รวมถึงกําลังของมอเตอร ในการสราง

เคร่ืองน้ีใชมอเตอรขนาด 10 แรงมา ขับเคร่ืองยอยยาง 2 ชุด ชุดแรก
เปนชุดใบมีด ใชใบมีดที่ทํามาจากเหล็กหัวแดง (S45C) ชุบแข็งโดย
ผานกระบวนการคารโบไนไตรดิง (Carbonitriding) จํานวน 90 ใบ มุม
ตัด 60 องศา และติดอยูบนจานจํานวน 15 จานซึ่งประกอบอยูบนเพลา
สองตัว โดยความเร็วรอบที่เพลาขับและเพลาตามเปน 50 และ 30 รอบ
ตอนาทีตามลําดับ สวนชุดที่สองเปนชุดลูกกลิ้งสองลูกหมุนบดเขาหากัน 
โดยใชความเร็วรอบที่เพลาขับและเพลาเทากันกับชุดที่ 1 
คําหลัก: เคร่ืองยอยยาง 
 
Abstract 
Currently, various applications of rubber products have been 
widely found. The wastes of these rubber products are often 
neglected without the recycling process leading to the 
environmental hazardous problem. In the recycling process, the 
waste rubber products are shredded into small pieces using 
rubber recycling machine and shredded rubber can be mixed with 
other compositions in making reclaimed rubber or other rubber 
products such as rubber bricks, playground rubber pads, rubber 
mats using in the restroom. However, the imported rubber 
recycling machines are usually expensive; consequently, in this 
research, the design and improvement of the prototype rubber 
recycling machine was proposed to response to the needs of the 
machine in the domestic rubber product industry both in the 
environment and in the commercial viewpoints. In this research, 
two tasks were performed; the improvement in performance of 
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the prototyped rubber recycling machine which was developed 
earlier in the past project and the design and development of the 
new rubber recycling machine. In the first part, the relay switch 
was installed to control the direction of the machine shaft rotation 
and the cutter knives were strengthened through carbonitriding 
process for additional wear resistance. For the latter, newly 
developed recycling machined name “TAP-MC” was design and 
fabricated using various factors such as are type, size, and 
property of rubber material, angle and pattern of the cutting knife, 
cutting speed of a knife and power of a motor used. The motor of 
10 hp was used to power two sets of recycling steps designed. 
The first set consists of 90 cutter knives and each has a 60 
degree cutting angle attached on 15 disks installed on the two 
shafts with the rotational speeds of both shafts of 50 and 30 
revolutions per minute. The second set uses two rollers rotated in 
the opposite direction with the similar speed as of the first set. 
Keywords: Rubber Recycling Machine 
 
1. บทนํา 

กระบวนการในการปรับปรุงการนําผลิตภัณฑจากยางกลับมาใช
ใหม ไดถูกพัฒนามาเปนระยะเวลาหนึ่งแลว และไดมีการสราง
เคร่ืองจักรข้ึน เพื่อใหเกิดประโยชนในเชิงพาณิชย [1], [2] อยางไรก็ตาม 
เคร่ืองจักรที่ใชกันอยูในปจจุบันน้ีมีราคาคอนขางสูงและสวนใหญตอง
นําเขาจากตางประเทศ ดวยเหตุผลดังกลาว  ไดมีการนําเสนอ
โครงงานวิจัยและประดิษฐ เคร่ืองยอยยางตนแบบข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 1 
และไดทําการทดลองโดยใชช้ินงานตวัอยาง ไดแก ยางอัดดอก ยาง
รถจักรยาน และ ยางรถจักรยานยนตน้ี พบวาในหนึ่งรอบการทํางาน 
ขนาดของชิ้นงานหลังจากถูกยอยแลว จะมีขนาดพื้นที่หนาตัดของ
ช้ินงานยางลดลงประมาณ 93% สําหรับยางอัดดอกและยางรถจักรยาน 
และ 52% สําหรับยางรถจักรยานยนต โดยมีอัตราเร็วเฉลี่ยในการตัด
ประมาณ 90 กิโลกรัมตอชั่วโมง เม่ือพิจารณาทั้งในดานขนาดของ
ชิ้นงานที่ลดลง และอัตราการยอยชิ้นงานที่สามารถยอยได  จะเห็นไดวา
เคร่ืองยอยยางตนแบบที่ออกแบบและประดิษฐข้ึนมีประสิทธิภาพเปนที่
นาพอใจในระดับหน่ึง [3] ในสวนของงานวิจัยน้ี มีแนวความคิดที่จะ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องยอยยางตนแบบใหมีประสิทธิภาพการทํางาน
สูงข้ึน  และไดทําการศึกษาคนควาขอมูลที่เกี่ยวของเพิ่มเติม  เพื่อหา
ขอบกพรองและหาแนวทางการพัฒนาเครื่องยอยยางตนแบบ  โดย
สามารถสรุปแนวทางการปรับปรุงและพัฒนาเครื่องยอยยางตนแบบ   
ในประเด็นของการออกแบบและปรับปรุงชุดใบมีด  การปรับปรุงระบบ
สงกําลัง   การทําสวิตซสลับไฟเพื่อกลับทิศทางการหมุนของใบมีดใน
กรณีที่มีเศษยางตดิอยู และการทําการศึกษาตัวแปรตางๆในการทํางาน
ของเคร่ืองยอยยาง โดยทางผูจัดทําโครงงานคาดหวังวา การทํา
โครงงานครัง้น้ีจะกอใหเกิดประโยชนตออุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางทั้ง
ในเชิงพาณิชยและส่ิงแวดลอม และยังสามารถผลิตเคร่ืองยอยยางที่มี
ประสิทธิภาพดี และมีตนทุนการผลิตต่ําสามารถผลิตเคร่ืองจักรไดใน

ประเทศ ตลอดจนเปนสวนหน่ึงในการสรางความเขมแข็งใหแก
อตุสาหกรรมผลิตภัณฑยางพาราของประเทศตอไป 
                                                                                                             

 
 

รูปที่ 1  เคร่ืองยอยยางตนแบบ  [3] 
 
2. วัตถุประสงค 
1. เพื่อเปนการสงเสริมใหมีนําผลิตภัณฑยางเหลอืใชมากอใหเกิด

ประโยชนทั้งในเชิงพาณิชย  และสิ่งแวดลอม 
2. เพื่อใหไดมาซึ่งเครื่องยอยยางที่มีประสิทธิภาพดี  และตนทุนในการ

ผลิตต่ํา สามารถผลิตไดเองภายในประเทศ รวมถึงเพื่อปรับปรุงและ
พัฒนาประสิทธิภาพเครื่องยอยยางตนแบบที่มีอยูแลวใหดีข้ึน 

3. เพื่อเปนการสงเสริมใหนิสิตและนักวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร
ไดมีการนําหลักการออกแบบ  และทฤษฎีที่เรียนมาประยุกตใชใน
การสรางอุปกรณเครื่องจักรในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง 

 
3. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
3.1 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการทําโครงงาน มีดังน้ี 
3.1.1 เหล็กรูปพรรณชนิดตางๆ ไดแก 

- เหล็กรางน้ําขนาด 3 น้ิว × 1 ½ น้ิว ความยาว 560 มิลลิเมตร 
จํานวน 8 ทอน และความยาว 1000 มิลลิเมตร จํานวน 4 ทอน 
และความยาว 1450 มิลลิเมตร จํานวน 4 ทอน 

- เหล็กหัวแดง (S45C) ขนาด 19 มิลลิเมตร × 20 มิลลิเมตร × 140 
มิลลิเมตร จํานวน 90 แทง 

- เหล็กแผนรูปหกเหลี่ยมดานเทาขนาดเสนผานศูนยกลาง 240 
มิลลิเมตร หนา 19 มิลลิเมตร จํานวน 15 แผน 

- เหล็กเพลาขาว (G3123) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 55 มิลลิเมตร 
ความยาว 790 มิลลิเมตร จํานวน 2 ทอน และความยาว 850 
มิลลิเมตร จํานวน 2 ทอน 

- ทอเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 190 มิลลิเมตร หนา 
10 มิลลิเมตร ยาว 350 มิลลิเมตร จํานวน 2 ทอ 

- เหล็กแผนกลมเสนผานศูนยกลางภายนอก 180 มิลลิเมตร เสน
ผานศูนยกลางภายใน 55  มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร จํานวน 
2 แผน 

- เหล็กเหนียวขนาด 3/8 น้ิว ความยาว 63 มิลลิเมตร จํานวน 4 
แทง, ความยาว 50 มิลลิเมตร จํานวน 2 แทง 

3.1.2 มอเตอรไฟฟาชนิด 1 เฟส   ขนาด 10 แรงมา จํานวน 1 ตัว 
3.1.3 ชุดทดเกียรอัตรา 1:10 จํานวน 1 ตัว 
3.1.4 แบรร่ิงขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 ¾ น้ิว จํานวน 8 ตัว 
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3.1.5 โซขนาด 60-1 R ความยาว 10 ฟุต จํานวน 2 กลอง 
3.1.6 เฟองโซขนาด  TB-20 (20 ฟน มีดุม) จํานวน 1 ตัว ขนาด TB-23 

จํานวน 1 ตัว ขนาด TB-23 ฟนคู จํานวน 1 ตัว และขนาด TB-
57 จํานวน 2 ตัว 

3.1.7 เฟองทดโมดุล 6 ขนาด 40 ฟน จํานวน 2 ตัว และโมดุล 6 ขนาด 
24 ฟน จํานวน 2 ตัว  

3.1.8 ชุดวงจรรีเลย 1 ชุด 
3.1.9 น็อตตัวเมียขาดเสนผานศูนยกลาง 55 มิลลเิมตร 
3.1.10 น็อตขนาด  M14 จํานวน 16 ตัว ขนาด M12 จํานวน 8 ตัว 
3.1.11 เคร่ืองเจียระไน 
3.1.12 เคร่ืองเชื่อม 
3.1.13 เคร่ืองตัดเหล็ก 
3.1.14 เคร่ืองมือชาง 
3.2 วีธีการ 
3.2.1 วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองยอยยางตนแบบ 
3.2.1.1 การติดตั้งชุดรีเลย 

ชุดรีเลยเปนอุปกรณที่ติดตั้งเพิ่มเขาไปกับเคร่ืองยอยยางตนแบบ 
เพื่อใหตัดกระแสไฟฟาที่จายเขามอเตอรหากมีการติดขัดของชุดใบมีด
ขณะทําการยอย และยังสามารถควบคุมใหชุดใบมีดหมุนกลับทิศทาง 
เพื่อใหเศษยางหลดุออกมาได ทําใหเคร่ืองยอยยางสามารถทํางานได
ตอเน่ือง ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

         
 

รูปที่ 2  ตําแหนงและแผงวงจรชุดรีเลย 
 
3.2.1.2  การเจียระไนลับคมและชุบแข็งใบมีด 

เน่ืองจากใบมีดที่ใชในเครื่องยอยยางตนแบบเกิดความสึกหรอได
งายเม่ือใชเปนระยะเวลาหนึ่ง จึงไดทําการเจียระไนลับคมและชุบแข็ง
ใบมีด  โดยผานกระบวนการคารโบไนไตรดิง (Carbonitriding) ใหมี
ความแข็งอยูในชวง 58-60 HRC ดังแสดงในรูปที่ 3 

      
 
รูปที่ 3 (ซาย) ใบมีดกอนการเจียระไนลับคมและชุบแข็ง 

(ขวา) ใบมีดหลังการเจียระไนลับคมและชุบแข็ง 

3.2.2 การพัฒนาและสรางชุดเครื่องยอยยาง TAP-MC 
ชุดเครื่องยอยยางที่พัฒนาข้ึนมาน้ี ประกอบไปดวยชุดเครื่องยอย

ยาง 2 ชุด ไดแก เคร่ืองยอยยางชุดที ่1 ชนิดใบมีด เปนกระบวนการฉีก
ตัด และเครื่องยอยยางชุดที่ 2 ชนิดลูกกลิ้ง เปนกระบวนการบด 

ในการออกแบบและการคํานวณขนาดวัสดุที่ใชประกอบเปนระบบ
สงกําลังของเครื่องยอยยางทั้ง 2 ชุดน้ัน สามารถใชขอมูลเดียวกันได
บางสวน  เน่ืองจากที่มีการใชมอเตอร 10 แรงมา  และความเร็วรอบ
ของเพลาของเครื่องยอยยางทัง้  2  ชุดเทากัน คือเพลาขับและเพลา
ตามมีความเร็วรอบเปน 50 รอบตอนาทีและ 30 รอบตอนาทีตามลําดับ 
3.2.2.1 กระบวนการฉีกและตัด 

กระบวนการฉีกและตัดจะเปนกระบวนการยอยยางในขั้นแรก โดย
ใหช้ินยางผานเครือ่งยอยยางชุดที่ 1 ชนิดใบมีด ซ่ึงทําหนาที่ฉีกและตัด
ช้ินยางเปนหลักทําใหช้ินยางมีขนาดเล็กลง เคร่ืองยอยยางชุดที่ 1 จะมี
หลักการทํางานเหมือนกับเคร่ืองยอยยางตนแบบ กลาวคือ อาศัยการ
เคลื่อนที่สัมพัทธของจานตัดที่ติดใบมีด หมุนอยูบนเพลาสองเพลาซึ่ง
วางขนานกัน หมุนไปในทิศทางตรงกนัขามและอาศัยแรงเฉือนเน่ืองจาก
การขบกัน ระหวางชองวางของใบมีดเปนตัวแยกชิ้นสวนของเศษยางให
ขาดออกจากกัน ทําใหช้ินยางมีขนาดเล็กลง ตอจากนั้นยางที่ถูกฉีกตัด
แลวจะถูกสงเขาชุดเครื่องยอยยางชดุที่ 2 ซ่ึงเปนกระบวนการบดตอไป 

ในสวนของการประกอบชดุใบมีดกับจานและเพลานั้น เพลาขับจะ
มีจานใบมีดจํานวน 7 จาน สวนเพลาตามจะมีจานใบมีดจํานวน 8 จาน 
รวมทั้งส้ินจํานวน 15 จาน โดยจานใบมีดของทั้งสองเพลานั้นจะวาง
สลับกัน แตละจานจะประกอบไปดวยใบมีดจํานวน 6 ใบ รวมทั้งส้ิน 90 
ใบ ดังที่แสดงในรูปที่ 4 

 

 
 
รูปที่ 4  เคร่ืองยอยยางชุดที่ 1 ชนิดใบมีด ของชุดเครื่องยอยยาง 

TAP-MC 
 

 ในสวนของลักษณะของใบมีดและมุมของคมตัดจะถูกแสดงไวใน
รูปที่ 5 โดยการปรับเปลี่ยนรูปรางของใบมีดใหมน้ัน จะชวยใหพื้นที่
ผิวสัมผัสของการตัดเพิ่มข้ึน และสามารถลดผลกระทบจากความคลาด
เคลื่อนที่เกิดจากการประกอบใบมีดกับจานหรือเพลาได ทําใหเพิ่มความ
สะดวกในการถอดประกอบใบมีดเพื่อนําไปเจียระไนอีกดวย 
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รูปที่ 5  แบบของใบมีดที่ใชในเคร่ืองยอยยางชุดที่ 1 
 
 นอกจากนั้นชุดเครื่องยอยยางน้ีไดถูกออกแบบใหสามารถทําการ
ยอยยางโดยชุดใบมีดแตละชุดที่สัมผัสกับยางจะรับภาระการทํางาน
เทากัน เน่ืองจากการเปลี่ยนลักษณะการวางใบมีดใหม และยังชวยลด
ปญหาการติดขัดของเครื่องขณะทํางานลงได 

ในการทดสอบการยอยของชุดใบมีดน้ีไดปอนยางรถยนตชนิดไมมี
การเสริมใยเหล็ก (Bias Tire) ที่มีช้ันผาใบหนา 4 ช้ัน  ซ่ึงมีขนาดกวาง  
150  มิลลิเมตร  ยาว  200  มิลลิเมตร  หนา  15  มิลลิเมตร  แลวทํา
การวัดขนาดของชิ้นยางที่ผาน การยอยโดยเครื่องยอยยางเปนจํานวน 
1, 3 และ 6 รอบการทํางาน  โดยจะทําการวัดขนาดที่ยาวที่สุดของชิ้น
ยาง เพื่อที่จะหาเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของชิ้นยางที่ไดจากการยอยดวย
ชุดใบมีดโดยแบงตามชวงของขนาด   
3.2.2.2 กระบวนการบด 
 ในกระบวนการบดน้ันเปนการบดและอัดเศษยางที่ไดจาก
กระบวนการฉีกและตัด โดยในกระบวนการนี้ จะใหเศษยางผานเครื่อง
ยอยยางชุดที่ 2 โดยชุดเครื่องยอยยางชุดน้ีประกอบไปดวยลูกกลิ้ง
เกลี้ยง 2 ลูก หมุนขบกันที่ความเร็วรอบตางกันในทิศทางตรงกันขาม 
อยูบนเพลาคูวางขนานกัน ดังแสดงในรูปที่ 6 ทํางานโดยอาศัยแรงอัด
เน่ืองจากการขบกัน และอาศัยการเคลื่อนที่สัมพัทธของลูกกลิง้เพื่อบด
เศษยางใหมีขนาดเล็กลง 

ในการทดสอบการยอยของชุดลูกกลิง้ปอนเศษยางที่ไดจากการ
ยอยของชุดใบมีด  โดยคัดชิ้นเศษยางที่มีขนาดโดยเฉลีย่กวาง  20  
มิลลิเมตร  ยาว  20  มิลลิเมตร  หนา  10  มิลลิเมตร แลวทําการวัด
ขนาดของชิ้นยางที่ผานการยอย โดยชุดลูกกลิ้ง    1 ,  3  และ  6  รอบ
การทํางาน  โดยจะทําการวัดขนาดที่ยาวที่สุดของชิ้นยาง  เพื่อที่จะหา
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของชิ้นยางทีไ่ดจากการยอยดวยชุดลูกกลิ้งโดย
แบงตามชวงของขนาด  
 

 
 
รูปที่ 6 เคร่ืองยอยยางชุดที่ 2 ชนิดลูกกลิ้ง ของชุดเครื่องยอยยาง 

TAP-MC 
 
4.  ผลการวิจัย 
  สําหรับการทดสอบการยอยยางของชุดใบมีด ขนาดของชิ้นยาง
เฉลี่ยกอนเขาชุดใบมีดจะมีขนาดดังตารางที่ 1 และเปอรเซ็นตโดย
นํ้าหนักของชิ้นยางที่ไดจากการยอยดวยชุดใบมีดโดยแบงตามชวงของ
ขนาดจะมีคาดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 1 ขนาดของชิ้นยางเฉลี่ยกอนเขาชุดใบมีด 

กวาง x ยาว x หนา   (มิลลิเมตร) 

 150 x 200 x 15   
 
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของชิ้นยางที่ไดจากการยอยดวยชุด
ใบมีดโดยแบงตามชวงของขนาด 

จํานวนรอบการทํางาน  
 

ชวงของขนาดชิ้นยาง 
 
 

1 รอบ 

 

3 รอบ 

 

6 รอบ 

 

60.0mm ข้ึนไป 51.19 14.23 1.12 
50.0mm-60.0mm 21.42 25.47 2.42 
40.0mm-50.0mm 9.20 23.72 6.54 
30.0mm-40.0mm 0.00 12.55 24.15 
20.0mm-30.0mm 12.03 13.97 35.05 
10.0mm-20.0mm 5.53 7.53 26.42 
5.0mm-10.0mm 0.45 1.28 1.76 
0.0mm-5.0mm 0.18 1.25 2.54 

 
สําหรับการทดสอบการยอยยางของชุดลูกกลิ้ง ขนาดของชิ้นยาง

เฉลี่ยกอนเขาชุดลกูกลิ้งจะมีขนาดดังตารางที่ 3 และเปอรเซ็นตโดย
นํ้าหนักของชิ้นยางที่ไดจากการยอยดวยชุดลูกกลิ้ง โดยแบงตามชวง
ของขนาดจะมีคาดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3 ขนาดของชิ้นยางเฉลี่ยกอนเขาชุดลูกกลิ้ง 

กวาง x ยาว x หนา   (มิลลิเมตร) 

 20 x 20 x 10   
 
ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของชิ้นยางที่ไดจากการยอยดวยชุด
ลูกกลิ้งโดยแบงตามชวงของขนาด 

จํานวนรอบการทํางาน 

ชวงของขนาดชิ้นยาง 
1 รอบ 

 
 

3 รอบ 

 

6 รอบ 

 

30.0mm ข้ึนไป 41.70 15.00 12.32 
20.0mm-30.0mm 23.69 11.20 14.37 
10.0mm-20.0mm 20.25 33.14 20.70 
5.0mm-10.0mm 10.96 21.53 10.56 
0.0mm-5.0mm 3.40 19.13 42.05 

 
5. สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

โครงงานนี้เปนการพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่อง
ยอยยางตนแบบ เพื่อใหสามารถผลิตไดในประเทศและมีราคาที่ต่ําลงใน
อนาคต ซ่ึงจะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางพาราใน
ประเทศ ทั้งในดานสิ่งแวดลอมและเชิงพาณิชย โดยโครงงานนี้ได
ดําเนินการในสองสวนคือ สวนของการปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องยอย
ยางตนแบบที่คณะผูจัดทําโครงงานไดพัฒนาข้ึนมากอนแลว และสวน
ของการออกแบบเครื่องยอยยางที่พฒันามาจากเครื่องตนแบบเดิม ซ่ึง
ในสวนแรกไดทําการติดตั้งชดุรีเลยควบคุมทิศทางการหมุนของชุด
ใบมีดและทําการชุบแข็งใบมีดใหทนตอการสึกหรอมากขึ้น 

ในสวนที่สองไดทําการออกแบบและสรางเครื่องยอยยางขึ้นมาใหม 
โดยจะเรียกวา ชุดเครื่องยอยยาง TAP-MC ดังแสดงในรูปที่ 7 และจาก
การทดสอบยอยเศษยาง จะเห็นไดวาเครื่องยอยยาง TAP-MC ที่
ออกแบบและพัฒนาในโครงการวิจัยน้ี สามารถทําการ ยอยยางรถยนต
ชนิดที่เปนผาใบไมมีการเสริมใยเหล็ก (Bias Tire) โดยตัวแปรที่ใชใน
การทดสอบ คือ จํานวนรอบการทํางานของชุดยอยและชุดบด มุมการ
ตัดของใบมีด ขนาดและคุณสมบัติของชิ้นงานที่นํามายอย รวมถึงกําลัง
ของมอเตอร  โดยการสรางเครื่องน้ีใชมอเตอรขนาด 10 แรงมา ขับ
เคร่ืองยอยยาง 2 ชุด ชุดแรกเปนชุดใบมีด ใชใบมีดที่ทํามาจากเหล็กหัว
แดงชุบแข็งโดยผานกระบวนการคารโบไนไตรดิง (Carbonitriding) ใหมี
ความแข็ง 58-60 HRC จํานวน 90 ใบ มุมตัด 60 องศา และติดอยูบน
จานจํานวน 15 จานซึ่งประกอบอยูบนเพลาสองตัว โดยความเร็วรอบที่
เพลาขับและเพลาตามเปน 50 และ 30 รอบตอนาทีตามลําดับ สวนชุดที่
สองเปนชุดลูกกลิ้งสองลูกหมุนบดเขาหากัน โดยใชความเร็วรอบที่เพลา
ขับและเพลาเทากนักับชุดที่ 1 ซ่ึงเครื่องยอยยางชุดที่ 1 จะทําหนาที่ฉีก
และตัดชิ้นงาน และในเคร่ืองยอยยางชุดที่ 2 จะทําหนาที่บดอัดเศษยาง
ที่ไดจากเครื่องยอยยางชุดที่ 1 ใหมีขนาดเล็กลง  ซ่ึงพบวาเม่ือจํานวน

รอบดังกลาวเพิ่มข้ึน ขนาดเฉลี่ยของชิ้นยางที่สามารถยอยไดใน 1, 3, 
และ 6 รอบการทํางาน ของชุดใบมีดจะมีคา 53.06 มิลลิเมตร, 43.07 
มิลลเิมตร, 23.47 มิลลิเมตรตามลําดับ และขนาด เฉลี่ยของชิ้นยางที่
สามารถยอยไดใน 1, 3, และ 6 รอบการทํางาน ของชุดลูกกลิ้งจะมีคา 
18.08 มิลลิเมตร, 15.11 มิลลิเมตร, 12.86 มิลลิเมตรตามลําดับ จะเห็น
ไดวา  ทั้งชุดใบมีดและชุดลูกกลิ้งของเครื่องยอยยาง TAP-MC มี
ประสิทธิภาพที่ดี  และมีแนวโนมที่จะสามารยอยยางใหมีขนาดเล็กลงไป
หากมีการเพิ่มจํานวนรอบการทํางานใหมากข้ึน ดังน้ันเครื่องยอยยางน้ี
สามารถนําไปเปน เคร่ืองตนแบบเพื่อพัฒนาในการใชในอุตสาหกรรม
จริงตอไป 

 

 
 
รุปที่ 7 เคร่ืองยอยยาง TAP-MC (ชนิดลูกกลิ้ง และชนิดชุดใบมีด) 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
- ขอขอบคุณ ฝายอุตสาหกรรม (ฝาย 5)  สํานักกองทนุสนับสนุน

งานวิจัย (สกว) ในโครงการวิจัยแหงชาต:ิ ยางพารา (SPR) ที่ใหทุน
สนับสนุนงานวิจัยน้ี  

- ขอขอบคุณครูชาง และชางเทคนิค ประจําภาควิชา 
วิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สําหรับการชวยเหลือ และคําแนะนําในการทําโครงงาน 

- ขอขอบคุณแผนกวิศวกรรม สถาบันคนควาและพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตทางอุตสาหกรรม (RDiPT) สําหรับการสนับสนุนสถานที่และ 
เคร่ืองมือในการทําโครงงาน 
 
7. เอกสารอางอิง 
[1] Internet Resource: http://www.rbrubber.com 
[2] Internet Resource: http://www.rubberecycle.com 
[3] สิทธา บุญโพธิ์อภิชาติ และคณะ “การออกแบบและ ประดิษฐ

เคร่ืองยอยยาง” โครงงานภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร 
พ.ศ. 2547 
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