
TSF2023                          การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทย คร้ังที่ 26            24 – 27 ตุลาคม                
        ตุลาคม 2555 จังหวัดเชียงราย 

 

การเพิ่มการถ่ายเทความร้อนในเครื่องอุ่นอากาศด้วยแสงอาทิตย์โดยใช้แผ่นก้ันบาง 
Heat Transfer Enhancement in a Solar Air Heater with Baffles 

 
ภาณุวัฒน์ หุ่นพงษ,์ สมพล สกุลหลง, พงษ์ศักดิ์ คํามูล และ พงษ์เจต พรหมวงศ์* 

  
*สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ถนนฉลองกรุง เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520, E-mail: kppongje@kmitl.ac.th, 
โทรศัพท์ (662) 329-8350-1, โทรสาร (662) 329-8352 

 
บทคัดย่อ  

บทความนี้ทําการศึกษาการถ่ายเทความร้อนและการสูญเสียความดันในช่องขนานที่มีอากาศเป็นของไหลทดสอบ 
ในสภาวะผิวเป็นแบบฟลักซ์ความร้อนที่ผิวคงที่ โดยใช้แผ่นกัน้บางติดตัง้ในชอ่งขนานรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า สัดส่วนความกว้าง
ต่อความสูงของช่องขนาน (Aspect Ratio, AR = 10) ความสูงช่องขนาน (H) = 30 มิลลิเมตร แผ่นกั้นบาง มีสัดส่วนความ
สูงแผ่นกั้นต่อความสูงช่องขนาน (e/H) = 0.05, 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25 สัดส่วนระยะพติต์ต่อความสูงชอ่งขนาน PR = 
3 โดยทาํการตดิตั้งแผ่นกั้นบางท่ีผิวบนของส่วนทดสอบ มีมุมปะทะ () = 45 การทดลองใช้ความเร็วอากาศในระดับ
ต่างๆ กัน โดยค่าเลขเรย์โนลดส์ (Re) อยู่ในชว่ง 5000 ถงึ 23,000 เพื่อพิจารณาค่าการถ่ายเทความรอ้น และการสูญเสีย
ความดัน จากการทดลองพบว่าการใช้แผ่นกัน้บางให้ค่าการถ่ายเทความร้อนและการสูญเสียความดันเพิ่มสูงมากขึ้นเมื่อทํา
การเปรียบเทียบกับช่องขนานที่มีผนังเรียบ การติดตัง้แผ่นกั้นบางที่ e/H = 0.25 ให้ค่าเลขนสัเซิลท์สูงสุด ตามด้วย e/H = 
0.2, e/H = 0.15, e/H = 0.1 และ e/H = 0.05 ตามลําดับ แต่ตัวประกอบเสียดทานกเ็พิ่มสูงขึ้นเช่นกัน จงึส่งผลให้ช่อง
ขนานที่ e/H = 0.1 มีค่าสมรรถนะการเพิ่มการถ่ายเทความรอ้นสูงกว่ากรณอีื่น 
คําสําคัญ: แผ่นกั้นบาง, ตัวสร้างความปั่นป่วน, การเพิ่มสมรรถนะความร้อน, เครื่องอุ่นอากาศแสงอาทิตย ์
 
Abstract 

The paper presents the study of heat transfer and friction loss behaviors for air flow through a 
constant heat flux channel fitted with baffles. The baffle used to generate reverse/recirculation flow 
are placed on the upper plates of the tested channel. Measurements are carried out for the channel 
of aspect ratio, AR=10 and height, H = 30 mm and the baffle to channel height ratios, e/H = 0.05, 0.1, 
0.15 0.2 and 0.25 with baffle pitch to channel height ratios, PR = 3. The baffles are mounted on the 
upper channel walls with the attack angle,  of 45 pointing downstream. The flow rate is in terms of 
Reynolds numbers based on the inlet hydraulic diameter of the channel ranging from 5000 to 23,000. 
The experimental results show that the use of the baffles leads to a considerable increase in heat 
transfer coefficient and friction factor in comparison with the smooth channel. The baffle with e/H = 
0.25 provides higher heat transfer and friction loss than that with e/H = 0.2, e/H = 0.15, e/H = 0.1 and 
e/H = 0.05 respectively, but the e/H = 0.1 shows better thermal enhancement factor over the others. 
Keywords: baffle, turbulator, thermal enhancement, solar air heater 
 

1. บทนํา 
ความต้องการระบบทางความร้อนประสิทธิภาพสูง 

ในงานต่าง ๆ ด้านวิศวกรรมประยุกต์  กระตุ้นให้เกิด
ความสนใจค้นหาวิธีการต่าง ๆ เพื่อพัฒนาระบบการ
ถ่ายเทความร้อน  เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบการ

พา โดยทั่วไปการพัฒนาในปัจจุบันใช้เทคนิคการเพิ่มการ
ถ่ายเทความร้อนโดยใช้รูปแบบการเพิ่มพื้นผิวแบบต่าง ๆ 
เพื่อเชื่อมโยงเงื่อนไขต่าง ๆ ที่ช่วยให้อัตราการถ่ายเท
ความร้อนเพิ่มขึ้น โดยความเสียดทานมีค่าเพิ่มไม่มาก ซึ่ง
เงื่อนไขดังกล่าว คือ (1) การลดการสร้างเงื่อนไขขอบเขต
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และเพิ่มระดับความแรงของการไหลแบบป่ันป่วน, (2) 
เพิ่มพื้นผิวการถ่ายเทความร้อน และ (3) สร้างการหมุน
วนและการไหลแบบขั้นที่สอง ในการออกแบบเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนแบบช่องขนาน ตัวสร้างความ
ปั่นป่วนแบบปีกถูกนํามาใช้เพื่อเพิ่มการถ่ายเทความร้อน 
เป็นผลให้ ได้ เครื่องแลกเปล่ียนความร้อนที่มีขนาด
กระทัดรัดและมีประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนที่
สูงขึ้น การใช้ตัวสร้างความปั่นป่วนแบบปีก ทําให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงการไหลซึ่งเป็นผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่า
การถ่ายเทความร้อน การเพิ่มอัตราการถ่ายเทความร้อน, 
เพิ่มระดับความปั่นป่วน แต่ผลของการไหลกระแทกซํ้า
ส่งผลต่อการสูญเสียความดันด้วยเช่นกัน  ตัวสร้างความ
ปั่นป่วนแบบปีก ยังช่วยเพิ่มสมรรถนะของการถ่ายเท
ความร้อนในระบบทางความร้อนแบบใหม่ โดยปีกเป็นตัว
สร้างการหมุนวนและลดความเสถียรของการไหลหลัก ทํา
ให้การสูญเสียความดันน้อยลงด้วย 

ตัวแปรของครีบ ที่ส่งผลต่อการถ่ายเทความร้อน
และตัวประกอบเสียดทานที่พื้นผิวสองด้านของชุดทดสอบ 
การเพิ่มการถ่ายเทความร้อนของเครื่องแลกเปล่ียนความ
ร้อนแบบช่องขนานที่ติดแผ่นกั้นรูปคล่ืน ทําการศึกษา
โดย สกุลหลง และคณะ [1] โดยมีขอบเขตการศึกษา
ในช่วงเลขเรโนลด์ 5000 - 25,000 ติดแผ่นกั้นทํามุม 30 
องศา ในแนวปีกตรงกัน และแนวปีกเยื้องกัน จากการ
ทดลองแผ่นกั้นแนวตรงให้ค่าการถ่ายเทความร้อน
มากกว่าแผ่นกั้นแบบครีบเยื้อง เพราะว่าแผ่นกั้นครีบ
ตรงกันช่วยเพิ่มพื้นที่การตกกระทบของการไหลแบบหมุน
ควงได้ดีกว่า Benlu and Pei-Xue Jiang [2] 
ทําการศึกษาการถ่ายเทความร้อนและคุณสมบัติการเสียด
ทานของแผ่นโซลาร์ฮีตเตอร์ ชนิดครีบเอียงทํามุม 0 ถึง 
90 กับทิศทางการไหล โดยทําการศึกษาในช่วงอัตราการ
ไหลอากาศ 0.001-0.0018 kg/s ครีบมีระยะพิตต์ 4 
มิลลิเมตร ความสูง 0.8 มิลลิเมตร กว้าง 1 มิลลิเมตร 
พบว่าที่มุม 60 ให้ค่าการถ่ายเทความร้อนและความดัน
ตกคร่อมมากที่สุด แต่ที่มุม 20 ให้ประสิทธิภาพโดยรวม
ของการถ่ายเทความร้อนดีที่สุด Promvonge and 
Thianpong [3] ทําการศึกษาสมรรถนะความร้อนของ
ครีบสามเหล่ียมมุมฉากด้านตั้งรับลมและด้านเอียงรับลม 
ครีบสามเหล่ียมหน้าจั่วและส่ีเหล่ียม ที่ค่า e/H = 0.3 
และ P/e = 6.67 ติดตั้งที่ผิวบนและล่างของช่องขนานที่มี 
AR = 15 พบว่าการจัดวางครีบสามเหล่ียมมุมฉากด้านตั้ง
รับลมจัดวางแบบแนวเดียวกันให้การถ่ายเทความร้อนสูง
สุดแต่ครีบสามเหล่ียมหน้าจั่วจัดวางแบบเยื้องกันให้
สมรรถนะความร้อนสูงสุด Thianpong et. al [4] 

ทําการศึกษาสมรรถนะความร้อนของครีบสามเหล่ียมหน้า
จั่วที่ค่า e/H = 0.13, 0.2, 0.26 เท่ากันทั้งแผ่นและแบบ
ไม่เท่ากันโดยสลับค่าระหว่าง e/H = 0.13 และ 0.2 โดย
ที่ P = 40 มิลลิเมตร ติดตั้งที่ผิวบนและล่างของช่องขนาน
ที่มี AR = 10 พบว่าครีบแบบความสูงเท่ากันให้สมรรถนะ
ความร้อนสูงกว่าแบบความสูงไม่เท่ากัน การจัดวางครีบ
แบบแนวตรงกันให้การถ่ายเทความร้อนและความดันตก
คร่อมมากกว่าแบบเยื้องกัน ครีบที่ความสูงมากสุดให้การ
ถ่ายเทความร้อนและความดันตกคร่อมสูงสุด  แต่ครีบที่
ความสูงต่ําสุดจัดวางแบบเยื้องกันให้สมรรถนะความร้อน
สูงสุด และมีงานวิจัยอีกหลาย ๆ งานที่ให้ความสนใจใน
การเพิ่มการถ่ายเทความร้อน โดยใช้ปีกแบบสามเหลี่ยม 
Gentry and Jacobi [5], Wu and Tao [6], Joardar 
and Jacobi [7], Chu et. al [8] ซึ่งปีกถูกออกแบบมา
เพื่อสร้างการหมุนวนเพิ่มระดับความปั่นป่วนและเพิ่มการ
พาความร้อน เป็นผลให้ประสิทธิรูปทางความร้อนดีขึ้น 
และให้การสูญเสียความดันอยู่ ในระดับที่ ไม่ สูงมาก 
Gentry and Jacobi [5] นําเสนอการเพิ่มสมรรถนะ
ความร้อน โดยการใช้ตัวสร้างการหมุนวนแบบต่าง ๆ ซึ่ง
พบว่า สามารถเพิ่มค่าการถ่ายเทความร้อนเฉล่ียได้ 50–
60% เมื่อเปรียบเทียบกับผนังเรียบ ใช้ตัวสร้างการหมุน
วนแบบปีก รูปทรงเหมือนสามเหล่ียมหน้าจั่ว ติดตั้งแบบ
สมมาตรกับการไหล โดยมุมปะทะเป็นมุมที่วัดเทียบกับ
การไหลหลัก ปรับค่ามุมปะทะตั้งแต่ 25 ถึง 55 โดย
ค่าที่เหมาะสมที่สุดเกิดขึ้นที่มุมปะทะ 40  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อทําการศึกษาการ
ถ่ายเทความร้อนและความเสียดทานในช่องขนาน
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า ที่มีอากาศเป็นของไหลทดสอบ ในสภาวะ
ผิวแบบฟลักซ์ความร้อนที่ผิวคงที่ โดยใช้แผ่นกั้นบาง มีค่า
สัดส่วนแผ่นกั้นบางต่อความสูงช่องขนาน e/H = 0.05, 
0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25 สัดส่วนระยะพิตต์ต่อความสูง
ช่องขนาน PR = 3 โดยทําการติดตั้งแผ่นกั้นบางที่ผิวบน
ของส่วนทดสอบ มุมปะทะ  =45 การทดลองใช้
ความเร็วอากาศในระดับต่างๆ กัน โดยค่าเลขเรย์โนลดส์ 
Re อยู่ในช่วง 5000 ถึง 23,000 เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
พัฒนาและปรับปรุงเครื่องแลกเปล่ียนความร้อน 
 

2. ทฤษฎี 
 เป้าหมายของงานวิจัยนี้เพื่อหาค่าการถ่ายเท
ความร้อนในช่องขนานในเทอมของเลขนัสเซิลท์   โดย
เลขเรย์โนลดส์ในเทอมของเส้นผ่านศูนย์กลางไฮดรอลิค
( hD ) สามารถเขียนได้เป็น 
  /Re hUD ,         (1) 
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เม่ือ U และ  เป็นความเร็วเฉลี่ยและความหนืดเชิงจลน์
ของอากาศตามลําดับ สัมประสิทธิ์การพาความร้อนเฉล่ีย
( h ) หาค่าได้จากการวัดอุณหภูมิและความร้อนที่ป้อนเข้า
ระบบ ความร้อนที่ ให้กับอากาศ ( airQ ) และความ
แตกต่างของอุณหภูมิผนังกับอุณหภูมิอากาศ ( bw TT  ), 
สัมประสิทธิ์การพาความร้อนเฉล่ียหาได้จากข้อมูลทดลอง
ดังสมการ 
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เทอม A  คือ พื้นที่การถ่ายเทความร้อนแบบการพาของ
ผนังด้านบนของช่องขนานที่ถูกให้ความร้อน เมื่อ sT

~  คือ 
อุณหภูมิผิวเฉล่ียที่ได้จากอุณหภูมิผิวในแต่ละจุด( sT ) ตาม
แนวยาวของช่องขนาน, iT , oT  คือ อุณหภูมิทางเข้าและ
ทางออกตามลําดับ โดยเทอม m , pC , V และ I คือ 
อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, ค่าความจุความร้อน
จําเพาะของอากาศ, ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า 
ตามลําดับ เลขนัสเซิลท์เฉล่ีย ( Nu ) เขียนได้เป็น 
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ตัวประกอบเสียดทาน ( f ) หาค่าได้จาก 
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เมื่อ P  คือ ค่าความดันตกคร่อม และ   คือ ความ
หนาแน่นของของไหล คุณสมบัติทางกายภาพของอากาศ 
ถูกกําหนดที่อุณหภูมิของไหลเฉล่ีย( bT ) จากสมการ (4) ที่
สภาวะกําลังขับ (Pumping power) เดียวกัน 
 

   PVPV  
0 ,                     (8) 

เมื่อ V อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศและเขียนใน
เทอมตัวประกอบเสียดทานและเลขเรย์โนลดส์ ได้เป็น 
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สมรรถนะการ เพิ่ มการถ่ าย เทความร้ อน ( )  คือ 
อัตราส่วนของสัมประสิทธิ์การพาความร้อนของพื้นผิว
ทดสอบ ( h ) เทียบกับสัมประสิทธิ์การพาความร้อนพื้นผิว
เรียบ ( 0h ) ที่กําลังขับเดียวกัน 
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3. อุปกรณ์ทดลอง 

 อุปกรณ์ทดลอง ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ 
แสดงในรูปที่ 1 ช่องขนานส่ีเหล่ียมผืนผ้า ยาว 2000 
มิลลิเมตร มีสัดส่วนความกว้างต่อความสูงของช่องขนาน
(AR) = 10, ความสูงช่องขนาน (H) = 30 มิลลิเมตร, ส่วน
ทดสอบ ยาว(L) = 420 มิลลิเมตร กว้าง(W) = 300 
มิลลิเมตร, มีสัดส่วนความสูงแผ่นกั้นบางต่อความสูงช่อง
ขนาน(e/H) = 0.05, 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25 สัดส่วน
ระยะพิตต์ต่อความสูงช่องขนาน PR = 3 ทําการติดตั้ง
แผ่นกั้นบางที่ผิวบนของส่วนทดสอบ มีมุมปะทะ () = 
45 ซึ่งใช้เป็นตัวสร้างการไหลแบบหมุนวน ดังแสดงในรูป
ที่ 2 พัดลม(Blower) ขนาด 1.5 kW เป็นแหล่งกําเนดิการ
ไหลของอากาศ, Control valve ควบคุมอัตราการไหล
อากาศเข้าสู่ส่วนทดสอบ, Orifice meter ใช้สําหรับวัด
อั ต ร าก า ร ไหลของอากาศที่ ท า ง เ ข้ า ชุ ดทดลอง , 
Manometer ใช้วัดความแตกต่างของความดัน เพื่อใช้หา
อัตราการไหลของอากาศ ความแตกต่างของความดัน โดย
การอ่านค่าจากความแตกต่างของระดับน้ํา Inclined 
manometer, Settling tank ซึ่งมีหน้าที่จัดระเบียบการ
ไหลของอากาศให้มีการไหลป่ันป่วนน้อยที่สุด, ช่องขนาน
ปรับสรูปการไหล เพื่อให้อากาศที่ไหลก่อนเข้าชุดทดลองมี
ลักษณะเป็น Fully develop และไหลเข้าส่วนทดสอบ, 
แผ่นช่องขนานถูกทําให้ร้อนด้วยฮีตเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
1,000 วัตต์ ติดตั้งที่แผ่นด้านบนของช่องขนาน, เครื่อง
ควบคุมความร้อนแผ่นฮีตเตอร์ แบบปรับค่าโวลท์เตจ 
TDGC 2-3 kVA CAPACITY : 3000 VA MAX. 12 Amp 
เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมความต่างศักย์ที่ให้กับแผ่น
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ฮีตเตอร์ ในการควบคุมฟลักซ์ความร้อนของแผ่นฮีตเตอร์
ให้ได้ตามที่กําหนด, Data Logger FLUKE 2680A เป็น
อุปกรณ์เก็บและแสดงข้อมูลอุณหภูมิผิว 10 ตําแหน่ง, 
อุณหภูมิทางเข้าและอุณหภูมิทางออก เชื่อมต่อข้อมูลจาก
เทอร์โมคัปเปิลชนิด K ทั้งหมด 12 ตัว, เครื่องวัดความดัน
ตกคร่อม TESTO 350-M/XL เป็นอุปกรณ์ที่ใช้วัดความ
ดันตกคร่อมระหว่างตําแหน่งทางเข้าและตําแหน่ง
ทางออกของส่วนทดสอบ, คอมพิวเตอร์บันทึกข้อมูลที่
ได้รับจาก Data Logger และเครื่องวัดความดันตกคร่อม 
โดยส่วนทดสอบต้องมีการหุ้มฉนวนกันความร้อนเพื่อ
ป้องกันการสูญเสียความร้อนจากแผ่นฮีตเตอร์ไหลออกสู่
บรรยากาศภายนอก 

 

4. วธิีการทดลอง 
วิธีการทดลอง เริ่มโดยการเปิดพัดลม ปรับอัตรา

การไหลของอากาศให้ได้ตามที่กําหนด ควบคุมความเร็ว
อากาศให้อยู่ในช่วง 0.20 ถึง 2.20 เมตรต่อวินาที ซึ่งที่
ความเร็วดังกล่าวครอบคลุมค่าเลขเรย์โนลดส์ระหว่าง 
5000 ถึง 23,000 ในแต่ละช่วงความเร็วอากาศที่ทดสอบ 
ก่อนทําการบันทึกค่าต้องให้อุณหภูมิ ผิวภายในส่วน
ทดสอบและอุณหภูมิทางเข้า-ออกมีค่าคงที่ก่อน โดย
อุณหภูมิผิวของส่วนทดสอบ วัดค่าทั้งหมด 10 จุด และ
อุณหภูมิอากาศทางเข้าและทางออกของส่วนทดสอบ 2 
จุด ขณะเดียวกันก็ทําการบันทึกค่าความดันตกคร่อมส่วน
ทดสอบด้วย 

Inclined
manometer

Settling tank
Pressure tap Pressure tap

Cold air Hot air

Test Section

Thermocouple set

Manometer

Data Acquisition
Laptop

AC-Power supplyElectrical heater

Watt meterPressure tap

Blower

Inverter

Inverter

Orifice 

 
 

รูปที ่1 ชุดทดลองส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
 

 
รูปที ่2 แผ่นกั้นบาง
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5. ผลการทดลอง 
 การทดลองเพื่อศึกษาการถ่ายเทความร้อนและ
การสูญเสียความดันของช่องขนานโดยใช้แผ่นกั้นบาง ผล
การทดลองที่ได้แสดงดังนี้ 

รูปที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเลขนัสเซิลท์กับ
เลขเรย์โนลดส์ พบว่าเมื่อเลขเรย์โนลดส์เพิ่มขึ้น ให้ค่า
เลขนัสเซิลท์เพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน การติดตั้งแผ่นกั้นบาง ให้
ค่าเลขนัสเซิลท์เพิ่มมากขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับช่องขนาน
ผนังเรียบ เน่ืองจากตัวสร้างความป่ันป่วนแบบแผ่นกั้น
บาง ส่งผลต่อการลดปริมาณการสร้างชั้นขอบเขตและ
เพิ่มระดับความปั่นป่วนของการไหล  

 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างเลขนัสเซิลท์และเลข 

เรย์โนลดส์ 
 

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างตวัประกอบเสียดทานและ

เลขเรย์โนลดส์ 
 

รูปที่ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวประกอบ
เสียดทานและเลขเรย์โนลดส์ พบว่าเมื่อค่าเลขเรย์โนลดส์
เพิ่มขึ้นที่ทุกความสูงของแผ่นกั้นบางมีค่าตัวประกอบ

เสียดทานลดลงเล็กน้อย ช่องขนานที่ e/H = 0.25 ให้
ค่าตัวประกอบเสียดทานสูงสุด ตามด้วย e/H = 0.2, 
0.15, 0.1, 0.05 และช่องขนานที่มีผนังเรียบตามลําดับ 
เนื่องมาจากการขวางการไหล (Flow Blockage) และ
พื้นผิวสัมผัสที่สูงกว่า เป็นผลให้เกิดการไหลย้อนกลับ 
(Reverse Flow) 

รูปที่  5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่ าง สัดส่วน
เลขนัสเซิลท์กรณีทดสอบต่อเลขนัสเซิลท์ของผนังเรียบกับ
เลขเรย์ โนลดส์  จากการทดลองพบว่ า ค่ า สัด ส่วน
เลขนัสเซิลท์ต่อเลขนัสเซิลท์ของผนังเรียบมีค่าค่อนข้าง
คงที่เมื่อเลขเรย์โนลดส์เพิ่มขึ้น ซึ่งการใช้แผ่นกั้นบางที่ 
e/H = 0.25 ให้ค่าอัตราส่วนเลขนัสเซิลท์สูงสุด ตามด้วย 
e/H = 0.2, 0.15, 0.1,  และ 0.05 ตามลําดับ  

 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างอตัราส่วนเลขนัสเซิลท์กรณี
ทดสอบต่อเลขนัสเซิลท์ของผนังเรยีบกับเลขเรย์โนลดส์ 

 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างอตัราส่วนตัวประกอบเสียด
ทานกรณีทดสอบต่อตัวประกอบเสียดทานของผนังเรียบ

กับเลขเรย์โนลดส์ 
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รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนตัว
ประกอบเสียดทานติดแผ่นกั้นต่อตัวประกอบเสียดทาน
ของผนังเรียบกับเลขเรย์โนลดส์ พบว่าสัดส่วนตัวประกอบ
เสียดทานติดแผ่นกั้นต่อตัวประกอบเสียดทานของผนัง
เรียบมีแนวโน้มสูงขึ้นเมื่อเลขเรย์โนลดส์เพิ่มขึ้น แผ่นกั้น
บางที่ e/H = 0.25 ให้ค่าสัดส่วนตัวประกอบเสียดทาน
สูงสุด ตามด้วย e/H = 0.2, 0.15, 0.1 และ 0.05 
ตามลําดับ  

รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะการเพิ่ม
การถ่ายเทความร้อน () กับเลขเรย์โนลดส์ ซึ่งเป็นข้อมูล
ที่ได้จากค่าเลขนัสเซิลท์และค่าตัวประกอบเสียดทานที่
กําลังขับเดียวกัน พบว่าสมรรถนะความร้อนมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อเลขเรย์โนลดส์เพิ่มขึ้น การติดตั้งแผ่นกั้นบางที่ 
e/H = 0.1 ให้ค่าสมรรถนะการเพิ่มการถ่ายเทความร้อน
มากกว่า e/H = 0.05, 0.15, 0.2 และ 0.25 ที่ทุกเลขเรย์
โนลดส์ โดยค่าสมรรถนะการเพิ่มการถ่ายเทความร้อน
เฉล่ียเท่ากับ 2.1, 2, 1.9, 1.8 และ 1.7  

  

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะการเพิม่การ

ถ่ายเทความร้อนและเลขเรย์โนลดส์ 
 

6. สรุปผลการทดลอง 
การทดลองนี้เพื่อศึกษาการถ่ายเทความร้อนและ

การสูญเสียความดันในช่องขนานที่มีสัดส่วนความกว้างต่อ
ความสูงของช่องขนาน, AR = 10 โดยใช้แผ่นกั้นบาง
ติดตั้งที่ผิวบนของส่วนทดสอบ มุมปะทะ  = 45 โดย
ทดสอบในช่วงการไหลแบบป่ันป่วน ที่เลขเรย์โนลดส์
ตั้งแต่ 5000 ถึง 23,000 พบว่าการใช้แผ่นกั้นบางที่ e/H 
= 0.05, 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25 ให้การสูญเสียความ
ดันเพิ่มขึ้นค่อนข้างสูง โดยเฉพาะท่ี e/H = 0.25 แต่ให้
สัดส่วนการถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกับผนังเรียบมีค่าสูง

มากด้วย โดยอัตราการถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกับผนัง
เรียบมีแนวโน้มเกือบคงที่เมื่อเลขเรย์โนลดส์เพิ่มสูงขึ้น แต่
ช่องขนานที่มี e/H = 0.1 ให้สมรรถนะการเพิ่มการถา่ยเท
ความร้อน () สูงกว่ากรณีอื่นอันเนื่องมาจากการสูญเสีย
ความดันที่น้อยกว่า จะเห็นได้ว่าการประยุกต์ใช้แผ่นกั้น
บาง ให้ค่าสมรรถนะความร้อนสูงขึ้นโดยพบค่าสูงสุดที่เลข
เรย์โนลดส์ค่าต่ําสุด 
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