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บทคัดย่อ  
 การศึกษาและออกแบบจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิค แบบปรับองศาตามดวงอาทิตย์ และไม่ปรับตาม
ดวงอาทิตย์ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานทั้งสองแบบ โดยได้สร้างจานรับพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง
สองแบบที่มีขนาดเท่ากัน  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2,227 มิลลิเมตร ความสูงของจาน 332 มิลลิเมตร ระยะโฟกัส 
1,006 มิลลิเมตรใช้น้ําเป็นสารตัวกลางในการแลกเปล่ียนความร้อน เครื่องแลกเปล่ียนความร้อนเป็นชนิดเปลือกและท่อทํา
จากท่อทองแดงมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7 มิลลิเมตร มีพื้นที่แลกเปล่ียนความร้อน 0.346 ตารางเมตร ใช้เหล็กกล้าไร้สนิม 
304 ผิวมัน เป็นตัวสะท้อนรังสีของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคทั้งสองแบบ  

นําผลที่ได้จากการทดสอบมาหาค่าความร้อนเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานรับพลังงาน
แสงอาทิตย์พาราโบลิคทั้งสองแบบ  และผลต่างระหว่างอุณหภูมิของนํ้าที่ใช้เป็นสารตัวกลางในการแลกเปล่ียนความร้อน
พบว่า จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์ ได้ผลต่างอุณหภูมิของน้ําที่สูงกว่า ชนิดไม่
ปรับตามดวงอาทิตย์ โดยผลต่างที่ได้นั้นนํามาหาค่าทางความร้อนพบว่า ค่าความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พารา
โบลิค แบบปรับองศาตามดวงอาทิตย์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 452.64 วัตต์ ค่าความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบ
ลิคชนิดไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 121.71 วัตต์ จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิค ชนิดปรับองศาตาม
ดวงอาทิตย์ ได้ค่าความร้อนที่สูงกว่าจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ ประสิทธิภาพการรับ
ความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิค ชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์มีค่าเท่ากับ 57.04 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ประสิทธิภาพการรับความร้อนของ ชนิดไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 12.77 เปอร์เซ็นต์ 
 
คําหลกั: จานพาราโบลิค, แผงรับพลังงานแสงอาทิตย,์ ประสิทธิผล  
Abstract:  

 The objective of this research was to study and design the adjustable parabolic trough 
solar collector following the sun and the fixed parabolic trough solar collector to compare the 
effectiveness in absorbing the heat power of both solar collectors. The researchers had built 2 sets of 
parabolic trough solar collectors with the same size. Their diameters were 2,227 millimeters, heights 
were 322 millimeters, and their focus distances were 1,006 millimeters. The researchers used the 
water as the medium substance for exchanging the heat. The shell & tube heat exchanger was made 
of copper tube with the diameter of 7 millimeter, with 0.346 square meters. We used the stainless 
sheet as the reflector of both solar collectors.  
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We compare the efficiency of absorbing the heat of 2 types of parabolic trough solar 
collectors and to find the temperature differences of water used as the medium for exchanging the 
heat. We found that the adjustable parabolic trough solar collector following to the sun ray had 
higher temperature difference of water than the fixed one. We used the different value to find the 
heat value and found that the average heat value of the adjustable parabolic trough solar collector 
was 452.64 Watt, and the average heat value of the fixed parabolic trough solar collector was 121.71 
Watt. The adjustable parabolic trough solar collector had more heat value than the fixed parabolic 
trough solar collector. The efficiency of absorbing the heat of the adjustable parabolic trough solar 
collector following to the sun was at 57.04 percent. The efficiency of absorbing the heat of the fixed 
parabolic trough solar collector was at 12.77 percent. 
Keywords: Parabolic dish, Solar Collector, Effectiveness  

1. บทนํา 
 ประเทศไทยตั้งอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตรทําให้ไดร้ับพลังงานจากแสงอาทติย์ ในเกณฑ์สูง โดยเฉล่ียแล้วประเทศไทยรับ
พลังงานแสงอาทิตย์ตลอดทัง้ปปีระมาณ  19 - 20 (เมกะจูล/ตารางเมตร/วนั)[7] ในปัจจุบนัเราใช้พลังงานแสงอาทิตยใ์น
หลายรูปแบบ เช่น ผลิตไฟฟา้ ระบบแสงสวา่ง และการผลิตความร้อน มีอุปกรณ์หลายชนิดที่สามารถเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานชนิดอื่นได้ เช่นโซล่าเซลล์เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โซล่าคอลเล็ค
เตอร์เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อน ได้มีการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวรับแสงแบบราง
พาราโบลิคโดยหาค่าเฉล่ียตลอดวันพบว่ารางพาราโบลิคชนิดไม่มีท่อแก้วสวมในท่อรับรงัสีมีประสิทธิภาพช่ัวขณะ 
27.3 %ชนิดมีท่อแก้วมีประสทิธิภาพ 27.5 %เมื่อทําการอนุกรมรางพาราโบลิคเข้าด้วยกัน 2 รางพบว่าชนิดไม่มีท่อ
แก้วสวมในท่อรับรังสีมีประสทิธิภาพช่ัวขณะ 46.6 % ชนิดมีท่อแก้วมีประสิทธิภาพ 50.9 %และทําการอนุกรมราง
พาราโบลิคเข้าด้วยกัน 3 รางพบว่าชนิดไม่มีท่อแก้วสวมในท่อรับรังสีมีประสิทธิภาพช่ัวขณะ 31.6 % ชนิดมีท่อแก้ว
มีประสิทธิภาพ 41.4 % อีกทั้งยังพบว่าตัวรับรังสีที่ติดต้ังในแนวแกน เหนือ – ใต้ รับรังสีตรงได้ในช่วงเวลา 10.00 
– 14.00 น. สาํหรับตัวรับรังสีที่ติดต้ังในแนวตะวันออก – ตะวันตก รับรังสีตรงในช่วงเวลา 12.00 – 13.00 น. ซึ่ง
จะเห็นได้ว่าชนิดวางในแนวเหนือ – ใต้จะมช่ีวงเวลาในการรับรังสีที่นานกว่าแบบวางในแนว ตะวันออก – ตะวันตก
[3] ต่อมามีการศึกษาการปรับปรุงรางรับรังสีแบบรางพาลาโบลิคที่ติดตามดวงอาทิตย์พบว่าการติดต้ังรางพาราโบ
ลิคจะต้องวางในแนวเหนือ-ใต้เพ่ือให้ได้รับค่ารังสีสูงสุด การเพ่ิมประสิทธิภาพของรางพาราโบลิคทําได้โดยเลือกใช้
วัสดุที่มีค่าสะทอ้นรังสีสูงหรือติดฟิล์มสะท้อนรังสี สามารถลดการสูญเสยีความร้อนโดยการสวมท่อแก้วไพเร็กซ์เข้า
ไปในท่อรับรังส ี [4] ได้มีการศึกษาการอบแห้งกล้วยนํ้าว้าดัวยพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้รางพาราโบลิครวมแสง
ร่วมกับระบบกักเก็บพลังงานแบบเปลี่ยนเฟสในประเทศไทยพบว่าประสิทธิภาพของรางพาราโบลิคมีค่าแปรผัน
โดยตรงกับอัตราการไหลของนํ้าเมื่ออัตราการไหลเพ่ิมขึ้นประสิทธิภาพของรางพาราโบลิคจะมีค่าสูงขึน้และ
ช่วงเวลาที่ประสิทธิภาพของรางพาราโบลิคสูงที่สุดอยู่ในช่วงเวลา 12.00-13.00 น.[8] ต่อมาได้มีการศึกษา
ประสิทธิภาพรวมของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดรวมแสงด้วยแผงพาราโบลิคขึ้นอยู่กับค่าสัมประสิทธ์ิการพา
ความร้อนและค่าผลต่างอุณหภูมิของน้ํามันเชิงลอกาลิทึมในงานวิจัยที่ใช้นํ้ามันเป็นสารรับความร้อนพบว่าอัตรา
การไหลที่เหมาะสมเท่ากับ 0.415 kg.min -1 และมีผลต่างของอุณหภูมิของน้ํามันเท่ากับ 27.8 ๐ C ความยาวของ
แผงที่เหมาะสมอยู่ที่ 1.8 เมตร[6] ต่อมาได้มีการศึกษารางพาราโบลิคที่หมุนตามดวงอาทิตย์ใน 1 แกนโดยใช้
มอเตอร์แบบอินดัคช้ัน มอเตอร์ 3 เฟส ขนาด 1 แรงม้า ที่ 1,410 รอบต่อนาที ใช้ไฟกระแสสลับ 380 โวลท์ทําการ
ปรับรางพาราโบลิคในอัตรา 15 องศาต่อช่ัวโมง กําลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบมีค่าประมาณ  196 วัตต์ พบว่ามีการ
สูญเสียผลรวมการรับแสงที่ปลายท่อรับแสงในเดือนธันวาคม ประมาณ 42 ช่ัวโมงและจะรับแสงเต็มความยาวท่อ
ในเดือนเมษายน[2] ต่อมาได้ทําการศึกษารางพาราโบลิคชนิดหมุนเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย์รางมีขนาด กว้าง 2.13 
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sk) มีลักษณะ
กจานรับพลังงา
รวมแสงแบบนี้

บจานพาราโบลิ
พาราโบลิค 
olar collecto
เนื่องจากคุณ

กสัของพาราโบ
 แสงจะไปรวมต

ค 
ที่มีการใช้งานใ
รือการใช้ลมร้อ

ระบบรวมแสง
ลังงานความรอ้
2 เรียกว่า
วณจุดโฟกัสขอ
ชง้านวธิีการทีส่
ฟา้โดยตรง  

 คร้ังที่ 26 
เชียงราย 

าศูนย์กลาง 1
ย์ประมาณ 7
หลนํ้ามัน 180
อุปกรณ์ที่สาม
การศึกษาสมร
อาทิตย์  

เป็นจานทรงกล
านแสงอาทิตย์
นีเ้รียกว่าการรว

ลิค 

or) ซึ่งทาํงานโด
สมบัติของพาร
ล่าเสมอ ดังนั้
ตัวกันที่จุดโฟกั

ในปัจจุบนั ใ
อนเพือ่หมุน 

อาทิตย์เพื่อให้ไ
อนให้กับจดุศูน
าระบบระบบรว
องแสง แต่เนื่อ
สะดวกและนิยม

0 เซ็นติเมตร
783 วัตต์ต่อ
0 ๐ C[1]จาก
ารถเปลี่ยน
รรถนะจานรับ

ลม ผิวด้านใน
ยพ์าราโบล่าทุก
วมแสงแบบจดุ

ดยใช ้หลักการ
ราโบล่า เมื่อ
นัน้ เมื่อแสงซึ่ง
กสัของพาราโบ

ใช้ทัง้ วิธีการ
เจเนอเรเตอร์

้ได้ความรอ้นที่
นย์รวมของแสง
วมแสงอาทิตย์
งจากแผ่นจาน
มใช้ คือการใช้

ร
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ก

น
ก
ด 

ร
อ
ง
บ

ร
ร์ 
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ง
ย ์
น
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รูปที่ 2 จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคและเครื่องยนต์สเตอรร์ิง 

ที่มาURL:http://solar.web.psi.ch/data/facilities/ 
 2.2.2.หอรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Thermal Tower) เป็นวิธีการผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้วธิีรวมความร้อน
ที่ได้จากการสะท้อนของแผ่นสะท้อนแสงหลายๆแผ่นมารวมกันที่หอสูง แผ่นสะท้อนแสงแต่ละแผ่น จะถูกควบคุมให้
เคล่ือนที่ทํามุมกับดวงอาทติย ์ โดยให้มีการสะท้อนแสงมาตกกระทบกับหอสูงตลอดเวลา ซึ่งภายในหอสูงจะมีท่อน้ําซึ่งเมือ่
น้ําได้รับความรอ้นก็จะเดอืดกลายเป็นไอที่มีความดันสูงและส่งไอน้ําไปหมุนสตรีมเทอร์ไบน์ซึง่ต่ออยูก่ับเจนเนอเรเตอรท์ํา
การผลิตกระแสไฟฟ้า วิธีนี้ตอ้งมีพื้นที่จํานวนมากสําหรับตดิตั้งจานพาราโบลิคเพื่อให้ได้ความร้อนจํานวนมาก 

รูปที่ 3 จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคแบบหอคอย 
ที่มา URL:http://solar.web.psi.ch/data/facilities/ 

3. วิธีการดําเนินงาน 
  งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์

พาราโบลิคชนิดไม่เคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์และเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ จานรับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์แบบ
พาราโบลิคมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2,270 มิลลิเมตรสูง 320 มิลลิเมตร ติดตั้งกับเสาที่มีความสูง 1,200 มิลลิเมตร ใช้
เหล็กกล้าไรส้นิมเป็นตัวสะท้อนรังสีค่าการสะท้อนรังสี 80 % ชุดแลกเปล่ียนความร้อนเป็นแบบเปลือกและท่อรูปทรงกระบอก
เส้นผ่าศูนย์กลาง 130 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร มีพื้นที่แลกเปล่ียนความร้อน 0.346 ตารางเมตร  
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รูปที่ 4 จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคและอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 

การทดลอง 
ทําการติดตัง้จานรับพลังงานแสงอาทติย์ทัง้ 2 ชุดในพื้นทีเ่ดียวกัน ชุดทดลองที่ปรับค่าได้ปรับไปทีท่างทิศ

ตะวันออกโดยให้ตั้งฉากกับดวงอาทิตยท์ําการปรับ 15 องศาทุก ๆ ชั่วโมงและชุดที่อยูก่บัที่ปรับในทิศทางเหนือใต ้ 15 
องศา ใช้น้ําเป็นตัวรับความร้อนอัตราการไหลที ่0.35 ลิตร/นาที ทัง้สองชุดเริม่เก็บขอ้มูลจากเวลา 08.00 -16.00 น. ของ
ทุกวันบันทึกข้อมูลทุกๆ15 นาที  

 
รูปที่ 5 จานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิคและอุปกรณ์การทดสอบ 

4. ผลและวิจารณ์ 
จากผลการดําเนินงานการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์พาราโบลิค 

ชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย ์และไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ไดผ้ลดังนี้  
4.1 เปรียบเทียบผลของอุณหภูมิน้ําเข้า (Tin) อุณหภูมิน้ําออก (Tout) และอณุหภูมิแลกเปล่ียนความร้อน (The) 

ของจานรับพลังงานแสงอาทติยพ์าราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์และไม่ปรับตามดวงอาทิตย ์ 

 
รูปที่ 6 อุณหภูมิจากการแลกเปล่ียนความร้อนที่อัตราการไหล 0.35 ลิตร/นาท ี

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2 4 5 6 7 8 9 11 12 18 21 22 23 25 26
2 - 26 เมษายน 2554

อุ
ณ
ห
ภ
ูมิ

 ( อ
งศ
าเ
ซ
ล
เซี
ย
ส

)

อณุหภูมินํ้าขาเขาเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน อณุหภูมินํ้าขาออกชนิดปรับตามดวงอาทิตย

อณุหภูมินํ้าขาออกชนิดไมปรับตามดวงอาทิตย อณุหภูมิบรรยากาศ

เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน 
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จากรูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภูมิกับเวลาโดยใช้น้ําเป็นตัวกลางในการแลกเปล่ียนความรอ้น ที่
อัตราการไหล 0.35 ลิตร/นาท ี จะเห็นได้ว่าอณุหภูมิน้ําขาออก (Tout) ของจานรับพลังงานแสงอาทติย์ ชนิดปรับองศาตาม
ดวงอาทิตย์ได้มอีุณหภูมิสูงกว่าชนิดไม่ปรับตามดวงอาทิตย์โดยมีแนวโน้วเพิ่มขึ้นหรอืลดลงจะเปล่ียนแปลงตามค่ารังสีของ
ดวงอาทิต์ จานพาราโบลิคชนิดปรับตามดวงอาทิตย์มีอณุหภูมขิาออกสูงกว่าแบบไม่ปรับตามดวงอาทิตยเ์นื่องจากมีจุดโฟ
กัดของแสงที่เครื่องแลกเปล่ียนความร้อนตลอดเวลาซึ่งต่างจากชนิดไม่ปรับตามดวงอาทิตยท์ีจ่ะมีจุดโฟกัดที่เครื่อง
แลกเปล่ียนความร้อนกต็่อเมื่อดวงอาทิตย์เคล่ือนที่ตั้งฉากกับจานพาราโบลิคเท่านั้น อุณหถูมิน้ําขาออกของจานพาราโบ
ลิคชนิดปรับตามดวงอาทิตย์สูงสุดในวันที่ 11 เมษายน ซึง่ชนดิไม่ปรับตามดวงอาทติย์ก็มอีุณหภูมิสูงสุดในวนัเดียวกันและ
ในวันที่ 11 เมษายน อุณหภูมิบรรยากาศกสู็งสุดด้วย ดงันั้นอุณหภูมิขาออกของเครื่องแลกเปล่ียนความร้อนขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมิของบรรยากาศ อุณหภูมิเฉล่ียของนํ้าขาออกจากเครือ่งแลกเปล่ียนความร้อนของจานพาราโบลิคชนิดปรับตามดวง
อาทิตยอ์ยู่ที ่ 63 องศาเซลเซียส ส่วนจานรบัพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดไม่ปรับองศาตามดวงอาทติย์วัดอุณหภูมิได้สูงสุดได ้
41 องศาเซลเซียส ผลต่างของอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส  

4.2 เปรียบเทยีบผลต่างของอตัราการถ่ายเทความร้อนที่ได้จากจานรับพลังงานแสงอาทิตย ์ แบบปรับองศาตาม
ดวงอาทิตย์ และแบบไม่ปรับตามดวงอาทิตย์  

 
รูปที่ 7 อัตราการถ่ายเทความรอ้นของเครื่องแลกเปล่ียนความร้อนทีต่ิดตัง้จานพาราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวง 
               อาทิตย์และไม่ปรบัตามดวงอาทิตย์ 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภูมภิายในเครือ่งแลกเปลี่ยนความรอ้นและความร้อนของจานพาราโบลิค 
ชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย ์ และไม่ปรับตามดวงอาทิตย์ ที่อัตราการไหลของน้ําที่เท่ากัน 0.35 ลิตร/นาที พบว่าจาน
พาราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์นั้นจะมีค่าความร้อนที่สูงกว่าชนิดไมป่รับองศาตามดวงอาทิตย์ ค่าความร้อนของ
จานพาราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตยน์ั้น มีค่าความร้อนที่สูงที่สุด คือ 768.14 วัตต์ ค่าความร้อนต่ําสุดวันที่ 6 
เมษายน 2554 คือ 290.04 วัตต์ ส่วนค่าความรอ้นของชนิดไมป่รับองศาตามดวงอาทิตย์ ค่าความร้อนที่สูงสุดจะอยู่ในวันที่ 
11 เมษายน 2554 คือ 238.41 วัตต์ ค่าความร้อนต่ําสุดวันที่ 6 เมษายน 2554 ค่าความร้อนทัง้หมดในแต่ละวันนั้นจะมีค่า
เปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจากความเข้มของรังสีแสงอาทิตยใ์นแต่ละวันนั้นจะไม่เท่ากัน เนือ่งจากขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ 
บางวันมีเมฆมาก  ดงันั้นความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ที่สะท้อนไปยงัชุดแลกเปล่ียนความร้อนจงึไม่คงทีท่าํให้ค่าความรอ้น
ที่ได้ในแต่ละวันนั้นไม่เท่ากัน เช่นเดียวกับอุณหภูมิภายในเครือ่งแลกเปล่ียนความร้อนที่เปล่ียนแปลงไปตามค่าการแผ่รงัสี
ความร้อนในแตล่ะวัน 

4.3 เปรียบเทียบผลของประสทิธิภาพของจานรับพลังงานแสงอาทติย์พาราโบลิค ชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย ์
และแบบไม่ปรับองศาตามดวงอาทิตย์ หาได้จากอัตราการถ่ายเทความร้อนตอ่อัตราการแผ่รงัสีของดวงอาทติย์  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2 4 5 6 7 8 9 11 12 18 21 22 23 25 26
2 - 26 เมษายน 2554

อ
ุณ
ห
ภ
ูม
ิ ( อ
งศ
าเ
ซ
ล
เซี
ย
ส

)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

ค
วา
ม
รอ
น

 ( ว
ตั
ต
)

อุณหภูมิภายในเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน
อุณหภูมิภายในเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนจานพาราโบลิคชนิดไมปรับตามดวงอาทิตย
ความรอนจานพาราโบลิคชนิดปรับตามดวงอาทิตย
ความรอนจานพาราบลิคชนิดไมปรับตามดวงอาทิตย
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รูปที่ 8 ประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตย์ชนดิปรบัองศาตามดวงอาทิตย์และไม่ปรับตามดวง 
          อาทิตย ์

รูปที่ 8 แสดงการเปรยีบเทยีบประสิทธิภาพทางความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดปรับ
องศาตามดวงอาทิตย์ ไม่ปรับองศาตามดวงอาทิตย์นั้นประสิทธิภาพของจานรบัพลังงานแสงแบบปรับองศาตามดวงอาทิตย์
ได้นั้นมีประสิทธิภาพที่สูงกว่าจานรับพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดไม่ปรับองศาตามดวงอาทิตย์ โดยเปรียบเทียบตัง้แต่ วันที่ 2 
เมษายน 2554 ไปจนถึง วันที ่ 26 เมษายน 2554 พบว่าประสิทธิภาพการรับความร้อนในแต่ละวันของจานรับพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบปรับองศาตามดวงอาทิตย์ไดน้ั้นมีประสิทธิภาพเปล่ียนแปลงไปตามค่ารังสีดวงอาทิตย์ซึง่จะส่งผลถึงค่า
ความร้อนที่ได้รบัถ้าค่ารังสีดวงอาทิตย์มีค่าสูงประสิทธิภาพของทัง้สองแบบจะไม่แตกต่างกันมากเช่นวันที ่ 11 – 12  
เมษายน แตถ่้าค่าการแผ่รงัสีมีค่าต่ําผลแตกต่างของประสิทธิภาพทางความร้อนจะแตกตา่งกันมากแสดงดังวันที่  4 
เมษายน 2554 เป็นวันที่มีค่ารงัสีอยู่ในระดับทีต่่ํากว่าวันอื่นๆ  

5. สรุปผล 
จากการศึกษาและออกแบบสรา้งจานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์ และไม่

ปรับตามดวงอาทิตย์ เพื่อเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพการรบัพลังงานความร้อนของจานรับแสงทั้งสอง โดยใช้น้ําเป็นสาร
ตัวกลางในการแลกเปล่ียนความร้อน ซึ่งจะใช้น้ําให้ไหลผ่านเครื่องแลกเปล่ียนความร้อนขนาดพื้นที่ 0.346 ตารางเมตร
พบว่า 
5.1 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างผลของอุณหภูมินํ้า 

อุณหภูมิน้ําออก (Tout) ของจานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตยใ์ห้ผลของ
อุณหภูมิน้ําออก (Tout) ที่สูงกว่าจานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดไม่ปรับตามดวงอาทติย ์
 5.2 ค่าความแตกต่างระหว่างอัตราการแลกเปลี่ยนความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทติย์พาราโบลิค 

ค่าความร้อนของจานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทติย์ มีค่าสูงกว่าชนิดไมป่รับ
ตามดวงอาทิตยเ์ฉล่ีย  330 วัตต์   
 5.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับความร้อนของจานทัง้สองแบบ 

จานรับพลังงานแสงอาทิตยพ์าราโบลิคชนิดปรับองศาตามดวงอาทิตย์มีประสิทธิภาพที่สูงกวา่ชนิดไม่ปรับตามดวง
อาทิตย์ประมาณ 47 % 

6.คําขอบคุณ 
ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่อนุเคราะห์

สถานที่ในการทาํการวจิัย  
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