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บทคัดยอ 
ในปจจุบันมีผลิตภัณฑทีท่าํจากยางพาราถูกใชกันอยาง

แพรหลาย โดยผลิตภณัฑเหลาน้ีเมื่อถูกใชงานจนหมดอายุ
แลวมักจะถูกนําไปทําลายทิง้โดยไมผานกระบวนการนํา
กลับมาใชใหม (Recycling) ทําใหไมสามารถใชประโยชน
จากยางเหลานั้นไดสูงสุดและยังกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม
เปนพิษ ซ่ึงโดยความจริงแลวผลิตภัณฑยางสามารถนํา
กลับมาใชใหมได โดยอาศยักระบวนการนํายางมาผานเครื่อง
ยอยใหไดเปนเศษเล็กๆ ซ่ึงขนาดของช้ินงานที่ถูกบดออกมา
จะข้ึนกับประสิทธภิาพเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิต  
หลังจากนั้นชิ้นยางที่ถูกยอยแลวจะถูกนําไปผสมกับยางใหม
หรือสารเคมีตางๆ เพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน ยาง
หลอดอกรถยนต อิฐบล็อกยาง แผนปูสนามเด็กเลน แผนกัน
ลื่นในหองนํ้า เปนตน  อยางไรกต็ามเครื่องจักรที่ใชในการ
ยอยยางนี้เปนเครือ่งที่นําเขาจากตางประเทศและมีราคา
คอนขางสูง ดังนั้นโครงการนีจ้ึงเปนการเสนอการออกแบบ
และประดิษฐเครื่องยอยยางตนแบบ เพื่อใหสามารถผลิตได
ในประเทศและมีราคาถูกลง ซึ่งจะเปนประโยชนตอ
อุตสาหกรรมผลิตภณัฑยางพาราในประเทศทั้งในดาน
ส่ิงแวดลอมและเชิงพาณิชย โดยเครือ่งยอยที่ประดษิฐข้ึนนี้ได
ออกแบบจากปจจยัที่มีผลตอการตัดเฉือนยาง ไดแก ชนิด
ของวัสดุ มุมการตัดของใบมีด ความเร็วรอบจานตัด ขนาด

และคุณสมบัติของชิ้นงานที่นํามายอย รวมถึงกําลังของ
มอเตอรในการขับ จากการทดสอบตัดช้ินยางโดยใชมีดทีท่ํา
มาจากเหล็ก AISI1020CD ทัง้ส้ิน 141 ใบ โดยแตละใบมีมุม
ตัด 60 องศาและความเร็วรอบทีเ่พลาขับและเพลาตาม 50 
และ 30 รอบตอนาทีตามลาํดับ โดยใชชิ้นงานตัวอยาง ยาง
อัดดอก ยางรถจักรยาน และ ยางรถจักรยานยนตน้ี พบวาใน 
1 รอบการทาํงาน ขนาดของชิ้นงานหลังจากถูกยอยแลวมี
ขนาดพื้นทีห่นาตัดของชิ้นงานยางลดลงประมาณ 93 % 
สําหรับยางอัดดอกและยางรถจักรยาน และ 52 % สําหรับ
ยางรถจักรยานยนต โดยมีอัตราเร็วเฉลี่ยในการตัดประมาณ 
90 กิโลกรัมตอชั่วโมง ดังนั้นจะเห็นไดวาเครื่องยอยยาง
ตนแบบที่ออกแบบและประดิษฐข้ึนมีประสิทธภิาพเปนที่นา
พอใจเมื่อพจิารณาทั้งในดานขนาดของชิ้นงานที่ลดลง และ
อัตราการกินช้ินงาน 
 
Abstract 
   Currently, the various applications of rubber products 
have been widely found. The wastes of these rubber 
products are often neglected without the recycling 
process leading to the environmental hazardous 
problem. Nevertheless, most rubber products can be 
recycled using the shredding process. The size of 



 
 

 

shredded rubber pieces depends on the design of the 
cutter knife and the capability of the shredder. After the 
recycling process, the shredded rubber is mixed with 
different kinds of chemicals in order to make the 
reclaimed rubber or other rubber products such as 
retread tires, rubber bricks, playground rubber pads, 
rubber mats in the restroom. However, the imported 
rubber shredders are usually expensive; consequently, 
in this research, the design and invention of the 
prototyped rubber shredder was proposed to response 
to the needs of the shredder in the domestic rubber 
recycling industry. The significant design factors used in 
the study are type, size, and property of rubber 
material, angle of cutting knife, cutting speed of a knife 
and power of a motor used. In this work, a total of 141 
cutter knifes were used and they are made of the AISI 
1020 CD material. Each knife has a cutting angle of 60 
degrees and the revolution speeds of both shafts are 
50 and 30 revolution per minute (rpm). The selected 
sample of rubber materials were retread tire pieces, 
bicycle tires, and motorcycle tires. It was found that, for 
a single cycle, the cross section area of the retread tire 
pieces and bicycle tires for was decreased in the 
amount of 93% after shredding process. In addition, the 
reduction of 52% in the cross section area of the 
motorcycle tires was discovered. The 90 kilograms per 
hour consumption rate of the designed shredder was 
also revealed. The promising results were shown 
considering the sized of the shredded rubber piece and 
the consumption rate of the designed shredder. 
 
1. บทนาํ 

ปจจุบันมีผลิตภัณฑทีท่ําจากยางถูกใชกันอยาง
แพรหลาย โดยผลิตภณัฑเหลาน้ีเมื่อถูกใชงานจนหมดอายุ
แลวก็มักจะถูกนําไปทําลายทิ้งโดยไมผานกระบวนการนาํ
กลับมาใชใหม (Recycling) ทําใหไมสามารถใชประโยชน
จากยางเหลานั้นไดสูงสุดและยังกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม
เปนพิษ ซ่ึงโดยความจริงแลวผลิตภัณฑยางสามารถนํา
กลับมาใชใหมได โดยอาศยักระบวนการนํายางมาผานเครื่อง
ยอยใหไดเปนเศษเล็กๆ ซึ่งโดยทั่วไปแลวชิ้นงานที่ถูกบด
ออกมาจะมีขนาด ข้ึนกับประสิทธภิาพเครื่องจักรที่ใชใน
กระบวนการผลิต หลังจากนั้นชิ้นยางที่ถูกยอยแลวจะถูก
นําไปผสมกับยางใหมหรือสารเคมีตางๆ เพื่อแปรรปูเปน

ผลิตภณัฑตางๆ เชน ยางหลอดอกรถยนต อิฐบล็อกยาง 
แผนปูสนามเด็กเลน แผนกันลื่นในหองนํ้า เปนตนเพื่อแปร
รูปเปนผลิตภัณฑตางๆไดแก แผนกันลื่น แผนพื้นสนามเด็ก
เลน (ดังแสดงในรูปที่ 1) ยางรองพืน้ แผนปูพื้น ปายกันน้ํา 
บล็อกยางปูพื้น ผสมยางมะตอยทาํพื้นถนน  เปนตน  
กระบวนการในการปรับปรุงเทคนิคในการนําผลิตภัณฑจาก
ยางกลับมาใชใหมไดถูกคิดคนและพฒันามาเปนเวลานาน
แลว อยางไรกต็ามโดยเครื่องจักรที่ใชกันอยูในปจจบัุนน้ีมี
ราคาคอนขางสูงและสวนใหญตองนาํเขาจากตางประเทศ 
ดังนั้นการออกแบบและประดิษฐเครือ่งยอยยางตนแบบนี้จะ
กอใหเกิดประโยชนตออุตสาหกรรมผลิตภณัฑยางพาราทัง้ใน
เชิงพาณิชยและสิ่งแวดลอม [2]   
 

 

 
 

 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางรูปประกอบของผลิตภณัฑ [1] 
 
2. แนวคิดในการสรางเครื่องจกัรยอยเศษยาง 

แนวคิดของการตัดโดยใชใบมีดหมุนรอบเพลานั้น
ถูกคิดคนครั้งแรกโดย Kurt Rosler ในป ค.ศ.1960 ซ่ึงถูก
ออกแบบมาสําหรับตัดยางรถยนต โดยเปนการติดใบมีดบน
จานตัดซ่ึงหมุนอยูบนเพลาโดยอาศยัการเคลื่อนที่สัมพทัธ
ของจานตัดที่อยูบนเพลาสองเพลาวางขนานกัน  หมุนไปใน
ทิศทางตรงกันขามและอาศัยแรงเฉือนเน่ืองจากการขบกัน
ระหวางชองวางของใบมีดเปนตัวแยกชิ้นสวนของเศษยางให
ขาดออกจากกัน โดยจะออกแบบใหเกิดการตัดข้ึนสองครั้ง  
(Primary and Secondary Shredding)  ซึ่งขนาดของเศษ
ยางทีไ่ดจากการตดัแตละครัง้ถูกกําหนดโดยระยะหางของ
ใบมีดที่ติดอยูบนเพลาทั้งสองและจํานวนครั้งที่ปอนเศษยาง
ผานใบมีด และใบมีดที่ติดตั้งอยูบนจานตัดน้ันสามารถถอด
ประกอบเพื่อสะดวกตอการบํารุงรักษาหรือเปล่ียนใบมีดใหม  



 
 

 

รูปที่ 2 แสดงตัวอยางใบมีดที่ใชในงานอุตสาหกรรมยอยยาง
รถยนตในตางประเทศ และเศษชิน้สวนยางที่ผานการยอย
โดยเครื่องยอยติดใบมีด ไดแสดงไวในรูปที่ 3 [1] 

 

 
 

รูปที่ 2  ใบมีดที่ใชในงานอุตสาหกรรมยอยยางรถยนตใน 
ตางประเทศ [1] 

 

 
 
รูปที่ 3  เศษชิ้นสวนยางที่ผานการยอยโดยเครื่องยอยติด 

ใบมีด [1] 
 

3. การคํานวณและการออกแบบเครื่องยอยยาง 
3.1 การออกแบบเพลา 
ที่เพลามีความเร็วรอบ 30 rpm, มอเตอรขนาด 7.5 hp = 
5.595 KW 
                          ωTP =  

       
60
3021000595.5 ××=× πT   

               1780=T              Nm 
                     1780000=       Nmm 
เพลาทําจากเหล็ก AISI 1020CD และเซาะรองลิ่ม 
               yστ ××= 75.03.0   
                          39075.03.0 ××=   
                          75.87=                   MPa 
เพลาหมุนดวยแรงกระตุกอยางเบา Ct = 1.1 เพลารับแรงบิด
อยางเดียว 

                  
πτ
TC

D t163 =  

   
π75.87

17800001.116 ××
=  

   48=D     mm 
ดังนั้นใชเพลาขนาด 50 mm 
 
3.2 การออกแบบลิ่ม 
ล่ิมทํามาจากเหล็กกลา AISI 1020CD ดังน้ันจะได   σy = 
390MPa, กําหนด N = 2 
และ   2343906.06.0 =×== yy στ  
MPa 

และ   117
2

234
==dτ   MPa 

ใชลิ่มขนาด     b×h = 12mm×12mm    ความยาว l = 431 
mm 

   
bld
T2

=τ  

                   
5043112

100017802
××

××
=  

        18=   N/mm2 
ฉะนั้นเมื่อ τ < τd ดังน้ันลิ่มที่เลอืกมาใชจึงใชงานไดตาม
ตองการ 
 
3.3 การออกแบบเฟอง 
เลือกใชเฟองเฉียงเพราะสงกําลังไดดี 
ความเร็วรอบของเพลาขับ = 50rpm 
ความเร็วรอบของเพลาตาม = 30rpm 
, 15=ω  
ใหฟนของ pinion = 24 ฟน 

ดังนั้นฟนของ 24
30
50

×=gear  

   = 40 ฟน 
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ใชคา mn =8 จะได Fb = 20352, Fd = 12611.25, Fb > Fd 

 Diameter pinion = 199
15cos
824

=
×   

 Diameter gear     = 331
15cos
840

=
×  

ระยะหางระหวาง pinon กับ gear = 

265
2

331199
=

+  mm               

เพลาขับมีความเรว็ 50 rpm, เพลาตามมีความเร็ว 30 rpm 
มอเตอรมีความเร็ว 1450 rpm,ใชเฟองโซขนาด 20 ฟน 
ความเร็วรอบทีท่างเขาชุดทดเกยีร 1260 rpm  
ดังน้ันขนาดเฟองโซ = 23 ฟน ใชชุดทดเกียรอัตราทด 1:10 
ดังน้ันความเร็วทีท่างออกของชุดทดเกียร 126 rpm ขนาด
เฟองโซ 23 ฟนไปขับเพลาขับที่มีความเร็วรอบ 50 rpm โดย
ใชเฟองโซ 57ฟน 
 
4. อุปกรณและวธีิการสรางเคร่ืองยอยยาง 
4.1 อุปกรณทีใ่ชในการสรางเคร่ืองยอยยาง 
      1.  เหล็กรูปพรรณชนิดตางๆ ไดแก 

1.1  เหล็กรางนํ้าขนาดความกวาง 3 น้ิว 
1.2  เหล็กแผนหนา 3  mm ขนาด 4 x 8 นิ้ว 
1.3  เหล็กเพลาขาว ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 
นิ้ว 
1.4  เหล็กทอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว 
รูเจาะ 2 น้ิว ยาว 80 ซม. 
1.5  เหล็ก AISI1020CD ขนาด 12.7 x 25 x 
1000 mm จํานวน 2 ทอน และ ขนาด 16 x 25 x 
1000  mm จํานวน 2 ทอน 
1.6 เหล็กแผนหนา 2 ซม. พรอมตัดดวยแกส

อัตโนมัติตามแบบที่เตรียมไวจํานวน 21 
แผน 

1.7  เหล็กเพลาขาวขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 
นิ้ว ยาว 2 น้ิว จํานวน 2 ทอน 

        2.  แบรริง่ขนาด P-208 จํานวน 4 ตัว 
        3.  มอเตอรไฟฟาชนิด 1 เฟส ขนาด 7.5 แรงมา 
จํานวน 1 ตัว 
        4.  ชุดเกียรทดอัตราทด 1:10 จํานวน 1 ตัว 
        5.  โซขนาด 60-1 R จํานวน 1 กลอง (10 ฟุต) 
        6.  เฟองโซขนาด 20 ฟน 23 ฟน จํานวน 2 ตัว และ 
57 ฟน จาํนวน 1 ตัว 
        7.  ลิ่มขนาด 4 หุน (12 มม.) ยาว 1 เมตร 
        8.  น็อตตัวเมีย ขนาดเสนผานศูนยกลางรูน็อต 2 นิ้ว 
จํานวน 2 ตัว 
 
4.2 วิธกีารสรางเคร่ืองยอยเศษยาง 
                 หลังจากไดทาํการออกแบบและคํานวณขนาดของ
ช้ินสวนตางๆของเครื่องจักรแลว ข้ันตอนตอไปเปนการจัดหา
ซ้ืออุปกรณและวัสดุที่ใชในการสราง ซึ่งในข้ันตอนนี้จะตอง
ทําการศึกษาชนิดของวัสดุประเภทตางๆที่มีขายในทองตลาด
ทั้งในดานของราคาและความเหมาะสม รวมถึงความเปนไป
ไดทีจ่ะนํามาใชในการพจิารณาปรับปรุงแบบในอนาคต 
เนื่องจากวัสดุบางชนิดมีราคาคอนขางสูงและหาไดยาก
หรือไมสามารถทําใหตรงตามแบบไดในทางปฏิบัติ จึงตองใช
เวลาในการปรับปรุงแบบที่เขียนไวพอสมควร เม่ือทําการ
เลือกซ้ืออุปกรณทตีองใชไดครบถวนก็เริ่มทําการสรางเครื่อง
โดยสวนประกอบหลักๆของเครื่องจกัรประกอบไปดวย 

1. ฐานเครื่องจักรรวมทั้งชองปอนและคายเศษยาง 
2. ชุดสงกําลัง 
3. ชุดอุปกรณใบตัด 

ซ่ึงในการสรางจะเริ่มจากฐานกอนโดยการตัดเหล็กรางน้ํา 
และเชื่อมประกอบฐาน ซึ่งในการออกแบบโครงสรางน้ันจะ
คํานึงถึงขนาดสัดสวนที่เหมาะสมทีจ่ะนําไปใชงาน และความ
แข็งแรงเปนหลัก เนื่องจากนํ้าหนักของชุดสงกําลังและชุด
อุปกรณใบตัดมีนํ้าหนักมาก ซ่ึงขณะนี้บริเวณปอนเศษยาง
และทางออกหลังการยอยยังไมไดประกอบเขากับฐาน
เนื่องจากจะมีผลทาํใหเกิดความยุงยากในการติดตั้งชุดสง
กําลัง รูปแบบฐานเครื่องจักรและชุดฐานเครื่องจักรที่ประกอบ
สมบูรณไดแสดงไวในรูปที่ 4 และ 5 ตามลําดับ 



 
 

 

 
 

รูปที ่4 รูปแบบฐานเครื่องจักรที่ออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงฐานเครื่องที่สมบูรณ 
 
   ในสวนของระบบการสงกําลังนั้นจะใชมอเตอร
ไฟฟาขนาด 7.5 แรงมา (ดังทีไ่ดแสดงไวในรูปที่ 6) สงกําลัง
เขากับชุดเกียร โดยวางชุดสงกําลังที่บริเวณสวนลางของ
เครื่องจักรซึ่งทําเปนรองเล่ือน สําหรับปรับระยะหางระหวาง
อุปกรณทั้งสอง กอนสงกําลังโดยใชโซ ผานชุดเกียรข้ึนไปยัง
เพลาทั้งสอง โดยในการกําหนดขนาดอัตราทดชุดเกยีรและ
ขนาดของเฟองโซน้ัน จะพจิารณาอัตราทดรอบของเพลาทั้ง
สองเปนสําคัญ ซ่ึงในที่นี้รอบของเพลาขับและเพลาตามไดถูก
เลือกเปน 50 และ 30 รอบตอนาที ตามลําดับ เพื่อใหไดคา
แรงบิดที่สูงเพียงพอทีจ่ะใชในการตัดเฉือนยาง ตามวิธีการ
คํานวณที่แสดงไวกอนหนาน้ีแลว จะเห็นไดวาความเร็วรอบ
ของใบตัดบนเพลาทั้งสองน้ันมีคาไมเทากันซ่ึงทําไดโดยการ
ทดเฟองที่ปลายอกีดานของเพลาทั้งนี้เพื่อใหเกิดแรงเฉอืนข้ึน
ภายในชิ้นงานใหไดมากที่สุดแต ในการสรางนั้นความ
แตกตางของรอบเพลาจะถูกกําหนด โดยระยะหางของเพลา
ทั้งสอง ทําใหเกิดขอจํากัดในการเลือกความแตกตางที่
เหมาะสมได  
 

 
 

รูปที ่6 ชุดระบบการสงกําลังของเครือ่งจักร 
 
           สวนตอมานับวาเปนสวนสําคัญที่สุดในการสราง
เครื่องยอยเศษยางซ่ึงคือสวนของชุดตัด ทั้งในเรื่องของการ
ออกแบบและการสรางและประกอบ เน่ืองจากลักษณะของ
การประกอบช้ินงานสวนใหญเปนงานสวมซึ่งทําใหงายแก
การถอดประกอบและเคลื่อนยาย ในการสรางน้ีจงึตองอาศัย
ความแมนยําในการผลิตชิ้นสวนและประกอบเปนอยางสูง 
โดยอุปกรณที่สําคญัในสวนน้ีประกอบไปดวย 
                  1.  ฐานรองรับใบมีด 
                  2.  เพลาทั้งสอง 
                  3.  ใบมีดที่ทําจากเหล็ก AISI1020CD 
                  4.  แหวนรองใบตัดแตละใบ 
         ในการสรางฐานรองรับใบมีดนั้น เริ่มจากการตดัแบบ
ของฐานใบมีดลงบนแผนเหล็กบางเพือ่ใชนําเปนแบบในการ
นําไปเขาเครื่องตัดแกสอัตโนมัติกอนหาขนาดเหล็กที่มีความ
หนาตามตองการแลวทาํการตัดตามแบบที่ไดทําเอาไวดงั
แสดงในรูปที่ 7 และ 8 ตามลําดับ  

 

 
 

รูปที ่7 การวาดแบบลงเหล็กแผนขนาดบางเพื่อทําแบบ 
 

 
 

รูปที ่8 ฐานมีดที่ผานการตัดดวยเครือ่งตัดแกสอัตโนมัติ 
 



 
 

 

ตอจากน้ันนําเหล็กแผนมาแลวตัดเปน 12 เหลี่ยม
โดยมีเสนผานศูนยกลางจากมุมถึงมุมฝงตรงขามขนาด 250 
mm.  แลวนําแบบไปเขาเครื่องตัดแกสอัตโนมัติโดยแผน
เหล็กที่ถูกตัดมีขนาด 20 mm. จํานวน23 แผน จากนั้นนําไป
เซาะรองลิ่ม โดยใหจานแตละจานมีรองลิ่มแตละรองตางกัน
จานละ 5 องศา และเจาะรทูัง้ 12 ดาน ดานละ 2 รู สําหรับใส
นอตขนาด M 10×15 หัวจม เพือ่ใชในการยึดจานตัดกับ
ใบมีดเขาดวยกัน   ฐานมีดแตละชิ้นจะถูกนําไปเจาะรพูรอม
นําไปเซาะรองลิ่ม เพื่อนําไปสวมเขากับเพลาทัง้สองพรอมทั้ง
ติดใบมีดเขาที่บริเวณขอบของฐาน โดยการเจาะรูแลวทําการ
ยึดดวยน็อตหัวจมเพื่อไหสะดวกตอการเปลี่ยนใบมีด การ
จัดเรยีงใบมีดไดแสดงไวในรูปที่ 9 ในกรณทีี่ใบมีดเกิดการสึก
หรอข้ึน โดยแตละใบของฐานมีดน้ันจะทํามุมเย้ืองกัน 5 องศา
เพื่อใหขณะทีเ่ครื่องทาํงาน มุมมีดที่เรียงตัวเยื้องกันน้ีจะชวย
หมุนกวาดนําเศษยางดานบนลงมาไดดีย่ิงข้ึน 

 
รูปที ่9 แสดงการจดัเรียงใบมีดบนฐาน 

 
                เพลาทั้งสองมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความ
ยาวเทากันและทําการกลงึลดขนาดปลายลงมาตามแบบและ
ทําการเซาะรองลิ่มโดยใชเครื่องกัด เพื่อทําการยึดตัวฐานมีด
ใหยึดติดกับเพลา และที่สุดดานปลายฐานมีดก็ทําการกลงึ
เกลียว เพื่อทําการยึดน็อตปองกันไมใหฐานมีดเกิดการ
เคลื่อนที่ในแนวแกนของเพลา โดยใบมีดที่ใชน้ันทําจากเหล็ก 
AISI1020CD เนื่องจากเปนเหล็กเกรดและสามารถพฒันา
นําไปชุบแข็งเพื่อเพิ่มความแข็งแรงไดนอกจากนั้นยังหาไดใน
ทองตลาดทั่วไป นําไปเขาเครือ่งเจยีรนยัใหมีขนาดตามที่
ตองการและทําการเจาะรู โดยมีใบมีดใหญทัง้หมดมีจาํนวน 
141 ใบตามจํานวนเหลี่ยมของฐานมีดและแตละใบมีมุมใน
การตัด 60 องศา ในสวนของใบเล็กน้ันใชเหลก็เสน
พื้นที่หนาตัดส่ีเหลีย่มนํามาตัด โดยใชไฟเบอรในการตดัโดย
ตัดตามแบบใหแตละชิ้นมีความยาวขนาด 6.5 mm. จํานวน 
141 ชิ้นโดยทําชิ้นตนแบบในการตัดข้ึนมากอนทั้งใบมีดใบ
เล็กและใบมีดใหญเพื่อสะดวกในการตัดและทําใหแตละชิ้นที่
ตัดไดมีขนาดเทากนั และชองวางแตละชองของฐานมีดโดย
ถูกรองไวดวยแหวน ซึ่งทําจากเหล็กทอที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของรทูอ เทากับของเพลาโดยมีขนาดความหนา

เพยีงพอทีจ่ะใหใบมีดซ่ึงติดตั้งอยูบนแตละเพลาวิง่ผานไปได
โดยไมสัมผัสกัน รูปแบบการจัดวางอุปกรณไดแสดงไวในรูป
ที่ 10 

 
 

รูปที ่10 แสดงรูปแบบของเครื่องจักรและการจัดวางอุปกรณ
ตางๆ 

 
 
5. สรุปผลการวจัิย 
         งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและประดิษฐเครื่องยอย
ยางตนแบบ โดยศึกษาผลการทํางานของเครื่องจกัรเพื่อ
นําไปพฒันาเครื่องจักรที่ใชในการยอยยางหรือเครื่องจกัรที่ใช
ในอุตสาหกรรมยางตอไปในอนาคต โดยปจจยัซึ่งมีผลตอการ
ตัดเฉือนยาง ไดแก ชนิดของวัสดุและมุมการตัดของใบมีดที่
ติดอยูบนจานตัด ความเร็วรอบของจานตัด ขนาดและ
คุณสมบัติของชิ้นงานยางที่นํามายอย กําลังในการขับ
มอเตอรโดยในงานวิจัยนี้ไดออกแบบใชเหล็ก AISI1020CD 
ในการทําใบมีดซ่ึงมีจํานวนทั้งสิ้น 141 ใบซึ่งแตละใบจะมีมุม
ในการตัด 60 องศา และมีความเรว็รอบทีเ่พลาขับและเพลา
ตาม 50 และ 30 รอบตอนาที ตามลําดับ สวนช้ินงานยางที่ใช
ในการทดลองมีทั้งหมด 5 ประเภท ไดแก ยางอัดดอกแบบที่ 
1  ยางอัดดอกแบบที่ 2  ยางอัดดอกแบบที่ 3 ยาง
รถจักรยาน ยางรถจักรยานยนต ซ่ึงมีขนาดแตกตางกัน
ออกไป โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด 7.5 แรงมา ชุดทดเกียร
และโซ ในการสงกาํลัง  
 ผลทีไ่ดจากการทําวิจัยน้ีในการตัดเฉือนช้ินงานยางดัง 
กลาว 1 รอบการทํางาน พบวาขนาดหลังจากชิ้นงานยางถูก
ยอยแลวขนาดพื้นที่ของชิ้นงานยาง ยางอัดดอกแบบที่ 1  
ยางอัดดอกแบบที ่ 2  ยางอัดดอกแบบที่ 3 ยางรถจักรยาน 
ยางรถจักรยานยนต มีขนาดพื้นที่ลดลง  90%  93%  93% 
96% 52% ตามลําดับ ( ในแตละช้ิน) นอกจากน้ันอัตราการ
ยอยชิ้นงานมีคาเปน 96, 96, 96, 90, 82 กิโลกรัมตอชั่วโมง
ตามลําดับ ดังน้ันจะเห็นไดวาเครื่องยอยยางตนแบบนี้
สามารถทํางานไดดีในระดับหน่ึงเมื่อเทยีบระหวางตนทนุการ
สรางกับราคาเครื่องจักรที่นําเขาจากตางประเทศ อยางไรก็



 
 

 

ตามการที่จะนําไปใชในอุตสาหกรรมจรงิเพื่อลดการนํา
เครื่องจักรจากตางประเทศเขาและน้ันคงยังตองถูกนํา
ปรับปรุงและพัฒนาประสิทธภิาพใหดย่ิีงข้ึนดังขอเสนอแนะที่
กลาวไวดวยนี ้
 

 
 

รูปที่ 6.1 ภาพเครือ่งจักรยอยเศษยาง 
 

6. ขอเสนอแนะและแนวทางในการปรับปรุงและพฒันา 
     ขอเสนอแนะสามารถแบงเปนขอ ๆ ได  ดังน้ี 
   1. ควรใหความสําคัญกับการพิจารณาชนิดของ
วัสดุที่มีขายตามทองตลาดซึ่งจะทําใหการออกแบบเปนได
โดยเหมาะสมมากขึ้น 
   2. ควรพิจารณาถึงข้ันตอนและวิธีการสรางขณะ
ออกแบบดวย พรอมทั้งเลือกสถานที่การทาํงานที่มีความ
พรอมมากที่สุด เพื่อความสะดวกในการทาํงานในกรณทีี่
เปนไปได 
   3. ควรศึกษาแหลงในการเลือกซื้อวัสดุเพื่อ จะทํา
ใหไมเสียเวลาในการหาวัสดุตามที่ตองการ 
        4. ควรใชชางฝมือที่ชํานาญ เพื่อลดเวลาในการ
สรางและปญหาที่เกิดจากความผิดพลาดในข้ันตอนการผลิต 
 เน่ืองจากเครื่องจักรทีท่างผูจัดทาํไดออกแบบและสราง
ไวแลวน้ันสามารถใชไดจริง แตมีประสิทธภิาพดพีอเพยีง
ระดับหน่ึง ทัง้นี้ยงัเกิดขอบกพรองในการประกอบเครือ่งจักร
บางประการจึงขอเสนอแนวทางปรับปรุงและพฒันาเพือ่จะทํา
การปรับปรุงเครื่องยอยยางใหมีประสิทธภิาพดีข้ีนโดยใหมี
ขนาดของเศษยางทีไ่ดจากการยอยทีเ่ล็กลงกวาในขณะน้ีและ
กอใหเกิดประโยชนแกระดับรากหญาและใชงานไดจริงใน
กลุมอุตสาหกรรมโดย 

• ในระดับรากหญาตองคํานึงถึง ราคา ความงายใน
การใชงาน อายกุารใชงานของเครือ่ง การดูแล
รักษา และ การซอมแซม  เปนตน 

• ในระดับอุตสาหกรรมตองปรับปรุงในดาน
ประสิทธภิาพใหเพยีงพอแกความตองการของ

ผูประกอบการ มีความสามารถในการเดินเครื่อง
ตอเนื่องไดยาว และ อายุการใชงานของใบมีดตัด
ยาวนาน 

และเพื่อเปนประโยชนแกนักวิจัยในโครงการตอเนื่อง (Phase 
2) ตอไปจึงสรุปขอเสนอในการทําวจิยัไว ดังนี ้
 1. ควรทําการคนควาและศึกษาเพิ่มเติมในเรื่อง รูปแบบ
การออกแบบระบบการตัด การวางตัวของใบมีด เชน การ
การปรับรูปแบบการวางใบมีดเปนแนวตั้ง หรือ เพิ่มเติมใบมี
ในแนวตั้งเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพของเครื่องจัก เปนตน 
 2. ฐานมีดจากที่วางบิดกันเปนมุม 5 องศานั้นมีปญหา
ในเรื่องการติดของยางกับใบมีดในขณะเครื่องทํางานใน
บางครัง้ จึงควรทดลองแบบที่วางเปนแนวเดียวกันเพื่อลด
อัตราการเกิดขอผิดพลาดนี ้
 3. ควรทําการชบุแข็งใบมีดเพื่อเพิม่ความทนทานของ
ใบมีดไหมากขึ้นและมีความคมอยูเสมอ 

4. ควรทาํสวิตซสลับไฟเพื่อกลับทิศทางการหมุนของ
ใบมีดเพื่องานตอการปอนยางกลับหากยางไปติดระหวาง
ใบมีด 

5. ควรมีการทดลองเปลี่ยนมุมใบมีดเพื่อหาความ
แตกตางเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องจักร  
7. กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ฝายอุตสาหกรรม(ฝาย 5)  สํานักกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ในโครงการ SPR  ที่ใหทุน
สนับสนุนงานวิจัยนี้ และคณะวิจัยขอขอบคุณ รศ. ดร. ธญัญะ 
เกียรติวัฒน ภาควชิาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในคําปรึกษาใน
การออกแบบเครื่องจักร 
  
8. เอกสารอางอิง 
1.Internet Resource: http://www.rbrubber.com 
2.สํานักงานกองทนุสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) “วารสาร
ประชาคมวิจัย” ฉบับที่ 54, 2547 


