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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของรอยบาก
ที่มีตออายุของช้ินสวนรับแรงตามแนวแกนที่ทําจากวัสดุ3 กลุมคือ เอไอ
เอสไอ 4140 อลูมิเนียม 7075 และ โพลิเอไมด 6 โดยทําการทดลอง
เตรียมชิ้นทดสอบจากวัสดุดังกลาวใหมีคาเฟคเตอรความเคนสะสม
ตางกันคือ 1.2, 1.6, 2.0, 4.0 และ 6.0 โดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ
เมนตในการออกแบบรูบรางของชิ้นทดสอบ แลวเปรียบเทียบผลการ
คํานวณอายุการรับแรงตามแนวแกนโดยสมการ “อายุความเครียด” และ
สมการ “บาสควิน” กับอายุที่ไดจากการทดสอบการรับแรงจริง ผลที่ได
สามารถนําไปประยุกตใชในการประเมินอายุของชิ้นสวนวิศวกรรมที่ทํา
จากกลุมวัสดุดังกลาวได  
 
Abstract 

This paper presents the comparative study of notch’ s 
effect on the life cycles under axial loading of material AISI 4140, 
Aluminum 7075 and Polyamide 6. The experiment setup using 
specimens prepared from the AISI 4140, Aluminum 7075 and 
Polyamide 6 with varying stress concentration factor of 1.2, 1.6, 
2.0, 4.0 and 6.0 respectively. The dimension of the specimens 
was determined using the Finite Element Method.  The predicted 
life cycle under axial loading using the strain life equation and 
Basquin equation were compared with the life cycle from the test.  
The result from this experiment could be used for service life 
prediction of engineering components made of these materials. 

 

1. บทนํา 
 ช้ินสวนกอบทางวิศวกรรมสมัยใหมโดยสวนใหญจะรับภาระกรรม
แบบแปรเปลี่ยนอยูตลอดเวลา การออกแบบเพื่อใหสามารถทนทานตอ
ภาระกรรมที่ไมคงที่น้ีไดตลอดอายุการใชงานจึงจําเปนตองคํานึงถึงผล
ของความลาซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดเม่ือวัสดุตองรับภาระกรรมซ้ําๆกันหลายๆ
คร้ัง ซ่ึงวัสดุแตละชนิดก็จะมีคุณลักษณะทนทานตอความลาแตกตางกัน
ไป กลไกของการเกิดความเสียหายเนื่องจากความลานั้นมีลักษณะแบบ
สะสมตลอดระยะเวลาที่ช้ินสวนน้ันรับภาระกรรม [1] จนกระทั้งชิ้นสวน
น้ันถึงจุดที่ไมสามารถรับภาระกรรมอีกตอไปไดก็จะเกิดความเสียหาย
เน่ืองจากความลา ซ่ึงเปนความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนอยางฉับพลันโดย
ไมมีอาการบอกเหตุหรือเตือนภัยลวงหนาเชน การยืดตัว (Yielding) 
เปนตน และอาจกอใหเกิดความเสียหายอยางมากตอทั้งชีวิตและ
ทรัพยสินหากเกิดข้ึนกับชิ้นสวนของอุปกรณที่เกี่ยวของกับความ
ปลอดภัย เชน เคร่ืองบิน สะพาน โครงสรางอาคาร รถยนต เปนตน. 
 ในบรรดาปจจัย (factor) ที่มีผลกระทบตอความเสียหายเนื่องจาก
ความลา รอยบาก (Notch) เปนปจจัยที่มีผลคอนขางมากแลวแตระดับ
ความรุนแรงของรอยบากซึ่งเปนผลมาจากการออกแบบและกรรมวิธี
การผลิตชิ้นสวน รอยบากเปนส่ิงที่หลีกเลี่ยงไดยากในการออกแบบและ
ผลิตชิ้นสวนวิศวกรรม  จากการศึกษาพบวาความเสียหายเนื่องจาก
ความลาจะเกิดข้ึนตรงบริเวณที่เปนรอยบากเนื่องจากเปนบริเวณที่มี
ความเคนสะสม (Stress concentration) สูงซ่ึงรอยแตกเนื่องจากความ
ลา (Fatigue crack) จะเกิดข้ึนบริเวณน้ี ดังน้ันอายุการใชงานของ
ช้ินสวนวิศวกรรมจึงไดรับผลกระทบโดยตรงจากรอยบาก  
 ในบทความนี้ไดศึกษาผลกระทบของรอยบากที่มีตออายุของ
ช้ินสวนรับแรงตามแนวแกนโดยจะเปรียบเทียบใหเห็นถึงผลของรอย
บากที่มีตออายุการใชงานของชิ้นสวนและความถูกตองของการประเมิน

 
 



อายุของช้ินสวนโดยวิธี Strain based approach และยังศึกษาผลการใช
คา เฟคเตอรความเคนสะสม (Stress concentration factor) และคา 
เฟคเตอรลดความแข็งแรงตอความลา (Fatigue strength reduction 
factor) ในการประเมินอายุของช้ินสวนที่รับแรงแบบพลวัตร ทั้งน้ีได
เลือกทําการศึกษาวัสดุ 3 ชนิดคือ เหล็กที่ใชทําอะไหล AISI 4140 
อลูมิเนีย 7075 และ โพลิเอไมด  6 เหล็กอะไหล AISI 4140 หรือ  
SCM440 ตามมาตรฐาน JIS ซ่ึงมีช่ือเรียกทางการคาวา “เหล็กหัวฟา” 
ซ่ึงเปนเหล็กกลาผสมคารบอนปานกลาง 0.38 ถึง0.43 % เหล็กชนิดน้ีมี
ความสามารถในการชุบแข็ง ความแข็งหลังชุบประมาณ 54 – 59 HRC 
สามารถทุบข้ึนรูปไดดี และความสามารถในการตัดแตงปานกลาง 
ความสามารถในการเชื่อมไมดีนักเนื่องจากมีโอกาสแตกราวขณะเชื่อม
ไดงาย สวนใหญนําไปใชในการทําเฟองขนาดเล็ก สลักเกลียว ช้ินสวน
เครื่องจักรกล และสลักเกลียวตางๆที่ตองการความแข็งแรงสูง เปนตน 
[2] อลูมิเนีย 7075 เปนอัลลอยดที่มีความแข็งแรงสูงใชในชิ้นสวน
เครื่องจักร โครงสรางและเครื่องบิน สวนโพลิเอไมด  6 เปนเทอรโม
พลาสติกที่มีความตานทานแรงดึง แรงกระแทก และโมดูลัสสูง มี
คุณสมบัติตานทานการขัดสีไดดี ใชทําเฟอง บูช ลูกกลิ้งเปนตน 

 
 

2. ทษฎ ี
2.1 พฤติกรรมการตอบสนองตอภาระกรรมแบบซ้ําๆของวัสดุ  
 เม่ือวัสดุรับภาระกรรมแบบซ้ําๆ (Repeated load) หลายๆครัง้
หรือภาระกรรมแบบไมคงที่ (Variable load) อยูตลอดเวลาอาจทําให
ช้ินสวนเกิดการลาตัวจนเกิดความเสียหายเน่ืองจากความลาไดแมวา
ช้ินสวนน้ันจะรับภาระกรรมในชวงยืดหยุน(Elastic) หรือต่ํากวาจุดจํานน 
(Yielding point) ก็ตาม กลไกความเสียหายเนื่องจากความลาสามารถ
แบงไดเปน 3 ระยะ [2,3] คือ 1)ระยะเร่ิมเกิดรอยแตก (Crack initiation) 
2) ระยะที่รอยแตกขยายตัว (Crack propagation) 3) ระยะที่เกิดความ
เสียหายข้ันสุดทาย (Final failure) เม่ือวัสดุรับภาระกรรมแบบพลวัตร 
ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดของวัสดุจะมีลักษณะ
เปนวงรอบ( Loop) ซํ้าๆกันที่เรียกวา Hysterisis loop ดังรูปที่ 1 [3] 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 Hysterisis loop 
สมการ Hysterisis equation : 
 
   ∆ε  =   ∆σ/E   +   2(∆σ/2K’)1/n’   .   (1) 
 โดยที่ K’  คือ  Cyclic strength coefficient n’  คือ  Cyclic strain 
hardening exponent ∆σ  คือ  Total stress range ∆ε  คือ  Total 
strain range เม่ือนํา Hysterisis loop หลาย loop มา plot บนกราฟ

เดียวกันและเชื่อมตอจุดปลายเขาดวยกันก็จะได Cyclic stress-strain 
curve ดังรูปที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 Cyclic stress-strain curve 
สมการ Cyclic stress strain curve :  
 
 εt   =  σ / E  +  ( σ/K’)1/n’        (2) 
 
 โดยที ่K’  คือ  Cyclic strength coefficient K’  =   σf’ / εf 

n’  
 n’  คือ  Cyclic strain hardening exponent (n’   =   b/c) 
2.2 การคํานวณหา Local stress และ Local strain 
 เม่ือช้ินสวนรับภาระกรรม บริเวณที่มีความเคนสูงสุดจะเปนจุด
วิกฤตของชิ้นสวนน้ัน กลาวคือความเคนและความเครียดตรงบริเวณ
ดังกลาวจะนํามาใชในการประเมินอายุของช้ินสวน โดยสวนใหญแลวจุด
วิกฤตจะอยูตรงบริเวณที่มีความเคนสะสม เชนจุดที่มีการเปลี่ยนขนาด 
Fillet ตีนรอยเช่ือม (Weld toe) รองลิ่ม เปนตนบริเวณเหลาน้ีถือวาเปน
รอยบากและจะเปนจุดที่เร่ิมเกิดรอยแตกเนื่องจากความลา ถึงแม
ช้ินสวนจะรับภาระกรรมไมสูงนักแตตรงจุดที่เปนรอยบากเหลาน้ีอาจมี
ความเคนอยูในชวง Plastic ไดหากรอยบากมีคาเฟคเตอรความเคน
สะสมสูง เทคนิคที่มักใชในการหาเฟคเตอรความเคนสะสม ไดแก 1) 
Finite element 2) Strain gauge 3) Photo-elastic  
 Neuber ไดเสนอสมการที่สามารถนําไปใชในการประมาณคา
ความเคนและความเครียดตรงบริเวณที่เปนรอยบาก [3] 
 
  Kt

2  =  Kε  Kσ        (3) 
  Kt

2 S  e   =  σ  ε หรือ  Kt
2 ∆S  ∆e   =  ∆σ  ∆ε 

 
 โดยที่ Kt   คือ Theoretical stress concentration factor Kε  คือ 
True strain concentration factor Kσ คือ True stress concentration 
factor S คือ Nominal stress σ คือ Local (True) stress e คือ 
Nominal strain ε คือ Local (True) strain เม่ือรวมสมการ (3) กับ
สมการ (1) และ (2) จะได 
 

      Kt
2 S  e  = σ [σ / E  +  ( σ/K’)1/n’]    (4) 

หรือ  Kt
2 ∆S  ∆e  = ∆σ[∆σ/E   +   2(∆σ/2K’)1/n’]   (5) 

 



2.3 การคํานวณคาเฟคเตอรลดความแข็งแรงตอความลา 
   ถึงแมวาบริเวณที่เปนรอยบากจะทําใหคาความเคนทางทษฎี
เพิ่มข้ึนเน่ืองจากผลเฟคเตอรความเคนสะสมก็ตาม วัสดุบางชนิดหรือ
รูปรางของรอยบากบางลักษณะก็ไม sensitive ตอรอยบากทําใหความ
เคนที่เกิดข้ึนจริงต่ํากวาความเคนทางทษฎี หรืออีกนัยหน่ึงคือคาเฟค
เตอรความเคนสะสมสําหรับวัสดุบางชนิดหรือรูปรางของรอยบากบาง
ลักษณะต่ํากวาเฟคเตอรความเคนสะสมทางทษฎี ในกรณีน้ีจะใชคาเฟค
เตอรลดความแข็งแรงตอความลา (Fatigue strength reduction factor) 
Kf แทน [4] 
Kf   = σmax/σo  โดย σo คือ nominal stress 
 notch sensitivity factor : q = (Kf  -  1)/(Kt  -  1) 
 โดยที ่0 ≤ Kf ≤  Kt   และ  0 ≤ q  ≤ 1 
สมการของ Peterson [5] :  
 

 q = 1 / (1 + a/r)       (6) 
 a = 0.0254 (2079 / Sut )1.8        (7) 
 

โดยที ่a คือ คาคงที่ของวัสดุ Sut คือ Ultimate tensile strength (MPa)   
r คือ  รัศมีรอยบาก (mm) 
2.4 การคํานวณอายุของช้ินสวนรับภาระกรรมแบบไมคงท่ี 
สมการของบาสควิน ซ่ึงมีรูปทั่วไปวา   

σa  =  a(N)b       (8) 
 

สําหรับวัสดุกลุมเหล็กสมการคาคงที่ a และ b หาไดจาก [4] 
   a   =   (0.9 Sut)2 / Se

   b   =   -(1/3)log(0.9 Sut/Se) 
Sut  คือ Ultimate tensile strength Se คือ Fatigue strength หาไดจาก 
  Se   =   0.504 Sut  สําหรับ Sut  < 1400 MPa 

 Se   =   1400  MPa สําหรับ Sut > 1400 MPa 
 ในปจจุบันทษฎีที่สามารถอธิบายลักษณะของความเสียหาย 
เน่ืองจากความลาไดดีคือ ทษฎีที่มีพ้ืนฐานบน Strain based approach 
ซ่ึงสามารถใชในการประเมินอายุและความแข็งแรงตอความลาไดดวย 
วิธีน้ีไดรวมถึงผลของ Elastic strain และ Plastic strain สามารถใชได
กับทั้ง LCF และ HCF [1,4]  

∆ε/2  = ( σf’ / E) (2Nf )
b
   +   εf’ (2Nf )

c   (9) 

 
 

 

โดยที่ σf’ คือ Fatigue strength coefficient :b คือ Fatigue strength 
exponent εf’ คือ Fatigue ductility coefficient: c คือ Fatigue ductility 
exponent : Nf คือ จํานวนครั้งของการกลับทิศทางความเครียด 
(Reversal) N คือจํานวนรอบของการรับภาระกรรม = 2 Nf

2.5 เทคนิคการประมาณคาคุณสมบัติดานความลาแบบแกนเดียว 
(uni-axial fatigue properties)  

Uni-axial fatigue properties ไดแก σf’, b, εf’ และ c เปนคาคงที่
ของวัสดุ สามารถหาไดจากการทดลองและยังสามารถประมาณไดจาก
คาที่ไดจากทดสอบแรงดึงไดดวย  เชน คา Ultimate tensile strength 
Sut  , Young modulus E, Fracture ductility εf และ % Reduction in 
area (RA) เปนตน วิธีการประมาณคาเหลาน้ีมีหลายวธิ ีและพบวาวิธีที่ 
ใหผลการประมาณที่ดีที่สุดคือวิธี Modified universal slope ของ 
Muralidharan และ Manson [6] 

 

σ’f = 0.623E(Sut / E)0.832

b = -0.09 
ε’f = 0.0196εf

0.155(Sut / E)-0.53                      (10) 
c = -0.56  

โดยที่ εf = ln (1/(1-%RA)) 
3. การทดลอง 

เตรียมชิ้นทดสอบแรงดึงจากวัสดุ AISI 4140 อลูมิเนียม 7075 
และ โพลิเอไมด 6 อยางละ 3 ช้ินใหมีขนาดตามมาตรฐาน ASTM E370 
ทําการทดสอบความแข็งและทดสอบแรงดึง นําขอมูลจากการทดสอบ
ไปใชในการเตรียมชิ้นทดสอบความลาวัสดุละ 5 ช้ิน โดยออกแบบขนาด
รอยบากใหมีคา เฟคเตอรความเคนสะสมตางกันตั้งแตคาต่ําประมาณ 
1.2 จนถึงคาสูงประมาณ 6.0 โดยใชโปรแกรม Finite Element ANSYS 
7.0 จําลองการรับแรงในแนวแกนหาคาเฟคเตอรความเคนสะสมที่รอย
บากของชิ้นทดสอบ แลวทดสอบความลาชิ้นทดสอบทั้ง 5 ช้ินดวยขนาด
แรงตามแนวแกนใหเกิดความเคนสูงสุดที่รอยบากของชิ้นวัสดุ AISI 
4140 เทากับ 650 MPa วัสดุอลูมิเนียม 7075 เทากับ 360 MPa และ
วัสดุโพลิเอไมด 6 เทากับ 36 MPa โดยอัตราสวนความเคน (Stress 
ratio : R) เทากับ –1 สําหรับวัสดุ AISI 4140 และ อลมิูเนียม 7075 ใช
ความเร็วในการทดสอบในชวง 20 – 30 Hz บันทึกจํานวนรอบที่ช้ิน
ทดสอบเริ่มมีรอยแตกและจํานวนรอบที่ช้ินทดสอบขาดแลวเปรียบเทียบ
ผลกับอายุที่ไดจากการคํานวณอายโุดยใชสมการอายุความเครียดและ
สมการบาสควิน ในกรณีของวัสดุโพลิเอไมด 6 จะใชความเร็วในการ
ทดสอบคงที่ 0.2 Hz และใชการลดลงของคา Stiffness 20 % เปน
เกณฑในการหยุดทดสอบ 
4. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

4.1 จากกราฟรูปที่ 3 และ 4 พบวาการใชสมการความเครียด
ทํานายอายุของช้ินทดสอบที่ทําจากวัสดุ AISI 4140 ไดคอนขางแมนยํา
และใหคาที่ปลอดภัย (Conservative) คืออายุที่คํานวณไดต่ํากวาอายุที่
ไดจากการทดสอบ และทํานายอายุเม่ือเกิดรอยแตกไดดีกวาอายุเม่ือ
ช้ินงานขาดทั้งชิ้น ในขณะที่สมการบาสควินทํานายอายทุี่คอนขางไม
ปลอดภัยที่เฟคเตอรความเคนสะสมตํ่าๆ แตจะใหคาที่ปลอดภัยมากที่
เฟคเตอรความเคนสะสมสูงๆ  
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รูปที่ 3 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุ AISI 4140 กับ
สมการ อายุความเครียด 
 



 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุ AISI 4140 กับ
สมการบาสควิน 
4.2 จากกราฟรูปที่ 5 พบวาที่เฟคเตอรความเคนสะสมสูงๆ การใช

คา Kf ในการคํานวณอายุโดยสมการความเครียดจะใหผลที่ใกลเคียงกับ
ผลการทดสอบมากที่สุด ในขณะที่การใชคา Kt จะใหผลการคํานวณอายุ
ที่ปลอดภัยมาก เชนเดียวกับการคํานวณโดยใชสมการบาสควิน 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

รูปที่ 5 กราฟเปรียบเทียบอายุจากการทดสอบวัสดุ AISI 4140 กับ
อายุที่ไดจากการคํานวณ 
รูปที่ 5 กราฟเปรียบเทียบอายุจากการทดสอบวัสดุ AISI 4140 กับ
อายุที่ไดจากการคํานวณ 

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

รูปที่ 6 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 7075 กับ
สมการความเครียด 
รูปที่ 6 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 7075 กับ
สมการความเครียด 

 4.3 จากกราฟรูปที่ 6 และ 7 พบวาการใชสมการความเครียด
ทํานายอายุของช้ินทดสอบที่ทําจากวัสดุอลูมิเนียม 7075  ไดคอนขาง
แมนยําและใหคาทีป่ลอดภัย(Conservative) ในขณะที่สมการบาสควิน
ทํานายอายุทีป่ลอดภัยมาก  

 4.3 จากกราฟรูปที่ 6 และ 7 พบวาการใชสมการความเครียด
ทํานายอายุของช้ินทดสอบที่ทําจากวัสดุอลูมิเนียม 7075  ไดคอนขาง
แมนยําและใหคาทีป่ลอดภัย(Conservative) ในขณะที่สมการบาสควิน
ทํานายอายุทีป่ลอดภัยมาก  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 7075 กับ
สมการบาสควิน 
รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทียบผลการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 7075 กับ
สมการบาสควิน 
  
4.4  จากกราฟรูปที่ 8 พบวา การใชคา Kf ในการคํานวณอายุช้ิน

ทดสอบที่ทําจากวัสดุอลูมิเนียม 7075 โดยใชสมการความเครียดจะ
ใหผลที่ใกลเคียงกบัผลการทดสอบมากที่สุด ในขณะที่การใชคา Kt จะ
ใหผลการคํานวณอายุที่ปลอดภยัมาก เชนเดียวกับการคํานวณโดยใช
สมการบาสควิน และที่เฟคเตอรความเคนสะสมต่ําๆการใชคา Kt หรือ 
Kf ในการคํานวณอายุใหผลที่ไมแตกตางกันมากนัก 

4.4  จากกราฟรูปที่ 8 พบวา การใชคา Kf ในการคํานวณอายุช้ิน
ทดสอบที่ทําจากวัสดุอลูมิเนียม 7075 โดยใชสมการความเครียดจะ
ใหผลที่ใกลเคียงกบัผลการทดสอบมากที่สุด ในขณะที่การใชคา Kt จะ
ใหผลการคํานวณอายุที่ปลอดภยัมาก เชนเดียวกับการคํานวณโดยใช
สมการบาสควิน และที่เฟคเตอรความเคนสะสมต่ําๆการใชคา Kt หรือ 
Kf ในการคํานวณอายุใหผลที่ไมแตกตางกันมากนัก 
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รูปที่ 8 กราฟเปรียบเทียบอายุจากการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 
7075 กับอายุที่ไดจากการคํานวณ 
 
 
 
 
 



4.5 จากกราฟรูปที่ 9 และ 10 พบวาชิ้นทดสอบที่ทําจากวัสดุโพลิเอไมด 
6 จะมี Stiffness ลดลงคอนขางมากในชวงแรกๆของการรับแรงแลวจะ
ลดลงอยางชาๆจนเกือบจะคงที่หลังจาก 1000 - 3000 รอบของการรับ
แรงตามแนวแกนแบบซ้ําๆ โดยมีคาเฉลี่ยของการลด Stiffness เทากับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 9 กราฟแสดงการสูญเสีย Stiffness กับอายุจากการทดสอบ
วัสดุโพลิเอไมด 6   
 

0.04854 (N/mm) ตอ รอบ และ ช้ินทดสอบที่มีคาเฟคเตอรความเคน
สะสมต่ําจะมีอัตราการลด Stiffness สูงกวาชิ้นทดสอบที่มีเฟคเตอร
ความเคนสะสมสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 กราฟแสดงการลดลงของ Stiffness กับอายุจากการ
ทดสอบวัสดุโพลิเอไมด 6 

5. บทสรุป 
 จากการศึกษานี้ทําใหทราบวา  

1. โดยทั่วไปการคํานวณอายุของช้ินสวนที่รับแรงแบบซํ้าๆโดย
ใชสมการบาสควินจะใหคาอายุที่ปลอดภัยมาก แตในกรณี
ของวัสดุ AISI 4140 ที่คาความเคนสะสมต่ําๆ อาจใหคาอายุ
ที่ไมปลอดภัย 

2. การคํานวณอายโุดยใชสมการอายุความเครียดจะใหคาที่
ใกลเคียงกับอายุจริงมากและคอนขางปลอดภยั แตในกรณีที่
มีคาเฟคเตอรความเคนสะสมต่ําๆ การคํานวณอายุโดยใช
สมการอายุความเครียดจะใหผลที่ปลอดภัยมากที่สุด 

3. ที่คาเฟคเตอรความเคนสะสมต่ําๆ การใชคา ความเคนสะสม
ทางทษฎี หรือคาเฟคเตอรลดความแข็งแรงตอความลา จะ
ใหผลไมตางกันมากนัก 

K = 3013.7N-0.032

K = 2471.2N-0.0418

K = 2084.1N-0.0254

K = 2403.9N-0.049

K = 1439N-0.0944
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Kt = 5.77 4. ที่คาเฟคเตอรความเคนสะสมสูงๆ  การใชคาเฟคเตอรลด

ความแข็งแรงตอความลา จะใหผลที่ใกลเคียงกับอายุจริงมาก
ที่สุด 

5. วัสดุโพลิเอไมด 6 จะมี Stiffness ลดลงคอนขางมากใน
ชวงแรกๆของการรับแรงแลวจะเกือบคงที่หลังจาก 1000 - 
3000 รอบของการรับแรงตามแนวแกนแบบซ้ําๆ โดยมี
คาเฉลีย่ของการลด Stiffness เทากับ0.04854 (N/mm) ตอ 
รอบ และ ช้ินทดสอบที่มีคาเฟคเตอรความเคนสะสมต่ําจะมี
อัตราการลด Stiffness สูงกวาชิ้นทดสอบที่มีเฟคเตอรความ
เคนสะสมสูง 
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยที่ใหการสนับสนุนดาน
เคร่ืองมือในการทดสอบความลาของวัสดุจนสําเร็จลุลวง 
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